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Klimat dla Polski - Polska dla klimatu

Skróty

AAU   jednostka przyznanej emisji (ang. Assigned Amount Unit) 

AC   Komitet Adaptacyjny (ang. Adaptation Committee)

ACEA   Europejskie Stowarzyszenie Producentów Pojazdów (ang. European Automobile Manufacturers Association)

AEA   jednostka rocznych limitów emisji (ang. Annual Emission Allocation) 

AF   Fundusz Adaptacyjny (ang. Adaptation Fund)

APA   Grupa Robocza ds. Porozumienia Paryskiego (ang. Ad Hoc Working Group on the Paris Agreement)

ARE   Agencja Rynku Energii

BEV   o azd o a ędz  ak la o o  l k z  a . battery electric vehicles)

CAK   Centrum Analiz Klimatycznych

CAKE   Centrum Analiz Klimatyczno-Energetycznych

CCU   wychwytywanie CO2 i utylizacja (ang. Carbon Capture and Utilisation)

CCS   wychwytywanie CO2  sk ado a  a . Carbon Capture and Storage)

CDM EB   ada a z dza a a z  Cz s o oz o  a . Clean Development Mechanism Executive Board)

CL   ucieczka emisji (ang. Carbon Leakage)

CMP   o ka  o  P o oko  z o o a . Conference of the Parties Serving as the Meeting of Parties  
  to the Kyoto Protocol)

CNG   s ę o  az z  a . Compressed Natural Gas)

COP   Konferencja Stron (ang. Conferences of the Parties)

CP1, CP2  aza   aza 2 o oko  z o o a . Co  P od  a d 2

EC WIM   o  ko a z  a sza sk o ędz a odo o a z  ds. zk d  a   
  (ang. The Executive Committee of the Warsaw International Mechanism for Loss and Damage)

Ekw. CO2  Ekwiwalent CO2

EMP   Electromobilty Poland S.A.

ERU   jednostka redukcji emisji (ang. Emission Reduction Unit)

ESD   decyzja non-ETS (ang. Effort Sharing Decision)

ESR   oz o z dz  o  a . Effort Sharing Regulation)

EV   pojazd elektryczny (ang. electric vehicle)

EU ETS   Wspólnotowy System Handlu Uprawnieniami do Emisji (ang. European Union Emissions Trading Scheme)

GIS   System Zielonych Inwestycji (ang. Green Investment Scheme) 

GC/GHG   gazy cieplarniane

GCF   Zielony Fundusz Klimatyczny (ang. Green Climate Fund) 

HFC   d o l o o ę lo odo

IOŚ-PIB   I s  o  odo ska  Pa s o  I s  ada z

IPCC   ędz z do  s  ds. a  l a  a . Intergovernmental Panel on Climate Change)

JI  a z  s l  d o  a . Joint Implementation)

JISC   o  adzo  P o k  s l  d o  a . Joint Implementation Supervisory Committee)

JRC  s l  C  ada z  o s  o sk  a . Joint Research Centre)

KOBiZE  a o  ś od k la so a a  a z dza a s a

KPEiK  Krajowy plan na rzecz energii i klimatu

LNG  skroplony gaz ziemny (ang. Liquefied Natural Gas)

LULUCF  ko a   z a  ko a a   l ś o  ka o a   IPCC  
  (ang. Land Use, Land-Use Change and Forestry)

MSR  a z  s a l oś  ko  a . Market Stability Reserve)

NCBR  a odo  C  ada   oz o

NDC  a odo  d kla a  do z  d k  s  a . Nationally Determined Contribution)

NFOŚiGW a odo  d sz o  odo ska  os oda k  od  o  s k o   o ę   

NPRGN  Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej

NRA  a o sk  z d ozo  d o o a . Nuclear Regulation Authority) NSI Narodowa Strategia Integracji

OECD  a za a s a  os oda z   oz o   
  (ang. Organisation for Economic Co- operation and Development)

ONZ  Organizacja Narodów Zjednoczonych

OZE  a o zo a z  d  od a al

PEV  elektryczne pojazdy hybrydowe typu plug-in z 2 rodzajami zasilania

PFC  l o o ę lo odo

PK  P o ok  z o o

PKB  produkt krajowy brutto

PP  Porozumienie paryskie

PPP  a  s  a z  a . purchasing power parity)

REDD+  P o a  d k  s  d l k  ę la z l s   d ada  las   
  (ang. reducing emissions from deforestation and forest degradation)

SBI  o a  ds. d o  a . Subsidiary Body for Implementation)

SBSTA  Organ pomocniczy Konwencji: ds. Naukowo – Technicznych  
  (ang. Subsidiary Body for Scientific and Technological Advice)

SOR  Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju

TEN-T  a s o ska s ć a s o a o o a a . Trans-European Transport Networks)

VAT  oda k od o a   s  a . value-added tax)

UE  Unia Europejska

UNFCCC  Ramowa Konwencja Narodów Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu  
  (ang. United Nations Framework Convention on Climate Change)

USD  dola  a ka sk
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Wstęp - Prolog

Podstawowym celem Konwencji jest ustabilizowanie emisji 
az  la a  a oz o  k  o a za  a-

  z o ka a z a  kl a . o a 
l a z a zak ada ędz a odo  s a ę  z -

dz a a  z a o  kl a   sz z l oś  o a za  
emisji gazów cieplarnianych odpowiedzialnych za zjawisko 
globalnego ocieplenia.

z od   od sa  o   z  2 .  da o 
o al  o z k ędz a odo  s a  do z -

 z dz a a o  z a o  kl a   z z o s ę do 
oz o  dalsz  o oz    zak s . o a 

zo o z  s o  do s a   zak s  d k  s  
az  la a  ada a  do z a  kl a  ada  
a ko   s s a z  o s a  kl a  oz o-
sz a a olo  ak k  o s  d k  

a o o z  s  az  la a  a o o a a 
emisji gazów cieplarnianych oraz udzielenia pomocy finanso-

 dla a s  oz a  s ę   zak s . o ę 
a ko a o  a s . P sz  o oz  k  
z o  s zo a o os a o a o  s  

P o ok  z o o z ę   d  .

Polska od s  P o ok  z o o  d . 5 l a .  
zo o za a s ę do z d ko a a s  az  la a  
o 6% w latach 2008-2012 w odniesieniu do poziomu emisji 

 . C l  zos a  z z Polskę os ę  z ad k  
o a  k a o  d k  s   zos a   la a  200

2012 oszacowane na poziomie ok. 30% w stosunku do roku 
bazowego.

 a  200 . Polska zos a a z o k   o sk . d 
o zas  az z  a s a  z o ko sk   z o -

s  o sk  Polska s o z  ol kę kl a z o -
z   o az a a  s ę  o a  o adzo  

z z sz s k  a s a z o ko sk  a o  o  
l a z .  20 . Polska  o  k ę z d -
  adz   a . . od o dz al a za a o a  
s l o s a o ska . o z o o ak  o a  

kl a z   a o  ak  olsk  z d    

C P   o a  dz  z ę a zos a a . . Po a ka do 
P o oko  z o o  z . Po a ka a a ska.

 d  20 5 . od zas C P  Pa  z ę o z . Po o-
z  a sk  s a o  kol  a   ol  kl a-

z  o P o okol  z o o  a a   dz a a a a z z 
ochrony klimatu wszystkie strony Konwencji. Porozumienie 
o zos a o od sa  z z P  P a ę z d o  d  

22 k a 20 .  o  o k . as ę   a dz -
ka 20 .  P z d  d z  da od sa  s a ę o o 

a ka  a l s  s  a ka  zos a  z o o  
z z Polskę  d .  a dz ka 20 .  d  2  z ś a 

20 . Polska z o a s  a ka  do Po a k  
a a sk   k a a  al    o  

Jorku.

Polska o  osz z ć s ę lol   ak  zaa a-
o a   o a  kl a z  a o  . P z ds a-

l  Polsk  zaa a o a  l  za o  o z  sa  
o  ak   d a a  od o  ś a   o 
as o  .

C P2   a o a  s   z  o  o  o a-
zo a   Pols . o zas Polska  d k o  a 

k ę os oda za o  o  CCC  C P  od  
s ę  Poz a   200 .  a o as  C P  od  s ę  a sza-

  20 . a o odk śl ć    ok   od zas C P5 
 o  k ę P z d a o  o . a  z szko  

zas k ę P o o ka z d  ds. o  l a-
z . z a za o   o  k a z a   s -

s  odo ska  P o o ka ds. P z d  C P2  
a  ka  o   d  . k ę P z d a C P 

ako z a  Polak  s o . z ś  o olo z  k-
ę ę z a a Polsk  l  o . a  z szko  P z d  

C P5  la a  2000  o . a  o k   P z d  
C P C P   la a  200 200  o az a  o ol   
P z d  C P C P   la a  20 20 .

Ramowa Konwencja Narodów Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (ang. United Nations 
Framework Convention on Climate Change, UNFCCC) została przyjęta w Nowym Jorku dnia 9 
maja 1992 r. i przedstawiona krajom do podpisu na Konferencji „Środowisko i Rozwój” w Rio 
de Janeiro w czerwcu tego samego roku (zwana dalej Konwencją, Konwencją Klimatyczną 
lub UNFCCC)1. Weszła w życie 21 marca 1994 r.

Osiągnięcia COP, których gospodarzem była Polska 

Polacy w organach Konwencji Klimatycznej

k  . o  o  o  kl a z  C P  
k a od a s ę  Poz a   200 . o . .

 • uruchomienie Funduszu Adaptacyjnego (ang. Adaptation 
Fund  k  zos a  o o a   l  za a a so a a 

o k   o a  ada a   a s a  oz a -
 s ę  a a o  a a  sk k  z a  kl a

 • z ę  Poz a sk  a  a s  olo  a . 
Poznań Strategic Program on Technology  a  a l  
pomoc w szybkim i efektywnym transferze technologii przyja-
z  kl a o  o az

 • za o z ko a  o a  o  k l a o a lo  
olo  z o o a o a z z o o  olsk  -

olo  ś odo sko   s a a oz o  z ds ę o s  
 zak s  o o  ś odo ska.

ś d os ęć o  o  o  kl a z  
C P  k a od a s ę  a sza   20 . ć o a

 • o z  a sza sk o ędz a odo o a-
nizmu ws. Strat i Szkód (ang. Loss and Damage  k o 
zada  s  a so a  dz a a  ada a  ak  

z za  z  sk ka  a o  z a sk kl a z-
  k a a  oz a  s ę. a z  a sza sk  

o sz z l  os ę  z z   a sza  d  
a s a a a dz  a a o  za a  o o o z  

od sa o od sa a ko  z l  o ad 20 la

 • zd o a o a sza sk  a    s s  za o-
k o a   l  o o  las  o kal . a z  

 od os  s ę do o l  l s a a a . deforesta-
tion)  d ada  las

 • o o o o sol d  ods a  od o  o oz  kl a-
z  k  a o ć a o a   20 5 .  Pa

 • dz ęk  za o  olsk  z d  da o s ę z o l zo-
ać a s a  s o  do zad kla o a a z  o ad 00 
l  dola  a  a d sz da a

 • od ę o d z ę od oś  a so a a lo o d -
sz  l a z o  s alo o ędz    a alkę 
z  z a a  kl a   k a a  oz a  s ę  a s a 
oz ę  ęd  o z  z z a zać  0 ld 

dola   l  dalsz o o l zo a a ś odk  z  d  
prywatnych.

P z ds a l  Polsk  od l  la  s  o  s   a a  
s   o a  k o   a a  o  
l a z . Poza o   a sz  s a o -

ska  P z d  o  o  od la  0 Pola  l  
 lok o  z o ka  a C P. Pola  l  a 

z s z  la  k  z od z  a  o o -
z  o  ds. a ko o  z   a . 

Subsidiary Body for Scientific and Technological Advice) oraz 
d k o   o a  ds. d o  I a . Subsidiary Body 
for Implementation . Pola  o  s    ak  a a  

CCC  ak  lo  d sz l a z  C   
Cl a  d  o  o o z  ds. Po oz a a -
sk o P  d o  o k  o  o   Pa s  

o  ko a z  a sza sk o ędz a odo o 
a z  oss a d a a  C I    

Co  o   a sa  I a o al a s  o  oss 
a d a a  ada a z dza a a z  Cz s o 

oz o  C   C   oa d  o  adzo -
 P o k  s l  d o  I C  o  I l a o  

so  Co  o  da a  C  da a o  
Co  o az d sz da a   da a o  d  

z  s  ds. P z l d  CCC os  o  s .

1 z. .z . 5 oz.2
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Rys. 1. Udziały poszczególnych GC w całkowitej emisji krajowej w 1988 (bez LULUCF)

Rys. 2. Emisja dwutlenku węgla (bez LULUCF) w 1988 r. według kategorii

Polska przed transformacją
o  za o z k z a  ol z   os oda -

z  z  s ę ok  k d  o Polska o a a s ę 
z s s  os oda k  al  s o a   sz a d o  
transformacji w kierunku gospodarki rynkowej. Zanim jednak 
z  s ę s s   s k a os oda k  d  z sz  

k  ak o z o   o z ko  s ad k od k .

ok 0  z ę  ako azo   P o okol  z o o   
 Pols  sz  ok  o zasad z  z a a  o 

a  do z o s ę  za a  s a l oś  os o-
darki2. o aś   0 . as o z ś o  za a a  

os oda k  olsk . la o  lkość s  az  la -
nianych w tym roku nie odpowiada ani normalnemu pozio-

o  s  ak  ka z o z  oz o  asz o k a  
a  ak z  o a o  os oda z  Polsk . ok  
ako azo    za  a oda  dla olsk  os o-
da k . os a o o z lęd o  od zas o a  P o oko  
z Kioto i w konsekwencji poziomem odniesienia dla szacowa-
nia redukcji emisji na mocy tego porozumienia w przypadku 
Polsk  zos a  ok .

Polska s z d a s o a  ako k a  o o z  ok. 2 
tys. km2   s ę od  k  dz  dz s a .  ok   
l z a l d oś  o  os a  l  ęs ość zal d a 
 2  szka k 2  a z os  a al  s   5 . 

d ość as  s a o a 2  o  Polak .  Pols  o 
0 as  z  z  20 z  za szk a o ę   200 

s. szka . ol a Polsk   a sza a  l z a  l  
szka   odo  ak dz ś o o a ększ  as o 

kraju.

 . Polska os ada a os oda kę al  s o a  
a d o z ś  doś ad za a ko l k  s o z o ol z-

o. d  z a  sk k  o s a   sok  
oz o  la  2 2  o az doda ko o z . la a k a  

s o odo a a . . la a  a k  s o z . 
 d  s o  oz o  z o o a  al  o -

 .   ok s  Polska zd do a  od a a od 
oz o  za o oś   a s  o sk  z o z -

k ad  o  ć al z k o a a  P   a  
s  a z  a szka a. o  zęść da k  

odz  z z a za  a ość  s a  o a  szka o  
k  a so o a  od o ad 5  do a   o l  
wydatków w gospodarstwach domowych.

o o ość P   . os a 2  k  
. Pods a o  z ka  od o dz al  za ak  

a ość o ska ka  . . ska k ość os o-
da k   z sz oś  sk  dz a  szla  oś k  . 
o  a o   az  z o  s k z   o  
sk  dz a  soko od k  oś k  .  l k-

z  o az al  k   azo   s k z   
al   sk  z   l k z  a szka a.

dz a  z a   . os   z śl  2  
 do  5   ol  2  a s o  5   os o-

da  ko al o o   ozos a a zęść zos a a z -
sa a z   s k o o .   a d o 

szka a  . os o 0  . la s za o z o-
a a  dos a    Pols   z a z  zęś  o a  s ę 
a al a  ko al   ę l s a o  5  o a a o a 

 az . dz a  od a al  d    k a o-
 s k z  z a  o  os  o  .

 s k z  P  a ększ  dz a  a  z s  k o 
dz a    . os  oz o  sza o a  a . P z -

s    ok s  a ak zo a  s ę z d  sz s k  
do a  z k  s o  o   o o -

  a a o o .   sa  ok  do o 
od o ada o za 2  P  odo  ak ol o a ko a 

od k a ol za a a s a l  oz o  od . . 
ad  Polsk   . os o 0 ld .

 . las  za o a   Pols  o z ę l sko  
l  a  o s a o o 2  o z  k a  2  ska k 

l s s oś .

ak ad  s  a o o ę ś odo ska  . o-
s  ok. 0  do od  a odo o odz lo o    a 
o o ę o za a os z o z z a zo o ok. 22 ld 
z  a ość z d d o a . s   z k ada o s ę o 

o da  k    l  o a  k a  o  za z sz-
z   z a z o z k o zo .

zal  od sk k  al o s o a a os oda k  
Polska z  s o  ska ka  os oda z  z alaz a s ę 

 za z k  I do Ramowej konwencji Narodów Zjednoczonych 
w sprawie Zmian Klimatu. a ko a  o  a o o 
za  a Polskę zo o za a ak  ak a ozos a  k a  

o    za z k . a a sz  z   
powrót do końca obecnego dziesięciolecia do wcześniejszych 
poziomów antropogenicznej emisji dwutlenku węgla i innych 

gazów cieplarnianych nie objętych kontrolą przez Protokół 
Montrealski a .  s . 2 k . a  ko . la   
k a  oz a za o o o  do oz o  s  z 0 . la 
Polsk  a o as  oz a za o o s a l za ę s   2000 . 

a oz o  ok  . Po od  z ę a z z Polskę za o-
a do z o z a  ok  azo o z 0 a . 

o sa o o .

2 z z o  zasad  z ę a ok   ak ok  azo o z z Polskę zos a o za a   I a o  z do  dla o  o  ko  

d o  o a o a  as  

d o  o a o a  as  

d o  o a o a  as  

d o  o a o a  as  

Transformacja 
gospodarcza Polski
przez pryzmat emisji gazów cieplarnianych 

CH4 12,23%

Spalanie paliw 
93,17%

1.A.1. Przemysł energetyczny 
54,59%

1.A.2. Przemysł wytwórczy  
i budownictwo 
11,68%

1.A.3. Transport 
5,01%

1.A.4. Inne sektory 
21,89%

5. Odpady 
0,10%

3. Rolnictwo 
0,52%

1.B. Emisja lotna z paliw 
0,67%

2. Procesy przemysłowe 
i użytkowanie  

produktów 
5,54%

CO2 82,57%

HFC 0,02%

PFC 0,03%

SF6 0,01%

NF3 0,00%

F-gazy

N2O 5,14%
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Rys. 3. Emisja gazów cieplarnianych w okresie 1988-2016

Emisja gazów cieplarnianych w Polsce 
w okresie transformacji
Polska   os a  l sko 0 k lk  la  z sz a d  
d o ę od os oda k  o a  s ę a al  la o a  
z k  z s   ol  o az s a o oz -

ę  s k o  s  do os oda k  ko  do za  do 
o a a s  oz ę . d  z z a  z d k  

adal s o  Polska  s  o odz  z os  os oda z o 
 sz z l oś  k ę  a k  ś d o do od  

z d a oś  o ś odo sko    o a z  s  az  
la a .   a s o a a   z za  z  

z a   o z ko  ok s  s ad k od k  do o-
adz  o ędz   a . do za z a a z os  os o-

da z o  Pols   d o s adk  P .  s ad k da o s ę 
od o ć do o  . a   o z a z  kosz  s o z-

o os oda z  a s a a  lkoś  P  s o odo a a 
a s o a  os oda k  s a a ć od a a a  kol  

latach.

 ok s  a s o a  o . doko a  s ę  Pols  
z a z  d  z a ększ   o  os ę   zak s  

k o ko z s a a   o a  akoś  ś odo -
ska. a ększ  dz a    a  s k o  k   z -

s  dz  o a  l  za o ska k  a o  ak 

 a  s  ko z s  z a  s k al . ęk-
szość z a   s a  ka a z s k za  os o-
da k  o az z od za  zak ad  k  do o adz  . . 
do o a  k oś  z . d l  la  o s -

o a  s  z sz  z a ę la ka o  a -
o ako d   a z z al  o o o od  zaś 

dz a   z   ko o  z   o s s -
a z  oś    20 . z k o z  . sz s k   

dz a a a s o odo a   Polska z d  ad k  ko a a 
s  l d k  ok ślo   P o okol  z o o  a a o -
cie zredukowanie emisji o 6% w latach 2008 - 2012 w stosunku 
do emisji w roku bazowym.

Po o ak d o ok s  a s o a  s k  k  
o z a Polska da  a dzo o o  k  o okaz  ak  
  d  2  z ś a 20 . Polska do z a do o a 25 

a a dz  oz ę  os oda k a ś  do k  
zal za s ę . .  a o ę z  a  d o zo . 

  os a  d kad   da o s ę o ad  a s . 
Polska s a a s ę k so   l d  os oda z   o-

 odko o s od .

I  a  z k  dz a k a  o   lko 
z ol z o  al  ak  os oda z o  ś odo sko o 

k  dz a  o s  Polsk  do  o sk . 

a  s ę a ę oz ol o a ko z s a  sza s  ak  
da  k ę z    s o oda z  o a  
os  ka a   s .  k  dz a ś odo ska z -
kl  s o  o dos oso a  olsk o a a  a o o  
o o zk  do o  ol k  ś odo sko  .  d  
s o  zęść dz a a  a oz o   z k  dz a olsk  

os oda k  a a dzo o s z a   d odz  o a  
da o s ę o adz ć zaso  ods ę s a    zak -

s  s  . d o a  dla sk  s  d o a   ak  
z o kl a z .  d  s o  a dzo oz -

 o o   a a o ska o o z a  o  
d a a so a a s  a  a l  o a ę 

s a  ś odo ska  Pols .

d sa o o z k  a s o a   Pols  k o  
od l   k   z o a   ka  za o adza  do 

ś odo ska za z sz z  zas la   o az d -
sz  o dzk . d o  o s a a  z l  od . 

a odo  d sz z z  s ę do o a  s a  akoś  
ś odo ska      zak s  kl a . d 200 .  

z l  od zas  ś a Polsk  do  d sz s  s o  s -
 s a  za  dla  z ęd o 

do oz ska a ś odk   k ad  as o. z oko 
wykorzystywanym programem w tym obszarze jest Program 
I as k a  odo ska  a ak  P o a  I . Po ad o  
s k a d sz  da  o l ość al o oddz a a a 
na poziomie regionalnym i lokalnym.

Ca ko a k a o a s a az  la a   20 . 
os a 5 2 l o  o  k . C 2  za  s ę 

 o a a  az  la a  z ka o  . ko a  
 z a  ko a a   l ś o C . 

o a  do ok  azo o lkość s   20  ok  
a sza o 0  a . .

Rok bazowy s  oz a   a l  . o az  a  a o  ako  ok  dla C 2  C 4 i N2  ok 5 dla Cs  
PFCs i SF6 oraz rok 2000 dla NF3.

Gaz cieplarniany
Emisja w ekw. CO2 [kt]

(2016- bazowy)/bazowy [%]
Rok bazowy 2016

CO2 - z LULUCF 5  50 0 2  2 5 5

CO2 - bez LULUCF 0 50 5 2  2 0

CH4 - z LULUCF  5  5

CH4 - bez LULUCF  2 0  0

N2O - z LULUCF 2  2 2 2  2 5 2

N2O - bez LULUCF 2  22 00 2  2 0 55

HFC  5  550 2

PFC  0 2 0

Miks HFC i PFC

SF6 2 2

NF3

Suma - z LULUCF 55  02 0  2

Suma - bez 
LULUCF 5 0 02 5 2 5 0 5

Tabela 1. Krajowa emisja gazów cieplarnianych w roku bazowym i w 2016 r.

d o  a o a  as  d o  a o a  as  
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o  olę  s  k a o  od a d l k ę la 
 dz a  a   od l k  azo  s  z a z  -

sz   os  od o d o    . l o o a  az  z -
s o  z . az  a  lk  dz a   k a o  s  

C z  ok. 2  z  z   Pols   od o o a o 
emisji NF3. dz a  osz z l  az  z z lęd a 

s   o a a a z ka o   z l s o a o a s k  .

W tabeli 2 przedstawiono emisje gazów cieplarnianych wyra-
o   k al  C 2 dla ok  azo o  20 . o az  

z a   odz al  a  ka o  d .  sz s k  
ka o a  d  za o o a o s ad k s   s os k  do 

ok  azo o  a o as   s k o z   do z  s  z os  
o a a a ę la. a ększ  s ad k  s  C za o-

towano w kategoriach: 1. Energia i 3. Rolnictwo (odpowiednio 
o 31% i 37%). W sektorze Energii o o s o odo a  za o 

Rys. 4. Udziały poszczególnych gazów cieplarnianych w całkowitej emisji krajowej w 2016 r. (bez LULUCF)

d o  o a o a  as  

d o  o a o a  as  

Gaz cieplarniany
Suma [kt ekw. CO2] (2016- bazowy)/

bazowy [%]
Rok bazowy 2016

SUMA (z LULUCF) 55  02 0  2

SUMA (bez LULUCF) 5 0 02 5 2 5 0 5

1. Energia  2 2  5 22

2. Procesy przemysłowe i użytkowanie produktów  2  5

3. Rolnictwo  5 0 0 2 5

4. Użytkowanie gruntów, zmiany użytkowania 
gruntów i leśnictwo 5 2 0 2  5 0 5 50

5. Odpady  0 5 0 0 55 5 2

Tabela 2. Krajowa emisja gazów cieplarnianych wg kategorii w roku bazowym i w 2016 r.

d o  a o a  as  a ods a  a k  a o o  

120%
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80%
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-20%

-40%

-60%

-80%

140%

Rys. 5. Oddzielenie (ang. decoupling) emisji od wzrostu gospodarczego – zmiany PKB, emisji gazów cieplarnianych 
w odniesieniu do 1988 r.

1988
1989

1990
1991

1992
1993

1994
1995

1996
1997

1998
1999

2016
2000

2001
2002

2003
2004

2005
2006

2007
2008

2009
2010

2011
2012

2013
2014

2015

PKB emisje GHG/PKBemisje GHG

CH4 11,65%

CO2 81,14%

HFC 2,26%

PFC 0,00%

SF6 0,02%

NF3 0,00%

F-gazy

N2O 4,92%

o s  a s o a  z s  ę k o  Pols  s ad-
k  do a  ko z s a a ę la  ak  d a a-

 dz a a a  a z z k sz o ko z s a a 
. a o as   ol  ak z a z  s ad k s  

s o odo a   z a a  s k al   ko o z  
o .    z sz  od k  z zę   ośl -

 . as  s ad k o o a d a  la a  20  
z o ad 0 l  sz . do s a  l  o  z o ad  l  
szt. do ok. 240 tys.) (tab.2).

z ok  ak  z a  s k al  l sla   os oda -
czych ostatecznie skutkuje jednoczesnym wzrostem gospo-
da z   s adk  s .  ok s  od . do 20 . 

as  o ad 2 k o  z os  P   oko o 0  s ad k s  
az  la a . a sko oddz l a s ę d  o -

s  k  z s o z o k  dz a o  ć 
a alo z  z  az a o z . a . d o l . z z -
gólnie jest to widoczne w przypadku odniesienia emisji gazów 

la a  o az z a  do P  dz  z a  z -
k o z   0 .
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3 o o ol za a  a za a l k o k  dok  o  ko o z o ad  s  a sza a .
4 P o a  dla l k o k  s s o os oda k  a sza a  2  a a 200 .

Zmiany w energetyce

Po . olska ol ka z a  z a z  s o  
sk a a s ę a o s  a s o a  s k o a l k o -

z o  ol a  a dos oso a  o do a a  
z za  z o  a  olsk  os oda k  l k da  

lol  za d a  z asz za  zak s  k oś  
a za a  o o  ś odo ska. do o a  z z 

as ość a s o  ś śl  s al zo a  s k o  l k-
o k  za z dza  z  o o  s s  akazo o 

 ozdz l z o s a  zos ać dos oso a  do o  ol o-
rynkowej ekonomii ukierunkowanej na tworzenie warunków 
ko k   s k o z  o az do o  o o  ś odo ska 

zak s  z ę  z z Polskę zo o za . s k -
za a olsk o s k o a z o ol ać a a z d  

sz s k  a ozdz al  dz a al oś  o ędz  z  ods k o  
d s  o o  o az a za a  o ać s ę a a a 
d o o ol za  a d  a  a a ć a za a. 
P o s a za  o l   do o o ę ok  d -

al za  o az d o  a z  ko 3. Jednak 

a o z k  I k  okaza o s ę   o a  s k za-
cyjne i prywatyzacyjne dla sektora elektroenergetycznego reali-
zo a  od o o  la  0   z os  k   os a  
z z s  ko k   o a  k oś . o  

przyczyn takiego stanu rzeczy zaliczono m.in. brak systemo-
o oz za a o l  ko ak  d o o  

o az ak d o śl oś   ko s k   d a a  o a-
  da o s ę z al zo ać za o dz  a za  

ani planów konsolidacyjnych sektora. Nowe cele polityki ener-
z  a  ć al zo a  z z do ę ko k -

o k   k o a  s l  od o  zdol  
do konkurencji z podmiotami zagranicznymi oraz ustanowienie 
przejrzystych regulacji prawnych. Uruchomiono proces „konso-
l da  o o  ako oz za a a dz  k o  da -

o o l ość l sz o ko z s a a k  skal   s  
z  ok ślo  s o  ko a 4. z zk  z  o-

zo o z  ka a o   z  o az dz lo o 
a o a s  P z s o o o az a o  s -
 s  ako zal  od o  a . 

a o a o  o a  s k za  ko ak  
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0

Rys. 6. Struktura pozyskania energii pierwotnej w Polsce w latach 1990–2016 [PJ]
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Rys. 7. Produkcja energii elektrycznej w Polsce w latach 1990-2016 [TWh]

d o  o a o a  as    

d o o . a  o s o a   olsk  s k o z  
z  z z os a  k lka aś  la  s a  ods a-

o  zasad  o s  l al za  k  .  o  ko -
al za a  a za a  ozdz a  dz a al oś  dos ę  s o  
z  ko k a o az adz  zal o la o a. 
o o a l al za a olsk o k   a d   

a oz  s k o a.  al a  ol o ko  a sk k o -
al za  kosz  k o o a a  k  z a z  sk ad -

k  s   kosz  z za  z o  o az os z sz  
la a  ś odo sko  s o o o z a s ę olo-

gia wytwarzania energii. 

 Pols  z z os a  z dz ś  la  z a s ę s k a 
oz ska a  o  dla a  os oda k . sz  

s ę oz o  oz ska a  o  z   P   0 . 
do 2  P   20 . ad  dz a  ę la  s k z  oz ska-

a  o  z o ad 5   0 . do   20 . 
z  z  oz ska  ę la a o ksz a  s ę a  

zas a odo  oz o . d o z ś  z os o z a z  
o al   od a al  d   z ok 5   0 . do 
2   20 .

d   a z sz  oz ska a  -
o  a  s ad k do a ę la ka o. za  

to jest m.in. ze zmniejszeniem zapotrzebowania oraz istotnym 
spadkiem eksportu tego paliwa.

P od k a  l k z  z os a z oz o   
 0 . do    20 . ę l s  do  

surowcem w strukturze produkcji energii elektrycznej. 
P od k a  l k z  z ę la z  s ę od 0 
 a odo  oz o  ędz  0 a 0  d ak 
dz a  ę la  s k z  od k  s ad  z   0 . do 

  20 . dz a  od a al  d    o al  
 od k   l k z  z z s  z 2 5   0 do 

  20 .
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k  s k za  s k o a z o od 0 . 
do z  s   s s a z  al  s oś  o 

sektora. 

z l  s k o  s ala a al a a sz  a  z -
s o  a s.  o a za a ć   z  od . 

o ad 50  s  d l k  ę la o odz  z k  
za odo .   kol oś  a a dz  s  a  

s  z  o odza  d o  s  z s o  
spalania paliw w rolnictwie i sektorze komunalno-bytowym 

os oda s a do o .   z adk  ś d  dz a  
s  d l k  ę la  z k a za  20  o l o la s . 

s a  d  a  z l  a s o   ka z s o a  
za   la s  od  o z k a s o a  z -
s o  do a  0  o l  s  ok 20 . dz a   
d  a  a z o  oz a a  la  z s  d k o -

. ość s o a o as  oz o  s ę odz a  z 
 z . ka z s o a o a z a s ę o 25  

 s os k  do ok   a s a  a s o  z os a 
ponad dwukrotnie w odniesieniu do tego samego roku.

o  za s alo a a  s s   la a  o ędz  0 
a 20  z ększ a s ę o o ad   . o o ad 5  z  

z  o z sz  od 200  ok   o z ększ a o  

z d  sz s k  od a al . a ko  20  z a o  
za s alo a a   a a 25  . dać  
wzrost mocy zainstalowanej w przypadku gazu.

Rys. 8. Struktura produkcji energii elektrycznej w Polsce w latach 1990-2016

d o  o a o a  as    

Rys. 10. Zmiany emisyjności [CO2] sektora produkcji energii elektrycznej i ciepła w odniesieniu do 1990 r.

d o  a o a  as  

Rys. 11. Udział sektorowy w bilansie emisji ze spalania paliw w latach 1988-2016
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Rys. 9. Moc zainstalowana w KSE w latach 1990-2017
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o  dz a   s  z za  z s k o   
za o  . ak   20 . a  z s  z  
a ś d  odka o a . . .a Produkcja energii elektrycznej 
i ciepła.  0 . a    odka o   a ększ  
s o  ę  a d s   ka o  . a. ad k 

s  ka  z  z sz a z a al    

s k o z  o az z o a dz a  ę la ka o  a -
nego w strukturze paliwowej (w podkategorii 1.A.1 oraz 1.A.2 

z  s ad k z a al  ędz  ok  azo  a 20  
s  a  2  a dz a  z a ę la z sz  s ę z ok. 

90% do ok. 70%).

Rys.12. Udział podsektorów w emisji z sektora IPCC 1. Energia w 1988 r. Uwzględniono wszystkie gazy cieplarniane 
przeliczone na ekwiwalent CO2, bez emisji z transportu (1.A.3) i budynków (1.A.4)

Rys.13. Udział podsektorów w emisji z sektora IPCC 1. Energia w 2016 r. Uwzględniono wszystkie gazy cieplarniane 
przeliczone na ekwiwalent CO2, bez emisji z transportu (1.A.3) i budynków (1.A.4)

d o  o a o a  as  

d o  o a o a  as  

Rys.14. Trend emisji z sektora IPCC 1. Energia w latach 1988-2016 z podziałem na podsektory. Uwzględniono wszystkie 
gazy cieplarniane przeliczone na ekwiwalent CO2, nie wliczono emisji z transportu (1.A.3) i budynków (1.A.4)

d o  o a o a  as  

Rys. 15. Trend emisji z sektora IPCC 1. Energia oraz IPCC 2. Procesy przemysłowe i użytkowanie produktów w latach 1988-
2016. Uwzględniono wszystkie gazy cieplarniane przeliczone na ekwiwalent CO2, nie wliczono emisji z transportu 
(1.A.3) i budynków (1.A.4)

d o  o a o a  as  
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Rys. 16. Udział emisji przemysłowych w ogólnym bilansie emisji dwutlenku węgla w Polsce w latach 1988-2016

d o  o a o a  as    

Zmiany w przemyśle

 ok s  z d  ok   Pols  do o a  k z d-
s ę o s  a s o  z k  ększość a zal za-

 do z s  ę k o  a s k  od k  k o a o 
al . C a ak s z    z ds ę o s  

a  ska k ość  z s    o   a -
a o o . P z a  ol z   os od z  a z o  

la  0   0  s  z o   olo  od k  k  
instalacjom bardziej innowacyjnym. Przede wszystkim znacze-

a a a  oz za a z sza  o o ość 
od k . C l  z a  o  do o adz  do 

o a kosz  a za a  z śl  o z z zas oso-
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Rys. 17. Udział podsektorów w emisji z sektora IPCC 2. Procesy przemysłowe i użytkowanie produktów w 1988 r. 
Uwzględniono wszystkie gazy cieplarniane przeliczone na ekwiwalent CO2

Rys.18. Udział podsektorów w emisji z sektora IPCC 2. Procesy przemysłowe i użytkowanie produktów w 2016 r. 
Uwzględniono wszystkie gazy cieplarniane przeliczone na ekwiwalent CO2
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Rys.19. Trend emisji z sektora IPCC 2. Procesy przemysłowe i użytkowanie produktów w latach 1988-2016 z podziałem na 
podsektory. Uwzględniono wszystkie gazy cieplarniane przeliczone na ekwiwalent CO2
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Rys. 20. Zmiany emisji podtlenku azotu z produkcji kwasu azotowego w latach 1988-2016 w Polsce
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Rys.21. Udział podsektorów w emisji z sektora IPCC 3. Rolnictwo w roku 1988. Uwzględniono wszystkie gazy cieplarniane 
przeliczone na ekwiwalent CO2

Rys. 22. Udział podsektorów w emisji z sektora IPCC 3. Rolnictwo w roku 2016. Uwzględniono wszystkie gazy cieplarniane 
przeliczone na ekwiwalent CO2
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Rys.23. Trend emisji z sektora IPCC 3. Rolnictwo w latach 1988-2016 z podziałem na podsektory. Uwzględniono wszystkie 
gazy cieplarniane przeliczone na ekwiwalent CO2
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Transport

Emisja gazów cieplarnianych w polskim transporcie w latach 
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(rys. 24a i b).

Rys. 24a. Udział podsektorów w emisji z sektora IPCC 1.A.3. Transport w roku 1988. Uwzględniono wszystkie gazy  
 cieplarniane przeliczone na ekwiwalent CO2

Rys.24b. Udział podsektorów w emisji z sektora IPCC 1.A.3. Transport w roku 2016. Uwzględniono wszystkie gazy 
cieplarniane przeliczone na ekwiwalent CO2
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Rys. 25. Trend emisji z sektora IPCC 1.A.3. Transport w latach 1988-2016. Uwzględniono wszystkie gazy cieplarniane 
przeliczone na ekwiwalent CO2
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Rys. 26a. Udział podsektorów w emisji z sektora IPCC 1.A.4. Pozostałe (obejmującego budynki usługowe i instytucje,    

 budynki mieszkalne oraz budynki wykorzystywane w rolnictwie, rybołówstwie i łowiectwie) i w roku 1988.   
 Uwzględniono wszystkie gazy cieplarniane przeliczone na ekwiwalent CO2
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Rys.26b. Udział podsektorów w emisji z sektora IPCC 1.A.4. Pozostałe (obejmującego budynki usługowe i instytucje, 
budynki mieszkalne oraz budynki wykorzystywane w rolnictwie, rybołówstwie i łowiectwie) w roku 2016. 
Uwzględniono wszystkie gazy cieplarniane przeliczone na ekwiwalent CO2
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Rys.27. Trend emisji z sektora IPCC 1.A.4. Pozostałe (obejmującego budynki usługowe i instytucje, budynki mieszkalne 
oraz budynki wykorzystywane w rolnictwie, rybołówstwie i łowiectwie) w latach 1988-2016. Uwzględniono 
wszystkie gazy cieplarniane przeliczone na ekwiwalent CO2
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Rys. 31. Emisje gazów cieplarnianych w okresie 1988-2016 r. wg gazów

Rys.32. Emisja krajowa gazów cieplarnianych bez LULUCF w okresie 1988-2016
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Rys. 29. Emisja metanu (bez LULUCF) w 2016 r. według kategorii

Rys. 30. Emisja podtlenku azotu (bez LULUCF) w 2016 r. według kategorii
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CO2 N20 HFC PFC SF6CH4

Mt ekw. CO2

1988
1989

1990
1991

1992
1993

1994
1995

1996
1997

1998
1999

2016
2000

2001
2002

2003
2004

2005
2006

2007
2008

2009
2010

2011
2012

2013
2014

2015

3. Rolnictwo 
77,7%

1.A. Spalanie paliw  
8,3%

1.B. Emisje lotne z paliw  
42,4%

5. Odpady  
19,1%

Procesy przemysłowe  
i użytkowanie produktów  

5,0%

3. Rolnictwo  
30,1%

5. Odpady 
5,0%

1. Energia 
12,3%

2. Procesy przemysłowe 
i użytkowanie produktów 
0,1%

1.Energia 50,7 %

3.B. Odchody zwierzęce 
10,3%

3.D. Gleby rolne  
67,4%

3.F.Spalanie resztek roślinnych 
0,1%

0

1989
1990

1991
1992

1993
1994

1995
1996

1997
1998

1999
2016

2000
2001

2002
2003

2004
2005

2006
2007

2008
2009

2010
2011

2012
2013

2014
2015

non-ETS EU ETS

1988



33

Klimat dla Polski - Polska dla klimatuCzęść I. Polska  la a  20

32

Rys. 33a. Kształtowanie się cen energii elektrycznej w gospodarstwach domowych – Polska i średnia z krajów OECD  
 [USD/MWh - ceny nominalne]

Rys. 33b. Kształtowanie się cen energii elektrycznej w przemyśle – Polska i średnia z krajów OECD  
 [USD/MWh - ceny nominalne]
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Rys. 34. Zmiana % stopy wzrostu PKB oraz stopy bezrobocia
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a o a  s l  z  o sk  a o sko z d a 
2  a dz ka 200 . C P 5 0  za ka o o-
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z z os ol  Polsk   200 . ak  s a  ś odo sko-
    sz z l oś

 • s a  z d a 2  k a 200 . P a o o o  ś odo -
ska P
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la a . ko z s a  a zędz a ko o z o 
ak  s  s s  a dl  z dz a a  a  do s   
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a z  ko o z  ak  s  s s  a dl  a -
nieniami do emisji gazów cieplarnianych wprowadzony dyrek-

 200  Pa la  o sk o  ad  z d a 
 a dz ka 200 . ustanawiającą system handlu przydzia-

łami emisji gazów cieplarniany we Wspólnocie oraz zmieniającej 
dyrektywę Rady 96/61/WE5, dz a a a o sza z   o sk  
od d a  s z a 2005 . C l  s s  a dl  a -
niami do emisji jest ograniczenie emisji gazów cieplarnianych 

 s os  o a al   ko o z  k . Pods a a k-
cjonowania Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami 
do Emisji (ang. European Union Emissions Trading Scheme – EU 
ETS  zos a a o a a a zasadz  a  a d ad  k a ol a 

a ok śl  l  a  do s   o l  o a a a 
 a k . k a 200  zos a a za l o-

a a do olsk o a oda s a s a  z d a 22 d a 
200 . o a dl  a a  do o za az  la -
nianych i innych substancji6  k a a sz  ak  

a  ok śla  zasad  k o o a a s s  
handlu uprawnieniami do emisji do powietrza w Polsce. 

k a a k lkak o  z a a  ędz    l  
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s a  as a o z z o adz  s a  z d a 
2  k a 20 . o systemie handlu uprawnieniami do emisji 
gazów cieplarnianych7, k  o ak  la  s a ę z 200 . 
P z dz a  a  do ko a 20 2 . doko a   z z 
ka d  a s o z o ko sk  sa odz l  a  a adz  

z  o s  o sk  do z  zasad z dz a . 
Wprowadzenie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 
200 2  z d a 2  k a 200 . z a  d k ę 
2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspólnotowego 
systemu handlu uprawnieniami do emisji gazów cieplarnianych, 

o adz o od ka ę  k o o a  s s  ędz  
 o z z s al  l  a  do s  a oz o  

a   a  osz z l  a s  z o ko sk  a o 
za  dz  o adzo  zos a  d ol  zasad  ozdz a  

a  do s  o ędz  s ala . k   o adz  

o  zasad  do z  a   ozdz a   s z da  
a mianowicie:

 •  z dz la s ę a  a od k ę  l k z

 • ods a o  zasad  z dz a  s  s z da  a  do 
s  a a k

 • z dz a  doko a  s   o a  o a k  ska -
k  ok ślo  dla od k .

s    o ę a s  s  az  la a  
   sz z l oś  d l k  ę la z s ala  s. 5 . 

s a l o o ę lo odo   od l k  azo  za a 
s  do s s  lko z ok ślo   d k  dz a a  
o adzo   s ala  s a  odza  za z sz-

z  s  o o zko o o ę a s s  od ok  20  ozo-
s a  az  la a  a s a z o ko sk  o  z ć 
do s s  ak l a  o s  z s a k ok ślo-
nych w przepisach zawartych w art. 24 zmienionej dyrektywy. 

s a od l k  azo  z s ala  z s z    
ETS przedstawiono na rys. 36.
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Rys. 35. Emisja dwutlenku węgla z instalacji objętych EU ETS w latach 2005 - 2017, wyrażona w Mt ekwiwalentu CO2

Rys 36. Instalacje wykazujące emisję podtlenku azotu, objętą EU ETS od 2013 r., wyrażona w Mt ekwiwalentu CO2
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Rys. 37. Udział instalacji uczestniczących w EU ETS w Polsce, w podziale na rodzaje działalności
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o a o z  s a k  o z  zos al  z   20 2 .  
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Rys. 38. Emisja związana z działalnością lotniczą sprawozdawana w ramach wspólnotowego systemu handlu 
uprawnieniami do emisji w latach 2013-2017, wyrażona w Mt CO2
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Rys. 39. Instytucje zaangażowane w funkcjonowanie systemu GIS w Polsceuprawnieniami do emisji w latach 2013-2017
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Rys. 40. Programy priorytetowe realizowane w ramach GIS
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odz a  k  kolo z  al za  z ds ę z ęć 
w ramach programów GIS w postaci redukcji emisji CO2 
sza  s ę a ok.   C 2 rocznie11. 
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  d ka  z oś  l z  k  o a  
  z os  d k ę o ad 0 2  C 2 ok. Ca ko a 
lkość os ę  d k  s  z sz a za o a 

 os a oko o 2  C 2/rok.12

 zal a  s s  I  dla a  d os k  
z d  sz s k  ak  o  ak a a a zaz l a  

z l  lo  z z a za  oz ska  ś odk  z  
a do a so a  s a a  a  dz a a  z za  

z o o  ś odo ska  od o dz al  d a a   dz a a  
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Rys. 41. Porównanie oczekiwanych i osiągniętych efektów ekologicznych
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Rys. 42. Zasada funkcjonowania mechanizmu wspólnych wdrożeń (JI)
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o  odza  o k  I o o a  d k  as ę-
 az  la a  d l k ę la C 2) – 20 

o k  a  C 4) – 13 projektów i podtlenek azotu (N2O) 
 o k . dz a  osz z l  az  la a  
 a ko  o z k a  lkoś  d k  s  z o k  
I  z o a  o ka o z d  sz s k  z aś -
oś   az   s ę a oś a  z . s -
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a d l k  ę la  . 
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za  z d k  d l k  ę la  a l z sz  a o as  
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a   d ko a  z  sk ado sk od ad  o z z 
s ala  od azo a a  o azo a  ko z s  

a z z za  zod  l  o az s ala a  oz -
skiwania i utylizacji metanu kopalnianego. Natomiast emisje 

od l k  azo   d ko a  zak ada  azo o .

a z  I  Pols  a  s o  z a z  dla olsk o 
s k o a z o  z za o z od k  a oz  
azo o . Cz  lk  zak ad  azo o   P a a  

 o a k   ędz z    a o  z al zo a  
z o o  a  za a z  z  o k  I a  

a l  d k ę s  2 . z ęk  zas oso a  ka al za o  
ozk ad  od l k  azo  ak o a  l a a a o ak  
 s ala a  od k  k as  azo o o   zak ada  

zmodernizowano wytwarzanie kwasu azotowego poprzez 
z a z  d k ę s  2 .   s os  a  olsk  s k o  
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 . z ęk  o k o  I olsk  z ds ę o s a a  
z  z d ko a   s ę  z od zo a  s ę  

o  a d o o k o o ać  a a  s s    
bez ponoszenia dodatkowych kosztów.

Rys. 43. Struktura osiągniętych wielkości redukcji emisji w zależności od rodzajów projektów JI w latach 2008-2012 [%]
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Rys. 44. Rozmieszczenie przestrzenne obiektów objętych projektami JI w Polsce

Sygnatura Rodzaje obiektów Liczba obiektów Liczba projektów

zak ad  azo o 4 4

sk ado ska od ad 18 4

biogazownie 8 1

farmy wiatrowe 30 10

geotermie 2 2

ko  ko o  a o asę  od za a ko 3 2

a  l k o  od 2 2

ko al  ę la ka o 9 11

wytwórnie spoiw hydraulicznych 2 1
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Cele i zobowiązania Polski i UE 
na 2020 r.
Polska jest sygnatariuszem Ramowej Konwencji ONZ w spra-
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 s k o z    k  o  d  s ala  z -
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o  l o a a a oz o  a   a  a oz o  
osz z l  a s .
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3x20
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nia emisji gazów cieplarnianych w celu realizacji do roku 
2020 zo o za  s l o  do z  d k  s  
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EU ETS
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s o   a a o  a zkę s  o  a o as  a 

ods a  s alo  ska k  od 20 . o z ać 
aks al  0  z a  a  a lość a ędz  

o o z  z sza a ak  a  os ć aks al  
oz o  0   ok  2020. al  d ak ć a adz   

zas oso a  ska k  s  o a doda ko o z dz a  
da o  a .

oda ko o  o adzo o o l ość zas oso a a d o a-
 dla s k o a l k o z o  o  a s a  

z o ko sk   z l  ods ę s a od 00  o o zk  
zak  a   d odz  a k . k o  l k o -

z  o  o z ać zęść a  z a  z  
s  ok ślo   d k  a k . 

asad  aloka  a  o o z   III ok s  ozl -
z o    o od  ko z ość a a  zal -
oś  od s k o a  dość z a z  zęś  a . ak  

a a ędz  o a a ć a a k a  k   
zak ć d os k  o o  d   ko z s ać zaosz zędzo  
uprawnienia nabyte w latach 2008-2012.

Non-ETS

Pod o ę  o  oz  s ę ę zęść k a o  s  
az  la a  k   s  o ę  s s    

k  do z  d  s ala   C. o s  

Uwarunkowania  
polityczno-prawne

Wyszczególnienie

Zobowiązania międzynarodowe (UNFCCC) Prawo UE

Protokół Kioto Konwencja
Pakiet energetyczno-klimatyczny

EU ETS ESD

Okres zobowiązań 
i rok docelowy

Pierwszy okres 
zo o za   

(2008–2012) 
CP

 ok s zo o-
za   

(2013–2020) 
CP2

2020 2013–2020 2013–2020

Cel redukcji emisji -6% -20% -20%

Redukcja emisji 
z    

o 2   s os k  
do 2005 .

Wzrost emisji 
o   s os k  
do 2005 .  z od  

z rocznymi  
limitami emisji

Rok bazowy
1988 dla CO2  

CH4  2O 1995 dla 
Cs  P Cs  6

1988 dla CO2  
CH4  2O 1995 dla 

Cs  P Cs  6  
2000 dla NF3

1990
0 dla z  s  2005 dla  

 k oś  z  o az dla 
s     

Gazy objęte CO2  C 4  2  
Cs  P Cs  6

CO2  C 4  2  
Cs  P Cs  6  

NF3

CO2  C 4  2  
Cs  P Cs  6

CO2  C 4  2  Cs  P Cs  6

Tabela 3. Zobowiązania międzynarodowe i unijne Polski do 2020 r.

d o  a o a  as  
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o  zal za s ę as ę  s k o  a s o  ol o  
od ad  s  z s o  oza  o az s k o  ko al-

o o  z d ka  a  d a  os oda s a  
do o  s a  . lkość s  C zal za  do 

o  s   Pols   ę  odo a do lkoś  
s     s a o  oko o 50  s  k a o .

o z ość d k  s   s k o a  o  ka 
z z ę a   o sk  ak  z o kl a-

z o do 2020 .  z s  do   k  do -
z  z oś d o lkoś  s  z osz z l  s ala  

lkoś  s  o  ok śla s ę a oz o  a s  z o -
ko sk   o sk . P z z a a Pols  lkość s  

 ok s  20 2020 os    s os k  do ok  2005  
a ę  zak ada o l ość z os  s   Pols   o sza z  

o  do ok  2020  od s  do oz o  azo o  
jakim jest poziom emisji z tego obszaru w roku 2005. W skali 

a   l  o sza z  o  do ok  2020 os  0 . 
 z zk  z   o  do z  s  k a o  s a-
ozda zość  ozl za  s ę z o o z  lkoś  s  
 o  s o z a a s o  z do .

o ozl za a s  k a o  z s k o  o  s  
jednostki rocznych limitów emisji (ang. Annual Emission Alloca-
tion, AEA  k  s  z z a a  a s o  z o ko sk  a 
podstawie ich celów redukcyjnych 1 AEA = 1 t ekw. CO2. 

 o a zo  zak s  doz olo  s   ko z s a-
nie jednostek CER/ERU (do 3% emisji gazów cieplarnianych 

 2005 .  z l  z . offset poprzez wykorzystanie jednostek 
ędz a odo  o odz  z al za  o k  d -

k  s  . o k  I  C  al zo a  z od  
P o oko  z o o. 

a ad  s   o  odl a la o  ka -
cym z tzw. decyzji non-ETS (ang. Effort Sharing Decision - ESD  

z l  d z  200 0  z d a 2  k a 200 .  s a-
 s k  od ę  z z a s a z o ko sk  z -

za  do z sz a s  az  la a   l  
al za  do ok  2020 zo o za   do z  d k  

emisji gazów cieplarnianych.

 d z  o  s  o za   sz z a a  ak  
a  ak  ak z  d z  o s  k  z a za  l  

emisji krajowych15 z s k o  o  dla sz s k  a s  
z o ko sk  a osz z l  la a ok s  20 2020  z l  
z z a  ka d  a s  d os k   k  o  

ozl zać s o  s    o sza z . Po ad o  o s a a 
ods a  a o o a  lkoś  k a o  s  da  

d z  ok śla  lkoś  s  o   a s a  

z o ko sk   ok  k o do z  a o . lkość  
s   da  ok  ędz  s a a ć z la so a a z z 

o z  z dz a  s  ok a z z z z a  a s  
d os k   o az   zal oś  od o z   z z od o-

d   dz a a a ok ślo   d z   ak  ak z . 
a z  las z oś   ko z s a  d os k C

ERU. Na gruncie prawa krajowego zagadnienie non-ETS regu-
l  s a a z d a  l a 200 . o s s  za z dza a 

s a  az  la a    s s a  . . z. . 
z 20 .  oz. 2  k a o adza lo a a a  
w zakresie non-ETS.

d  dos ę  da  Polska s  a ś  do -
a s o  zo o za  d k  a la a 20 2020  

z ad k  sza o a  a ok. 5  C 2.
16

Polityka efektywności energetycznej i działania na rzecz 
jej poprawy 

Polityka efektywności energetycznej Unii Europejskiej 
 zo o za a a s  z o ko sk    zak s  

z ększ a k oś  z  ka  z o l -
ko a o  s z  200 . ak  dok  l sla-

 z . ak  z o kl a z o  z od  
z k  a s a z o ko sk    o sza z  zo o za  
s  . . do  

 • z ększ a k oś  z   ok  2020 
o 20   s os k  do o oz a 2020

 • z os  z a  z  d  od a al    do 
20   2020 .  dla Polsk  s alo o 5 .

C l  z za  z o a  k oś  z  ka  
z d  sz s k  z os a o  d k  Pa la  o-
sk o  ad  20 2 2  z d a 25 a dz ka 20 2 . 

 s a  k oś  z . k a s a o  
 ka d  a s o z o ko sk  s ala o a  k a o  
a ość do lo   zak s  k oś  z  
 o a  o s o  z   o  l  ko o  

osz zęd ość  o  l  ko o  al o o-
o ość. a oś  do lo  o  ć a o   

 ka o a  z z lęd o oz o  z a  -
o   ko o   2020 . k a ak ada  a ka d  
a s o z o ko sk  o o z k s a o a s s  

zo o z o do k oś  z . s  
 o  za ć os ę  z z d s o  -

 l  z ds ę o s a o adz  d al z  s z da  
 k  zos a  z a zo  ako s o  zo o za  

 k  o adz  dz a al ość a o  da o a s a 

z o ko sk o  z o l   zak s  osz zęd oś  -
 ko o  do d a  d a 2020 . C l  s  o a  

o a  os a  z z sz s k  d s o  -
 l  sz s k  z ds ę o s a o adz  d al z  

s z da   o  osz zęd oś   ka d o ok  
od d a  s z a 20 . do d a  d a 2020 .  so-
koś  5  o z o ol  s z da   od o o  
ko o  ś d o   os a  z l  ok s  z d 
d   s z a 20 . ol  s z da   z  

 a s o  o  ć zęś o o l  a ko  zo  
z tego obliczenia. 

Polityka efektywności energetycznej w Polsce 
o a a sz  dok  d  ol kę k-

oś  z   Pols  al

 • Pol ka z a Polsk  do 20 0 ok  

 • a o  Pla  z a a  P  do z  k oś  
z   2    P  od o d o z la  200  20 2  

20  20  do k  o a o a a o l  d k  
2006/32/WE oraz 2012/27/UE. 

P z ę   20 . z  Pla  z a a  . P  do z  k-
oś  z  ods o a  os ę  l  o a  

k oś  z  z ds a   l  a ok 
2020 o az ak al  dz a a a  ś odk  z ds ę z ę  o az 

la o a  dla  os ę a.  20 . zos a a alo a 
s a a o k oś  z  z. . 20    oz. 

55  k  l   oz  a z  s l  
o a ę k oś  z . s a a z d  sz s -

k  o adz a o o z k oz ska a od o d  loś  
ś ad  k oś  z  z . a  ka-

 z z z ds ę o s a z  s z da  ę 

l k z  o l  az z  od o o  ko o  z -
zo  do s  a o  Polsk . . s a a zos a a 

zas o a o  s a  o k oś  z  z d a 
20 a a 20 . z. . 20  oz.  a  a l  dalsz  

o a ę k oś  z  olsk  os oda k  o az 
za  al za  k a o o l . s a a o adz a 

la ę  z od  z k  d os ka s k o a l z o o  
al zo ać  a so ać z ds ę z ę a a ods a  o  

o o a ę k oś  z . sz s k  olsk  
o a  adz  l z  a  o o z k zak  k -

 z  od k   s . sz  k o ać l  
a o ać k  z  d k  o az ć 

zal a do z  k oś  z   d -
ka  od zo a   z do a  al  do 
ska  a s a. d  s a  zos a  za o a  k o-

 od 20 . s s  ś ad  k oś  -
z  z . a  ka . d  z za s  o  s a  

zo o z  sz s k  d  z ds ę o s a do ko a a 
audytów energetycznych. 

Krajowe cele w zakresie oszczędności energii 
s al  k a o o l  k oś  z  a 

2020 . s a o  al za ę a .  s .  d k  20 2 2 . 
 a l   z ds a o o l k oś  z  dla 

Polsk  s alo  z od  z d k  20 2 2 . C l  oz -
a  s  ako os ę   la a  20 0 2020 o a z a 

z a  o  o  o 17  o  a ka  
z os  os oda z o oz a za ak  o a ę k o-

ś  z  os oda k . C l  a o    ka -
o a  z z lęd o oz o  z a  o  

 al   2020 .  s alo  zos a  a ods a  da  o a-
cowanych w ramach analiz i prognoz przeprowadzonych na 

o z  dok  z do o „Polityka energetyczna Polski 
do 2030 roku”.

 . a al z ka   o a z  z a  o  
ędz  z l a  sz   d o o  z ds ę z ęć  ak 

 al za  dz a a  s  o a  k oś  
z  za sa   ol  z  a s a. 

Cel w zakresie efektywności  
energetycznej Bezwzględne zużycie energii w 2020 r.

Ograniczenie zużycia energii pierwot-
nej w latach 2010-2020 w [Mtoe]

Finalne zużycie energii w wartościach 
bezwzględnych w [Mtoe]

Zużycie energii pierwotnej w warto-
ściach bezwzględnych w [Mtoe]

18

Tabela 4. Cele efektywności energetycznej na 2020 r. – zgodnie z dyrektywą 2012/27/UE

d o  k ość ko z s a a   la a  2005 20 5   a sza a 20

15 d a d z a ok śla o z  l  s  d z a o s   20 2  z d a 2  a a 20  .  d a  ko  d z a o s   20  z d a 
 a dz ka 20  . do z a dos oso a a o z  l  s  a s  z o ko sk  a la a 20 2020  a o as  z a d z a o s   

20  z d a 0 s a 20  . z a a d z ę 20 2   l  sko o a a o z  l  s  a s  z o ko sk  a ok s od 20  
. do 2020 .  z a sz  d z ę  zak s  ok śl a o z  l  a la a 20 2020.

16 Trends and projections in Europe 2018. Tracking progress towards Europe’s climate and energy targets.  . P o ss o a ds o s  as ss o  a s  
da a a d odolo . a l  .5. C la  a s  s o al a d o d o  a  s o   ss o s a d a al  a s  20 2020.  
s . 0.  2  o  20 .

17 Toe – tona oleju ekwiwalentnego
18 od  z a oś a  od s a dla Polsk  za a   o oz  ko a  dla o s  o sk  P I   as l  200  z   o  

o ozo a  s  a oz o  0 o   2020 .  za  z lęd a  o a z  z a  o  o  o z a o  0 o    o    o
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Poprawa efektywności energetycznej w sektorze przemysłu 
s  zo o z  do k oś  z  zos a  

o adzo  a ods a  s a  z d a 5 k a 20 . 
o k oś  z . l zo  olę  s s  o  

dz a  ś ad a k oś  z  z . a  
ka . s  a  ka  ko  s ę a 

s k o a  z s o . s a a ak ada a z ds ę o -
s a z  s z da  ę od o o  ko o-

 o o z k oz ska a  z ds a a do o z a 
P z so  zęd  la  k  ś ad  k o-
ś  z  z . a  ka . P z ds ę z ę a  
za k  o a  z skać o  

 • z ększ  osz zęd oś   z z od o  
ko o  

 • z ększ  osz zęd oś   z z z dz a o z  
as  oz a  ako z s  o o z  o k-

 l  s ala  s  o so  a za a  
l k z  l  a

 • z sz  s a   l k z  a l  az  z -
o  z s a  l  d s .

o a s a a o k oś  z  z 20 . z o-
s a o o z k z o adz a z a   k  k o 

z s  doko  o  z ds ę z ęć s  o a-
 k oś  z  za k  o a z skać 

ś ad a k oś  z . o a s a a 

o adza z a   s oso  ozl z a osz zęd oś  
az  a  ko o  a  ak z ś   -
o . a  s a oda z  o l a   z s -

z   s s  a  ka  od o o  k  
o ę  s  s s    a z ś   kl zo  
z z a . sza o a o    o sza z     la a  
20 2020  a oś   al  zaosz zędzo   k  

ko a  s  a ość zaosz zędzo   
al  o  ść 2 5 o .

Środki poprawy efektywności energetycznej w mieszkalnictwie 
s a  s   zak s  k oś  z  
d k  od a s ę  o a  o s a ę z d a 2  l s o ada 

200 . o s a  o od za   o .  ś od-
k  d sz  o od za   o  zas la o 
z d  a s a  al zo a   P o a  s a a 

z ds ę z ęć o od za  o az z za  
z o od za  z ds ę z ęć o o  al zo-

a   s a  lo odz  d ka  szkal . 
P o a    o  o  k o  od 200 . odk  

d sz  o od za   o   z z a za  
a a so a  zęś  kosz  z ds ę z ęć o o-

d za   z ds ę z ęć o o   l  o a  
s a  z o s  zaso  szka o  
z d o z s  z sz  za o z o a a a o. 

 a l  5 z ds a o o osz zęd oś   do 20 5 .19 
az z o oz  do 2020 .20 w ramach realizacji Funduszu 

Termomodernizacji i Remontów.

Podsumowanie polityki efektywności energetycznej w UE 
i Polsce do 2020 r. 
W Polsce w latach 2005-201621 as ę o a a ko s k a 

o a a k oś  z . o o ość -
o a o a s ę   ok s  ś d o o o ad  o z  

a o o ość al a o o ad 2  o z . a sz sz  
o o a  k oś  z  od o o a o 

 z śl .  20 . zao s o a o s o ol  a 
o a  k oś  ko z s a a . o o -
ość o a  al a P  o a s ę  20 .   s os k  

do 200 . od o d o o 2   2 .

 la a  200 20   al  z   z s  dz a  
s k o  a s o   s  a s ad  dz a  z s  os o-
da s  do o   ol a. dz a  a s o  z s  z 2  
do 2  z a  a os  olę d o o  z oz  o a-
o   z oz  oso o .  a s o   20 . 
o ad   zos a o z   a s o  d o o  
o    zos a o z   a s o  lo z  
o  2   a s o  kol o  a al  loś  z z 

l ę ś dl do   z z .

 al   a s o  d o o   la a  200 20  
z ększ o s ę o 2  o z  o z os  5  z  d o-

z s  a  s adk  z a   a s o  

kol o .  ś d  o z  o z os  z a 
al   a s o  z a s o  lo z o  os o  

w latach 2007-2016. Pokazano to na rys. 45. 

Po o s adk  z 5 do 0  a ększ  ko s -
  l k z  ozos a  os oda s a do o . 

 20 . dz a  z a   os oda s a  do o  
 al  z   s  0 . a zęś  z a-

 oś k   al a ę lo  al   dz a  s ad  z 5  
 200 . do   20 . ol  oś ka   o 

o dz a  s   20 . 20  az z   a 

l k z a  ozos a  oś k    al a k  .

a a sz  k k  ko a a  o o z -
a  o sz z  k  dz a  s    20 . 

z a  od  o o ę o 5   oś l   z -
dz a l k z   a o o a  os k  0 . Pokaza o 
to w tabeli 6.Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

s ę  osz zęd-
oś   
w [GWh]

3 765 4 283 4 801 5 321 5 584 6 246 6 863 7 379 7 895 8 411 8 928 9 444

Tabela 5. Oszczędności energii w ramach Fundusz Termomodernizacji i Remontów

Tabela 6. Struktura zużycia energii w gospodarstwach domowych wg kierunków użytkowania w [%]

d o  k ość ko z s a a   la a  2005 20 5   a sza a 20

d o  k ość ko z s a a   la a  200 20   5.0 .20 .

* z  oś l   z dz a l k z

40%

30%

20%

10%

0%

Rys. 45. Struktura finalnego zużycia energii w Polsce wg sektorów w latach 2006-2016

d o  k ość ko z s a a   la a  200 20   5.0 .20 .

Wyszczególnienie 2002 2009 2012 2015 2016

Ogółem 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0

Ogrzewanie pomieszczeń 0 2 5 5

Ogrzewanie wody 5 0 2 5

Gotowanie posiłków 2 5 0

Oświetlenie 2 5
* *

Urządzenia elektryczne 5

19  la a  20 20 5 osz zęd oś   o l zo o a ods a  loś  z z a   o od za
20  la a  20 2020 za o o o o z  z os   al  a oz o  5   o s  ś d  z la  200  20 5
21 k ość ko z s a a   la a  200 20   5.0 .20  .

P z s Transport Gosp. domowe Rolnictwo s

20162006
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Energia ze źródeł odnawialnych
a z  d  od a al  s   o odz  

z a al  o a za  s ę o s  z od -
z  oz sk a  z od a al  d   a 
od  a  o o a a s o z o  o al a  

al  d    o sk  o az a a za a 
z o al  s a  o az   o al  k  a ak  a 
o o z a ś odo ska a al o  ko z s a a z z 

o  a. d a al  d a   s a o  
al a ę dla ad  o  od a al  

oś k   al  ko al . I  zaso  z a  s ę 
 a al  o sa  o ak z  oz ala ak o ać 

je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych 
d  s   o a  do d  ad  ko al-

 a dz  z az  ś odo sk  a al . ko-
rzystywanie OZE w znacznym stopniu zmniejsza szkodliwe 
oddz a a  k  a ś odo sko a al   

o z z o a z  s  szkodl  s s a  z asz-
cza gazów cieplarnianych. Zakres wykorzystywania energii 
z  d  od a al   k a a  z o ko sk   o-

sk  l  od o d  dok   ak  o a  
. Pods a o  dok  s  k a Pa la  
o sk o  ad  200 2  z d a 2  k a 200 . 

 s a  o o a a s oso a a  z  d  od a-
al  z a a   as ę s  la a d k  

200  o az 200 0  z. .  0 z 5. .200 . 
 d k   s alo o sz  zada  dla a s  z o ko -

sk   a  sz z l oś

 • s l  a  dla o o a a  z  d  
od a al

 • o o zko  k a o  l  o l   od s  do a ko-
o dz a   z  d  od a al   ko o  

z   o   od s  do dz a   z  
d  od a al   a s o

 • zasad  do z

 • s a s z  z kaz  ok ślo  loś   
z  ędz  a s a  z o ko sk

 • s l  o k  ędz  a s a  z o ko -
sk   z a s a  z

 • a a  o odz a

 • o d  ad s a

 • o a   szkol

 • dos ę   z  d  od a al  do s  
l k o z

 • k a z o a o o oz o  dla o al   o .

s alo   d k  l  o l   zak s  z a  
z  d  od a al   ko o  z   o 

 2020 . dla osz z l  a s  z o ko sk   
przedstawiono na rys. 46.

 d  5 z ś a 20 5 . o l ko a a zos a a  z k  
s a   o sk  k a Pa la  o sk o 

 ad   20 5 5  z d a  z ś a 20 5 .  o adza-
a z a  do k  Pa la  o sk o  ad  

200 2  z d a 2  k a 200 .  s a  o o a a 
s oso a a  z  d  od a al . Po sz  z a  
do z  al o  o l za a dz a   z  d  

odnawialnych w transporcie w przypadku zastosowania w nim 
o al  s a  k a z o a o o oz o  

  l k z  od ko a  z od a al  d  
energii.

od  z d k  200 2  a s a z o ko sk  
s  zo o za  do za a ok ślo o dz a   
z  d  od a al   ko o  z   o 

 2020 . o zko  k a o  l  o l  sk ada  s ę a 
za o o  20  dz a   z  d  od a al   ko o-

 z   o  s l o .

Udział energii ze źródeł odnawialnych w końcowym zuży-
ciu energii brutto – wylicza się jako iloraz wartości końco-
wego zużycia energii brutto ze źródeł odnawialnych oraz 
wartości końcowego zużycia energii brutto ze wszystkich 
źródeł i wyrażony jest w procentach (%).

la Polsk  l  zos a  s alo  a oz o  5 . Po ad o  
ka d  a s o z o ko sk  o o za ć  a   2020 . 

dz a   z  d  od a al   sz s k  odza-
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Rys. 46. Krajowe cele ogólne w zakresie zużycia energii ze źródeł odnawialnych w końcowym zużyciu energii brutto w 2020 r.
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Rys. 47. Udział energii ze źródeł odnawialnych w końcowym zużyciu energii brutto w Polsce w latach 2005–2016 [%]
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Rys. 48. Udział energii ze źródeł odnawialnych w końcowym zużyciu energii brutto w transporcie w latach 2005-2016 [%]
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Cele i zobowiązania Polski, UE i świata 
na 2030 r.
Pod zas o  o  o  l a z   20 5 . 

 Pa  C P2  5 a s  ś a a o oz a o s ę  s a-
 dz a a  z za  z  z a a  kl a  Po oz  

Paryskie - PP). Art. 2 PP definiuje globalny cel redukcyjny – 
za z a  z os  lo al  ś d  a  do z a z-

 o  2 C o az od o a  s k  a  o a z ć 
z os  a  do 5 C s os k  do oz o   
z d d s al . sz s k  a s a    Polska  a -

ko a  PP. Po oz   a z a s oso   ak  o 
s a a sz  a  al zo ać l  ozos a a o do d z  

a s  k  sa  a  zd kla o ać s o  d k  NDCs – 
nationally determined contributions).

a o ska   20 . z od a s o  l  d k  
a 20 0 .  a ko    odz al  a s k o     o . 

a o ska z ę a  a  l   zak s   
 k oś  z  k  20 . zos a  sz z  
od szo 22.  zasad  odk śla s ę   os ę  
ak zd o a  l  s a   os oda ka  o -

sk     s s  z  s a  s ę a dz  ko k -
 d o z ś  z oś  oz o  z z s a 
z o  sk z ość alk  z  z a a  kl a . 

Po sz  l  ol k  kl a z  od osz  s ę do a   
o sk  a o as  a o  a    s os  

d o a  s  sz z o ość  dz a  a s  z o ko sk  
o az s k o  os oda k    os ę . Po a  zo o-

za   do 20 0 z la  do 2020 z ds a a s. .

Rys 49. Zobowiązania UE do 2030 r. w stosunku do celu 2020
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Pa s a z o ko sk    odo  ak  la a  20 2 2020 
  a  d d al  l  d k  dla s  o ę-

 s s  a dl  s a  a 20 0 .  d  l dla  
 s  ozl za  z  a oz o  .

 z ę  o  ol k  kl a z  zak ada s ę   oko o 
o o a o l o s k  d k o zos a  ko a a 
z z s s  a dl  a a  do s    k  

pozostaje podstawowym instrumentem Unii w tym obszarze. 
ak ada s ę   d k a s  az  la a  o ę  

s s    s ę   20 0 .   s os k  do 
oz o  s   2005 . al  zaz a z ć    ko kl z a  

sz z  za a o a  od s  do z o o a o 
s s  a dl  a a  do s  o s  as  
s a  s a a dla d o a o o o a  z  
stabilizacji rynku (ang. Market Stability Reserve, MSR). Przewi-
d  s ę    s oso  o a z  s ę   dz a a  

 s z  ol k  o o  kl a  a  a  do s .

d do a o    l  o o  ędz a odo-
 oz  ko k  o sk  z ds ę o s  

 dalsz    s s    do ś  s ę z z a a  

22 C l   z 2  do 2  l  zak s  k oś  z  z 2  do 2 5 . d o  o a. a d ss l as IP 22 .

da o  a   s k o a  a a o  a z ko 
ucieczki emisji (ang. carbon leakage, CL . al  d ak zaz a-

z ć   zasad  z dz a  da o  a  ęd  -
ko a  z  sz z l  z lęd  l o a a 

z o a z     oza ol k  kl a-
z   z k  os a a  oz ę ko k  . 

wzrost kosztów pracy).

Po raz pierwszy w decyzjach politycznych przywódców 
a s  z o ko sk   do z  ol k  kl a z  
skaza o o z ę z lęd a za o z oś d  

ak  oś d  kosz  s  .  a  . 
z ś  o l  ko sa  k  oś d  ozo-

s a o o  s  a s  z o ko sk .  z l a   
w samych konkluzjach szczytu zawarta jest decyzja o wspar-

 a so  dla k a  o sz  k  a o  ć al -
zo a  o  za o o  d  a z .

la a s  z o ko sk   k  a ość ska ka P  
 a a ksz a  s ę o  0  ś d   o o  

s ę o z  s al o d sz  k o ś odk  a  
s ać ko z  doda ko  s   s k o z  -

z . d sz  a  o z ć  z  s z da  
a  z  s al  dz lo  z  o  2  

a ko  l  a    . s a ś odk  
z d sz  ś d a o  a s  z o ko sk  o -
a a  s ę   s o  a d  k a  50  z -

z a a  o   o a  o s o z  oz o  s   50  
a ods a  ska ka P . a s l k  o k  a  
ć o a o a  do 202 .  a  sa  o d z  k al ka-

 z s z ć ędz  o sk  a k I s .

a o a s a a o sz  a s  z o ko sk  o 
doda ko  a a do s  o odz  z dz l a 

0  l  z z a zo  a a k . z a za o   oza a -
a  z 0  l  a k  ozdz lo  d  k  

s  s o z  a s a z o ko sk   k  ska -
k P   a a s  sz  od 0  ś d  a oś    

o z a  doda ko  d os k  z o  0  l . Po ad o 
dopuszczono specjalne wsparcie dla sektora wytwarzania 

 ol a  a do sz z  z z a a a  do 0  
da o  a   k a a  z P   a a o  

0  ś d    0  o  o o z  z l  0 o o-
. Po o  ka a z o sz  a z  ędz  

sz z l  ko olo a a ak  a  o  a s a  
s os  ko z s a a a od za ę s k o a z-

o   zaś a os  s a  s ala  s ala  al a 
kopalne.

Non-ETS

C l d k  a ok 20 0 dla s k o a o  zos a  odz -
lo  a a s a z o ko sk  . la Polsk  os  o   

 s os k  do s  z o s k o a  2005 . s  o a dzo 
a  l o  od a ę    ok s  20 2020 Polska 

a a o z ększ ć s   o  o   s os k  do 
2005 . a z s. 50 . s   o  o odz   
z a s o  s ala a al   s k o z  ko al  . 

 do o  a   ol a a o  l  od od  
z z 23. s  z a s o  os   z d  s ę   adal 

ęd  os   z zk  z oz o  os oda z   os  
z oza  os   ad k .   zak s  k  a-

cyjny przyniesie np. Plan Rozwoju Elektromobilności w Polsce 
„Energia do przyszłości”24.  s k o z  ko al  s  ęd  
o a  . .  a a  z do o o a  Cz s  o -

z  k    lko a d k ę s o  al   
emisji gazów cieplarnianych.

Rys. 50. Porównanie celów określonych decyzją ESD i rozporządzeniem ESR
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Rys. 51. Prognoza realnego wzrostu PKB Polski wg PRIMES i OECD (2015-2050)

d o  o a o a  as  a ods a  C  20  al P lo  o as  o az P I   s a o 20 5 .

P o ozo a  oz o   o zo  do 2050 .  d a z  
z a  s ę a ka   k a   a ś  s  z a-

 d   o a zo  z a z  s o  oś . 
d o z ś  s ka z a  kl a   z za  z  ol k  

a a la o a a d o o o   k  z ęd  
s  z o a   za o  o os z . 

I s   o sk  zaa a o a   z o o a  
analiz na potrzeby rozwoju polityki klimatyczno-energetycznej 
 o  sk k  o o o a  oz za  zęs o ol a  a 
scenariuszach opracowywanych przy wykorzystaniu zestawu 

a zędz  a al z  dz   olę  od l o-
a  z s ko  s k o a z o P I . P z  o o  

o z s a  a zędz  o ozo a  s   lko z . ks 
z  osz z l  a s  z o ko sk  z   

z za  z  s  C 2  al  ak   ska k  ak o-
ko o z  ak  ak . P 25. 

od  z a o sz  dos ę  s a sz  z d  
s ę   P  Polsk  z oś  ędz  20 5 a 2050 ok  o  
s ę a  oz o   l  o  s a  20 .   

samym okresie scenariusz przewiduje spadek krajowej popula-
 o 0  do  l  o a ę s oś  a za a -
 l k z  o 5  o  k  a do o adz ć do 5  
d k  s  d l k  ę la a szka a  50  d k  

emisji krajowej. 

P z d a a k k  z a  a  ska k  
za a   s a sz  P I  ok a  s ę z  o o-
za  a zkol k o a zao s o ać     

a oś a  o ozo a  a 20 0 ok.  z adk  P  
d o o a o oza o l ko a a z z C  z -
d    a alo z  ok s  olska os oda ka z oś  

al  o o ad  z l  o 0 k  o o   
 z ę o  s a sz  P I . a o za a ć   ę 

o ozę o a o a o z z lęd  za o z k  
k a o  ak  s a   os oda  ś a o  z  ko z -
staniu analiz modelowych i ocen eksperckich. Na rys. 51 przed-
s a o o o k  ś k  z os   o sz  o a o a .

Możliwe scenariusze  
rozwoju do 2050 r.

 dos ę  a o   o a o a   a al za o a za
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 z adk  o oz d o a z  oz oś  s  sz-
z  ększ . d  z d a   l z a l d oś  Polsk  
 2050 . s  ok. 2  l  zaś  C  5 5 l . ędz  

 a oś a  sz z  s ę z d a a  os a  
 s a sza P I . sz s k  o oz  d o a z  
dla Polsk  z d  s ad k l z  l d oś   ok s  a l -
sz  k lk  d kad. kala s adk  zal  od z ę  od  

  s o a z lęd a s  a  Polak  

 dzoz  sza o a a oś  o az sa o k -
 d o a a o la .   ko kś  a o z ć 

a ę a k  o a o a a az o a ko o z  
a al z  s  a  d  k o l z a sz-
ka  Polsk   2050 . s   l  a ę  z a z  

ę   z d  ększość d 26. Na rys. 52 przedsta-
wiono porównanie wybranych prognoz demograficznych.

Na tle i z wykorzystaniem scenariuszy referencyjnych anali-
zo a  s   o  ol k  kl a z o z  
za o   zaa a so a  s a  d a a a  ak  a a  

o o o a  z z  a o   oś odk  a ko o a-
da z . a sz  P I  20 5  z -
d    ok s  od 20 5 do 2050 . s a d l k  ę la 
s ad   Pols  z 2 l  do 55 l  o  . o o o ę ak  

 s os k  do 2005 .  k d  oz o  s  C 2 s  0  
l  o .  ś l  s a o od osz a s l o o o 

 ś a o o oz o  a   ol  kl a z o -
z  z d a a d k a s  o  okazać s ę 
s a za a. 

os ę  o a o a a a al z  o a  d k  
 Pols  o az sk k  d o a a a  ol k  kl a-

z o z  o a  s ę a  za o a  
o   s k  zaso  a ak  z   
s a sz  od s a.  ko s k  dos ę a  s  
z o a  k  k  o  ć o a  d -

d al  a  o a  a a a   z ę a 
sz  zas z .   s  o a o a a  da  

 o a  o skal  o l  dz a a    sk k  
ekonomicznych. 

  s  z a za  a  k  as ę  
o a o a  oś ę o  a al z  o a  d k  az  
cieplarnianych w Polsce i ich ekonomicznych skutków:

 • Sharing the burden of the EU climate and energy policy 2030: 
an economic impact assessment for the EU Member States 
C  al z l a z  a sza a 20 5 .

 • Transformacja w kierunku gospodarki niskoemisyjnej w Polsce 
a k a o  a sza a 20 .

 • 2050.pl. Podróż do niskoemisyjnej przyszłości (praca zbiorowa 
od dak  a a ko sk o  I I  a sza a 

2013).

 • Symulacje makroekonomiczne efektów realizacji Narodowego 
Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej do 2050 r. . 

ko sk  . o k  I  a sza a 20 .

Rys. 52. Prognozy demograficzne dla Polski do roku 2050
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 • Ocena wpływu ustanowienia celów redukcji emisji wg doku-
mentu KE „Roadmap 2050” na sektor energetyczny, rozwój 
gospodarczy, przemysł i gospodarstwa domowe w Polsce do 
roku 2050 s  a sza a 20 2

C  al z l a z  C  ęd  s l  
z ds ę z ę  so  zaa a o a   al za ę ol -
k  kl a z   a k  a o o  zlokal zo a   a o-

 ś odk  la so a a  a z dza a s a  ko a o 
sz  a al z sk k  oz za   a a  s l o o  

ol k  kl a z .  o   a o  doko-
nano analizy skutków makroekonomicznych projektu polityki 
kl a z   a la a 202 20 0  z ds a o  z z 

o s ę o sk   20 . C l 0  d k  s  az  
la a    o sk  do 20 0 . o  oz o  

 0 .  o dzo  ak   ko kl z a  ad  o sk  
z a dz ka 20 .   s ę  lko z z os  kosz  

ol k  kl a z  al  ak  z   oz o  
ś d a s  z o ko sk . k  a al z  od osz  s ę do 

s a sza azo o o sa o z z s  s a -
sz   P I  20  z lęd a   

d o o  ak  z o kl a z  do 2020 . 20  
natomiast symulacje przeprowadzono na globalnym modelu 

o a  o l  P C  oz a   a a  C . s -
ę  o l  d k o a 20 0 ok  z adk  

Polsk  z k ada s ę a ę 2 k  o o  
ędz  s a sz  ko a  a o  ol k .  a a -

dz  a do odo  s a sz  C al  o  o 
o ozo a  z os  oz o  P   Pols  o  k  
o o o  z  ś d  dla  osz  0  lok  

Polskę ś d k a  o osz  a sz  kosz   
polityki klimatycznej. W tej analizie nie prognozowano skutków 
na 2050 rok.

 20 5 . o a o a o o k  a odo o P o a  
oz o  os oda k  sko s  P  k o l  

o skaza  d o o  ś k   s oso  z -
szenia emisji gazów cieplarnianych przy zapewnieniu zrów-

o a o o oz o  k a . oz  ak   o l  dz ęk  
z os o  o a oś   d a a  o  olo  
   z sz  o o oś  a d o z ś  

tworzeniu nowych miejsc pracy i w konsekwencji poprawie 
ko k oś  olsk  os oda k . d o  dz a a  

z dz a   P  oz ol o  a z sz  s  
az  la a  do ok. 250  k . C 2.  z l  o  
 s os k  do oz o  z 0 . o   s os k  do s a-
sza z d o a dz a a  z dz a   P o a . o 

os ę a o k  z z a  s ę 2  d k a s  
 o sza z  a za a  25  d k a  do -

nictwie i 17% redukcja w obszarze transportu (scenariusz 
al  a oś  od s o  do s a sza azo o . 

d o z ś  s la  ak o ko o z  okaz   l 

  ć os ę  z  2 5 k o  z oś  P  
w tym samym okresie28. o s la  ko z s a o lo-
sektorowy makroekonomiczny model równowagi ogólnej 

  o k  o a ak   dalsz  zęś  do z  
a al z  a k  a o o.

Raport „2050.pl – podróż do niskoemisyjnej przyszłości” to z kolei 
a a al z  o l oś  do ś a  Pols  do 2050 . do os o-

da k  sko s  od ę a s l  z z I s  ada  
Strukturalnych i Instytut na rzecz Ekorozwoju29. Zapropono-

a o   s a sz od za  os oda k   k  o ok 
o a  akoś  s  l z  o o o o a sk a o-
a ość o az k  ko z s a a ka a  l dzk o 

 zaso  a al . o z  a o  do odz   z a  
 skaza  o sza a  z o  s ę a s a l  a k  dla 

oz o  olo  sko s  o a ę k oś  
z  o az z a z  s ad k kosz  z ę z  

k o o a a os oda k . d o  sz  o o o a-
  o s a   a o  dz a a  do o adz o   

lko do  d k  s  az  la a   2050 . 
 s os k  do oz o  z 0 .  al  ak  do sz o o 2 

k  o o o z os  P   o a  do s a -
sza referencyjnego) i poprawy zatrudnienia.

 a o  a k  a o o ko z s a o d a z  
s o as z  od l o a  o l   od az  

ak o ko o z  o  d k  s  a . Macro-
economic mitigation options, MEMO . a o a  zos a o 

z o o a  z z a o k  a a k  a o o 
 a sza  z  dz al  I s  ada  k al  

o az s   Co a  Pola d.  a o   doko a o 
ędz   o a a k  o k  z a  P  

s o  z o o a  s  az  la a   o o -
oś   Pols  o az  ozos a  a s a  z o ko -

sk  . d ak al  odk śl ć   ozos a  a s a 
 zos a  ę   od l  ako d  za o a  o  

o a o  a k  od lo a a.  od l   
odz lo o os oda kę a  s k o   s a a o s ę  dość 
al  s os  odz dl ć odz a  s k o  a  al  

do     z a d  s ę  o sza z  o . ak o ko-
o z  sk k  ol k  kl a z  s  z a z  ększ  
 s k o a  o ę    dz  s ad k a oś  doda  
o  ć a oz o    20 0 .  a  o  d  0 . 

ak s o a o  a o  sk k  skal  o adz a 
ol k  kl a z  s  z oś d o z za  z  s oso-

  a so a a.  zal oś  od s oso  do k ę a  
od l  kosz  dla os oda k  a o    P  a a  s ę 

od 5 do   ok  2020 o az od 0  s a  do 0  z sk  
w roku 2030.

P z o o a  z z ę s s a o  . „Ocena wpływu 
ustanowienia celów redukcji emisji wg dokumentu KE „Roadmap 

27 C  al z l a z  C  dz a a     la a  20 20  o o z d k  dz a a o o  C  al z l a z o z-
 C  k  ko   ozsz za o l oś  a al z  ol k.

28 . ko sk  . o k  la  ak o ko o z  k  al za  a odo o P o a  oz o  os oda k  sko s  do 2050 ok . a o . 
I  20  a o  a zl  s s a os oda k .

29 2050. l  od  do sko s  z sz oś . P . . Pod d. . ko sk o. I I  a sza a 20 .

2050” na sektor energetyczny, rozwój gospodarczy, przemysł 
i gospodarstwa domowe w Polsce do roku 2050” dokonuje oceny 
sk k  dla Polsk  d o a a  d o o  os oda k  

sko s  20 2 .  a a  a  ko z s a o 
z s a  a zędz  od lo  az z od l  C P . ko-
z s a  od l  lko dla Polsk  z  a al z  d o a o 

 oz za  a o sza z  a   o az z a  a s k-
ę  k o o a  s s    z a z o ę o 

na otrzymane wyniki. Autorzy raportu Energsys wypracowali 
z   s a sz . P sz  zos a  o a  a za o  

ko a  o  ol k  z o kl a z  d  
zak ada  d o  a  sko s  os oda k  o az 

z  ako s a sz o a z  s a sz od s a  
k  zak ada ak ak kol k d k  s  az  la -

a . C  a  do s   s  z a zo -
z   od l  a za   s  k  od lo a a. 

 zal oś  od s a sza z ę o   . ość 
ko o s  za o  o z ę   s a sz  
d ka o za  aka sa  ę  z adk  s k o   

 o az o  dz  d  a o  a o o zk  ozl za-
a s ę z s  C 2 za o o  a  do s . C a a 

dla 2050 . zos a a z ę a a oz o   o za a -
.  a o  s s zak s s  o ę  o  

zak  a  a a k a  zos a  z  ok ślo  
d  o  o o z  z s  zak ada  l  o l -
oś  z z a a a a  do s   s os  da o  

a oz za a  a  k o o ać o a  do 20 0 .  
a  z adk  s k o  a a o  a zkę s  a  

sz z  d . la o  o adzo   od l  za o  
 od o  os oda z   az  la a  ęd  
s a  k o ać ększość o z  a  do s  
 o z sz  od 2020 . s  ak al .

s k 5  z ds a a z s a  ko z  l  o l  
d k  az  la a   Pols    ok sa  
 . o a o a . Il s a a s  d  z s a  

k  z ska  z   za o a  za  
o a   z  so  odl a  o a z o . 
 sz  kol oś  al  z ć a ę a ok od -

s a   s os k  do k o a o a s  a ość d k  
o az o zo  zaso   os ę a.

Rys. 53. Możliwa lub oczekiwana redukcja gazów cieplarnianych w Polsce wg wybranych opracowań (daty w nawiasach 
wskazują rok, w stosunku do którego pokazano wielkość redukcji) [%]

d o  o a o a  as  a ods a  a o  o sa   kś .
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a  l  z ć   do sz zal  s  o a  -
k  dla k  ok od s a s  s l  l  l sk   
s  z a z . a sz P I  zak ada d   d k-

ę s   20 0 ok   s os k  do 0 .  od zas d  
a al za C  z d  s ad k s  o 2  zaś s 

a  o 2   s os k  od o d o do 200   2005 . . 
Z kolei opracowanie WISE/InRE oraz analiza skutków NPRGN 

skaz  a d k ę  20 0 .  s os k  do oz o  z ok  
1990 na poziomie odpowiednio 29% i 21%. Prognoza dla roku 
2050  o  a al za  z d  d k ę s  

 zak s  2 do 55  z  z  a ość a a ć os a a 
za o  o a  z oz o   2005 .  ak   od -
s  do 0 .
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sz z  ększ  oz oś  o a a  s ę  zak s  
o oz  sk k  ko o z  d a a a ol k  

kl a z o z   os a a l  d k . 

s k 5  z ds a a  ko s k  a o  ako 
z a  P   s os k  o oz  z os  za a  s a -
szu referencyjnym.

Podobnie jak w przypadku porównania emisji CO2  z s a  
k  a al zo a  a o  od oś  P  a  

a ak  o l do . osz  d o a ak  oz za  
a  a l  o a z  s  C 2 z a z   

s ę o ędz  o a o a a  od oko o 2  sz o P  
 2050 .  s os k  do s a sza o  a a -

dziej pesymistycznym wariancie analizy Energsys do prawie 
 z os  P   2050 .  o a o a  P .  
d oś  z za  z o l oś  o a a k  

a  a al z ka  ędz   z

 •  s a sz  oz o  olsk  os oda k

 • z a  ol k ś odk  o adz  do 
o a za a s  az  la a

 • o od lo a a k  a  do s   

 • z ę a  la  azo

 • z ę a   a  do s

 • o l oś   o o z a za a z o a 
os oda kę

Na potrzeby „Zintegrowanego Krajowego Planu na rzecz Energii 
i Klimatu na lata 2021- 2030” przygotowano scenariusz obejmu-

 o ozę  a a  d o o  ol k . z lęd a 
o  dz a a a  ol k   o o z  l  ak  o do k  
d z a ol z a zos a a  od ę a. a sz zos a  o a-

o a  z z ko so   k   . .  -
 . .  d  20 .30 Obecnie przygotowywany 

s   d  s a sz  z lęd a  dalsz  dz a a a 
redukcyjne.

W prognozach opracowanych w omawianym scenariuszu do 
ok  20 0  za  z k  a  a oz o  z -

sz o za o z o a a a ę z ę o  z os  os o-
da z  o sa  sz  ska k  ak o ko o z  
P   a oś  doda   osz z l  s k o a  os o-

da k  k a o  o s  d o a z  z d a  z a  
s l  a s o z s a  os ę  olo z   o s  

o a  k oś  ko z s a a . P o k  s  
az  la a  do 20 0 . o a o a o a ods a-

 o oz ak oś   s k o z  Energii przygotowanych 
z z   a o z  P  o az dla ozos a  s k o-

rów w oparciu o „Siódmy raport rządowy dla Konferencji stron 
Ramowej Konwencji Narodów Zjednoczonych w sprawie zmian 
klimatu”, z o o a  z z a o  ś od k la so a-

a  a z dza a s a   I PI .  o o-
za  z lęd o o al za  ak al  ol k  z s  

 zak s  o a  k oś  z  z ększ  
z z s a dos a  al    d s ka ę s k-

 al    oz  ko z s a a od a al  
d   oz  ko k  k  al    

o a z  oddz a a a k  a ś odo sko. d  
przedstawianego scenariusza przewidywany jest w perspekty-

 20 0 . z os  s  az  la a  o  o ok. 
  s os k  do 2005 . Po  ok s  s a za z  

s adać do oz o  ok. 0   20 0 . s. 55 . z a za o 
d k ę  ok s  2005 20 0 o ok. .

Rys. 54. Wpływ redukcji emisji gazów cieplarnianych na zmiany PKB w Polsce wg wybranych opracowań [%]

d o  o a o a  as  a ods a  a o  o sa   kś .
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Rys. 55. Wielkość emisji gazów cieplarnianych w Polsce dla okresu 2005-2040 z włączeniem i z wyłączeniem sektora 
LULUCF, wg opracowania ARE-ATMOTERM

d o  o a o a  as  a ods a  o a o a a .
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P z d  s ę    20 0 . adal a ększ  dz a   s  
ędz  a  s k o     s ala  al  o a  s a 
  s k o z  ędz  s ę s o o o o ać.  s k o z  
o s  z s o   ko a a od k  o o-

z  s ę l kk  d ę z os o .  ol  s a 
az  la a  ędz  l kko z as ać do ok  20 0  o 
z  s ę s a l z . a o as  s a  s k o z  od ad  
o z oś   2020 .  ędz  l a a o . a ększ  

d k  s  s odz a  s   s k o z  .

 l  ok śl a s  dla s k o  o ę    
 o   z a  a ak sz z o  o oz 

 zak s  ak oś   odz al  a  s k o  z ę o  
dz a   a ko  s  az  la a  dla o o-

zo a  la  ak dla ok  20 5  z l  a oz o  52  dla  
ETS i 48% dla non- ETS (rys. 56).

Rys. 56. Wielkość emisji gazów cieplarnianych w Polsce dla okresu 2005-2040 z podziałem na sektory EU ETS i non-ETS, 
wg opracowania ARE-ATMOTERM
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Transport i rozwój elektromobilności

ada o ska  s o  ko kl z a  z a dz ka 20 . 
o o a a sk a o a z  zal a s k o a a s o -

towego od paliw kopalnych oraz zmniejszenie emisji gazów 
cieplarnianych. Wspólny cel redukcyjny na 2030 rok przypa-
da  a sz s k  s k o  o  os  0  z lęd  
ok  2005. oda ko o s k o   a ko z s ać  . 
ada  d k  s  z s k o a s   ększ  z a-

  z d  s ę za o  Pols  ak  a ś  
dalsz  s o  z os  z oz  os   ad k   k  

dalszego wzrostu gospodarczego. Rozwój infrastruktury trans-
o o  d  za o ko k ość os oda k  

akość a ak  dos ę ość k  a . ko z s a  
l k o o l oś  da  s ę ć sza s  a o a z  s  

z sektora transportu nawet w obliczu jego znacznego wzrostu.

Światowe trendy rozwoju samochodów elektrycznych

Liczba samochodów EE w ostatnich latach
z a sa o od  oso o  z a ęd  l k z  

os ę a  20 . lkość  l o a.   s  

Wybrane obszary 
przekrojowe – wyzwania

Rys. 57. Liczba samochodów elektrycznych w głównych regionach świata31

Rys. 58. Sprzedaż samochodów elektrycznych oraz udział w rynku w latach 2013-2017 (10 wiodących państw)

d o  lo al  look 20  C I  20  s. 
d o  lo al  look 20  C I  20  s. 2

rynku zanotowano 57% wzrost w stosunku do roku poprzed-
o. a ę  sa o od  l k z  dz  o 

d o a  C  oko o 0   o ad 2 l  o azd . dz a  
a  d o zo  k  P o  o az  o-

pejskiej w globalnej liczbie samochodów elektrycznych jest 
a dzo z l o  do s    ę  os  o 25 . I -

s a s a a a s   o  dz  dz a  sa o o-
dów elektrycznych w liczbie wszystkich samochodów wynosi 

a  5  o s  a l sz  z l a  a ś .  
a s    z s a  s  ola d a z dz a  o 
o  2 . s. 5   a z  s os  z ds a a  da . 

 20 . ś a o a s z da  sa o od  z a ęd  l k-
z  z k o z a  l o . a ę  o  sa o o-

d  zos a o k o   C a  oko o 5 0.000 o azd  
o s a o o z os  s z da  o 2   s os k  do ok  

poprzedniego. Z kolei Norwegia jest niekwestionowanym lide-
 z k  dz a dz a  sa o od  l k z  

 k  o o s o a  o azd .  20 . o o 
oko o  o s  o ad  az  ększ  dz a    Isla -
d  2  z  o ad  az  ększ  dz a    z  

. ak l da ka ś a o  l d   dz al  s z -
da  o  sa o od  l k z . a ększ  z o-
s  s z da  dać  ak  a s a  ak   a o a  

dz  s z da  o  sa o od  l a od o . 

ak o zos a o z ds a o  a s. 5  a  2  sz s k  
sa o od  l k z  s a o  sa o od   a . 
battery electric vehicles .  k  a s a  do z  

s  z kol  d  dz a  sa o od   P  a . plug-in 
hybrid electric vehicle . al  do  z d  sz s k  a o-

a  z a o az lka a a. 
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Polityki państwowe 
z os  dz a   k  o azd  l k z  s   d  

z  a ędza  z z la  ś odo sko  o az s s  
za ę  do  zak . z s ęć od  a s    
o sza z  a a  sz  s a  a  a l  o o  

 ko z s a a. oz za a  zak s  ol k  ś odk  
Pa s  okaza  s ę kl zo   z ększa  od k   zak  
o  o azd  o a ędz  l k z . P z o o s ę o 

na zmniejszenie ryzyka dla inwestorów oraz stymulowanie 
od  do z ększa a lkoś  od k . 

o   s  s oso a    zak -
s  a oz o  k a o   lokal  al  ędz  

 • o a  za  l z  o  

 • za ę  a so  a a  a a  o azd  
l k z

 • o a  kosz  ko a a . o  z a  
a k  z  da o  a os ad

 • ś odk  la  ak  ak o  do z  z a 
al a  o a z a  o sza  s ę o azd  z a ęd  

konwencjonalnym (poziom emisji spalin).

a z k adz  o  dać   za ę  a so  ak  
ak o ka oda k  od a oś  doda   o az o a  
za s a ę o azd  z   z a  dos ę  do a  
d   l  oda ko   z a z  s os  ę  a d z  
ko s  o zak  sa o od  z a ęd  l k z-

.  kol   ola d  z a   zak s  ko z ś  a so-
 z dz a  dla l  d s o odo a  z a z  

s ad k dz a   o azd   k  s. 5 .  o  
ak o zos a o z ds a o  a s. 5  d o o  s  o 

 za ę  za o a oz o  al  ak  lokal . 
Poś d k a  o d k  zak s o adzo  za ę  

a ększ  s   o  o az  z .  a  z a  

 oda k  od s a  o azd  l k z   20 . 
do o adz  do z a z o s adk  s z da  sa o od  

l k z    ok .  z adk  skaz   za ę  
a so   sz z l oś   k  o a  ę zak  

s  a a sz  z ka  d  z os  
dz a  sa o od  l k z  a k . z  o zak -

 sa o od  z a ęd  l k z  zal   d  
z  od dos ę  s s  s a a  al  ak  od  

a ak s k   zas ę . a o od   s  dos ę  -
  s  a   ś d  sa o od  a o as  

P  a dz   s  ś d   d .

Rys. 59. Przegląd wsparcia dla samochodów elektrycznych w krajach Nordyckich w 2017 r.

Rys. 60. Światowe emisje CO2 z samochodów elektrycznych do 2030 r. w scenariuszu EV30 i New Policies

d o  o d   look 20  C I  20  s. d o  lo al  look 20  C I  20  s. 

 os a  zas  za so  s ę do z a d a  s o -
o o od odz a od za ę  ko o z   k k  

tworzenia standardów (np. emisyjnych) oraz wprowadzania 
o a z   o sza  s ę o azd  a a dz  l  
dla ś odo ska . s  sk  dz  o szać s ę o  

d  z s  sa o od .

Wpływ samochodów elektrycznych na emisje CO2

P z sz  s  C 2 z za  z dz a  sa o od  
l k z   k  s  adko  l z  sa o od  

o az s oś  C 2  s s  z . o 20 0 . 
o ozo a  s  oz  k  z za  z dz a  o 

 o azd  ka  z  a ak s k ak  z a  
 zak s  s oś   s k o z  a za a  l k-

z . od  z o k a  ędz a odo   
  s a sz  New Policy ko a  sa o od  

l k z  ędz  z za  z s  C 2 na poziomie 297 
 C 2  20 0 .  z  za o  ak o sa o ks  -

z o ak  20 .. o z  a o  za o l  z a z  
o a ę s oś   a za   l k z  do 

20 0 .  o z z o  s ę do k ę a s  doda ko  
5   C 2.  doda ko  s a sz  z ększo o dz a  
sa o od  l k z  0 0  o a z a  s  
CO2  a oz o  2   C 2  20 0 . z  za o  
braku zmian w miksie energetycznym. W przypadku zmian 

 ks  doda ko  ko z ś  z za   z o a z  
s  a  o 2   C 2. Po sz  da  zos a  zo azo-

a  a s. 0. oz  dz a  sa o od  l k z  
z  d o z s  o a za  s  z  od k  

 l k z  o  o adz ć do od o a ko z ś  
w postaci redukcji emisji CO2.

EV purchase incentives EV use and circulation incentives Waivers on access 
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s  z a s o  o odz  z d  sz s k  z z o-
ś d o s ala a al   a a  a s o  d o o o  

z l k ko a o a s o  kol o o o az l  
ś dl do   z lęd a s ę s  z lo a ędz a-
odo o zo o do   a  l  ędz a o-

do . z os   z a z  dz a  s  C z s k o a a s o  
o odz  al z  z s k o a a s o  d o o-

o   20 .  a  o o z as a  k -
oś  s  o azd  ka z d  sz s k  z l  
z as a o o  a a s o  asa sk   s d . 

ak za a a s ę  dok  s a z  „Strategia na 
rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywą do 
2030 r.)”   Pols  dz ęk  ko z s a  ś odk   z o 
a os ad  d  ks so  al   o s a  s  s s  

a s o o .  k  do s o a a kol  s a a 
o a a z a z  a do  dz a  a aś  a s o  
d o o  zd do a  a dz  ko z s  dla ś odo ska. 

d o z ś  o  od o o   ś d  k a  
ko a   Pols  s  sz   ś d a  o s  

d  doda ko  a  s  a ś odo sko a -
al   d  da  C  olska lo a a  oso o  

a a ś d  k  la   ok  20  o o a o sz  

No policy Local policy National policy

Avoided emissions, without grid decarbonisation, compared to equivalent ICE fleet

Avoided emissons due to grid decarbonisation Emission from EVs



67

Klimat dla Polski - Polska dla klimatuCzęść II. Polska do 2050

66

oz  l k o o l oś   Pols  o  z ść ko z ś  
k a za  oza o sza  a s o . Poza o a z  
s  szkodl  s s a  do a os  o  s o z ć 

o  s a a   a  a  dos a  o az dać 
impuls do rozwoju polskiej gospodarki.

Poprawa stabilności odbioru energii
Pla o a  z os  dz a  o azd  l k z   a s-

o  ędz  s ę za  z s o  z ększ  za o z o-
a a a ę l k z  . a o  la  ok.   

o z  z  za o  os ę a l z   l  sa o od  
l k z . a o  o s o  doda ko  o  dla 

s s  z o  d  s  o ok.  k a o o za o-
z o a a al o a ę l k z .  d  s o  

ak    d  s o  sa o od  l k z  ęd  o  
ć ado a  o   odz a  sk o za o z o a a 

a ę o od   z  od o d  oz za a  
z   a  ado a  sa o od  l k z-

 o  oz  ć a s s  z  
o a a  k ość ko o z  d   k  

sz  z szać a ę  o  dol a  za o z o-
a a. z ęd  l  dla a d o o zadz a a a 

o s s  s  o adz  s s  z o a  
a   osz z l  s a  o a  a o a k  

s  s s a  ado a a sa o od  l k z  
zo   ko l kso  s s  l o o o a-

o a a  za z dza a o  ć o  ak  o za  
z s s a  a az o a a . Po ad o o  od 

a ę za o z o a  a o  z za  z  s a a  ado-
a a ko z a o  s ę okazać od za a zęś  a-

s k  s o  zal  od od za  z za  
z z a  s  zdol oś  z s o . la o 
as k  z za  z oz o  as k  a o z  ado-

a a sa o od  l k z  sz  ć z lęd a  
 a a  s d al   z sz  la a  oz o  o a o-

 s s  z s o   d s .

Zmniejszenie uzależnienia od importu ropy naftowej
 z a a a ększość o  a o  ko z s -

a  do od k  al   dla a s o  o odz  
z o . a o  do  os  o   za o z -

o a a. k.  o o a  o  o odz  z os  oć 
 os a  la a  z ększa s ę s o o o dz a  o  

z  k k   a  a d sk . os  
ko z s a  o azd  l k z  o  s a o ć sza sę 

a z sz  zal a od s o  o o a  
a  sa  o a ę z z s a z o k a . 

kala o k  zal  d ak  lko od s k s  Pla  
oz o  l k o o l oś  al  ak  od z a  k  ęd  

za odz ć  s k o z  od k  .

Bariery i zagrożenia dla realizacji Planu Rozwoju 
Elektromobilności

 a ę  oz o  l k o o l oś  s a o  o -
 kosz  o azd  l k z   z a z  z -

sza  s al o  od o d k . s  o l  sz z l  

istotny w krajach takich jak Polska o stosunkowo niskich 
ś d  do oda  per capita w porównaniu do krajów 
Europy Zachodniej. Ponadto ok 30-35% kosztów samochodu 

l k z o s a o  ak la o  l  k   a ę 
ks loa a  odl a z  o od  z zas  al  

z sza  zas ę   s os ko o sz k  a ę a oś  
o azd . la o da  s ę   oz  sa o od  l k z-

  d  s o  zal o  ędz  od a oz o  
olo  ak la o   s adk  kosz  od k  a ak  

ć o  oz za  z za  z ko z s a  z  
akumulatorów samochodowych w roli stacjonarnych syste-
mów magazynowania energii elektrycznej.

Po o   zas ę  sa o od  l k z  a d  
ado a  z kl  s ę  z a z   s al o  od o-

d ko  da  s ę   k s a a  s  d  o l -
  z adk  a a sk o  k  o  ć la  

ado a  z azda o ok s a a k o o. a o as  
s o  a  dla oz o  o azd  l k z  o  ć 

dos a z  o oz  as k  ado a a  k  
ak ędz  z ę a  do ko z s a a z  o  a s o . 

l  oz  sa o od  l k z  s  a -
ko a  od o d  oz o  as k  z  
z za  z o azda  l k z . la o s a  

o k  lokal  z za  z oz o   as k-
tury jest jednym z istotnych elementów Planu Rozwoju 

l k o o l oś .

Planowane działania i mechanizmy wsparcia
Pla  oz o  l k o o l oś  za a s ę  l s ę s -

 k  d o  a s ć s a  oz o  
sa o od  l k z   Pols . o a a sz  

al  zal z ć

 • o  o a  lo a o   a  
as a  o  za o oz  as k  

ado a a dla l k z  ko ka  d d al  ak 
 s a  a so  sa o z d  z  l k ka  lo  
autobusów miejskich. 

 • o adz  o  ko k o dz a  sa o od  
elektrycznych przy zakupach pojazdów na potrzeby admi-

s a  l z  o az o adz  o o zk  do  
od o d  as k  z z ad s a ę l z .

 • Opracowanie i wprowadzenie zmian w systemie podatko-
 o l a  o adz  l  oda ko  

oda k ak zo   a a o za a  dla ko -
ków pojazdów elektrycznych.

 • d o  la  a  o l a  d a z  
taryfowanie i rozwój systemów inteligentnego opomiaro-

a a z a  k  s  z ęd  do s a o 
dz a a a s s  s a  ado a a o azd  l k z-
nych i rozliczania pobranej energii. 

32 s .a a. s a s s a a o a a l a

wynikiem w skali UE32. ększ  dos ę oś  a s o o-
 o az o a a a k  ś ad z a s  z za  

z z oz  o a   asa  zos a  zd o a  
w SOR jako strategiczny kierunek rozwoju sektora transportu 
w Polsce.

Polsk  z d dos z a  o a  o azd  l k z  
al  al a   ś a o  d  d a z o 
oz o   zęś  a  sa o odo  o a o a  ol kę 

wsparcia rozwoju pojazdów elektrycznych. Plan Rozwoju Elek-
tromobilności „Energia dla Przyszłości” zos a  z ę  z z 

adę s   a a 20 . s   za o a  
l  a z  o az sk k  o adz a a d  skalę 

pojazdów elektrycznych.

a a sz  za o  Pla  oz o  l k o o l o-
ś  s  os ę   Pols  l z   l  a  l k z  
do 2025 . al za a o l  oz ol a  a os ę  
ko k  ko z ś  ś odo sko  z za  z  z -
sz  s  za z sz z  o odz a a s o o o 

 a lo a a . oda ko  k a  o  z sz -
 zal a z o k a  o z z o a z  

za o z o a a a al a  a  sa  s ad k 
lkoś  o  o  a o . o z  sk k  oz o  

o azd  l k z  o  ć o a a s a l oś  
s s  z o o z z z ększ  za o z o a-

a  ok sa  sk o o  a ę  z  za o  
 o azd  l k z  ęd  ado a    odz a  

nocnych. Kolejnym elementem programu jest stymulowanie 
a k  dla do  sa o od  l k z   Pols  
o a o  oz   a sz  a ęz  os oda k  

z za  z z s  sa o odo . Is o  
l  Pla  oz o  l k o o l oś  s  aś a 

s o za a  zas  dz a a   zak s  s a a z -
s   s  a ko o ada z  s lo a a o  
oraz rozwoju infrastruktury i regulacji prawnych.

Cele i spodziewane efekty Planu Rozwoju Elektromobilności
Efekty środowiskowe
Transport drogowy jest obok indywidualnych systemów 

z z  d  z  d  za z sz z  
 d  a lo a a .  as a  o z a z  dz al  

o a s al zo a o a s o  s  a  -
 d  za z sz z  ak  ak  zo  l k  

azo . la o ko z s a  sa o od  l k z  a 
z d  sz s k  a dzo d  z a z  dla o a z a 

s  szkodl  za z sz z   d  a lo a a  
dz  za z sz z a  z oś d o oddz a  a d  
o la ę a ko z s a  sa o od  l k z  a 
a ększ  oz   a zd o  l d oś .  o 
z lęd   a sk a oz  as k  s a-

 sa o od  l k z  ędz  do z  a lo a . 
 od s  do k  kl a z  o a   ś s  

z a o a  sz z l   k k   s  d  z  

z lęd  a ak   ko l kso  k  z za  z zas -
 o azd  s al o  o azda  l k z  zal  

s l  od olo  a za a  l k z  s -
 do ado a a o az od al  o o oś  o azd  

elektrycznych w warunkach drogowych. Na Plan Rozwoju 
l k o o l oś  al  d ak a z ć  d  o zo -

 z lęd a  o   z sz  o s  od za  
s k o a z o    os  ko z s a  d  
od a al   al  sko s  o a ę k oś  

z  za o  s z  a za a ak  z s  
i dystrybucji energii elektrycznej. Z tego punktu widzenia nie 

a l oś   d o alo  sk k  oz o  l k o-
o l oś  ęd  d k  s  az  la a .

Po ad o  al  za a ć   oz  l k o o l oś  s  
za so   z a   s oso  ko olo a a s  C. 

a sk k z osz a ę a  s  z a s o  k  s  
o ę  lo a a  do z  o sza  o  oś d-

o do s k o a k  k  s  o ę  s s   . 
o s k  o ędz  o l ość ększ  ko ol  s  

a d o z ś  z ększ  sza s  a  l  Polsk  
 o  do 20 0 .

Rozwój przemysłu i badań
da  a o  Pla  oz o  l k o o l oś  z  
z lęd  a ak   od k a a  l k z  s  a 

s os ko o z s  a  oz o  a a ś a   
a ę  s  ak soka ak  z adk  od k  sa o-
od  s al o . Po ad o  Pols  s   a  

doś ad z a  odo  o sza z   od k  a o s  
l k z  o o  a ć od ę  a  ad sa o o-

d  l k z  odz  od k . o z  la  zda  
so  s a ę   z a z a zęść ko o  z ęd  
do od k  sa o od  ędz  a za a za a  

a o as  zak ada   d o  a z  s a a 
od k  o azd  l k z  do o adz  o o   

o a  0  a oś  doda  z za  z  od k  
ędz  a za a  Pols . 

 a dz k  20 . z  olsk  ko  z  
P  Polska a z a  a  a  

o az a o  Polska a   o o a  s kę l o o -
l  Pola d  P . a da z  s k o ę a o 25  ka a  
ak o  z sk   s os  o 25  os  a al  
z o adz  ak o a sz .  l  s  sz oko o ę  
s o z  a k  dla oz o  s s  l k o o l oś  

 Pols . z a a a s k  z z  s ę do z os  o a-
oś   ko k oś  olsk  os oda k . ada  

P s  koo d a a dz a a  C      s -
 a z z s a  ędz  z s  a s a  

a ko  s a a a so o o k  d o o  
z za  z do  o azd  l k z   z ęd  

as k  od ę  dz a a  o o  sz  koo -
d a a dz a a  lokal  k ko a  a oz  a-
s k  ado a a  o s  sa o od  l k z . 
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 • o o adz  do z a  z s  o l a  
z a za a z z sa o z d  s  sko s   o a-
z    o azd  s al o  a ak  o adz -
 o a  z za  z s  z sa o od  s al o .

 • ękk  s  o o  o azd  l k z  ak  
ak o l ość ko z s a a z s as  z a  a ko a-

  a  as  o l ość azd  do s  o a zo-
o  .

 o  o  Pla  oz o  l k o o l oś   s os  
dos ć o l  z a za kol  az  al za  o a . 
Posz z l  l    sz z l oś  z za  z  

s a  z s   ko k  a   o sza z  
o k o a a  do  o azd  l k z  ęd  do a-

o a   s a  o ędz  od  z  al za  
o a  s s    s s  oz o  

a s s  odo ska  s a  a k   
C  od k o  o o a   l  koo d a  dz a-

a  s k  P.

ada s  2  a a 20 . z ę a a o  a  
ol k  oz o  as k  al  al a . ok -

ment jest kluczowy dla wsparcia rozwoju rynku i infrastruk-
tury w odniesieniu do energii elektrycznej i gazu ziemnego 
w postaci CNG i LNG stosowanych w transporcie drogowym 
oraz transporcie wodnym.

a  za a

 • o ę ak al o s a   o l oś  z sz o oz o  
rynku w odniesieniu do paliw alternatywnych w sektorze 

a s o  

 • k a o  l  o l   sz z o  do z  oz do  
as k  do ado a a o azd  l k z   do 

tankowania gazu ziemnego w postaci CNG i LNG oraz rynku 
o azd  a ędza   al a

 • s  s a  os ę  . l  o az 
z ęd  do d o a Pla  oz o  l k o o l oś

 • l s ę a lo a  sk   o sza  ęs o zal d o  
 k  a  o s ać l z  dos ę  k  ado-

wania pojazdów elektrycznych i punkty tankowania CNG.

 2020 .  2 a  a lo a a

 •  s  o azd  a ędza   l k z

 • o d o a  o szać s ę ędz  50 s. o azd

 • o s a   s. k  o o al  o  ado a a  

 • 00 k  o d  o  ado a a

 •  s  a  a ędza  az  z   os a  C

 • o d o a  o szać s ę ędz   s. o azd

 • o s a  0 k  a ko a a

 2025 . a oz o  o l o olsk

 • ęd  dos ę  2 k  a ko a a C  zd  s  
azo  

 • o s a   k  a ko a a  zd  s  azo-
 

 • ęd  k o o ać s ala  do k o a a s a k  
  o a  da sk  d a  z z  o ś .

Realizacja celów Krajowych ram polityki pozwoli na rozwój inno-
a o  kolo z o a s o  a  Polsk  a sa  
o a  s  s  z Pla  oz o  l k o o l oś .

s a a z d a  s z a 20 . o l k o o l oś   al a  
al a  z. . 20  oz.  o z  ko l kso  
a  a  dla oz o  a o s k o a l k o o l oś  
 al  al a . o  la  a  a  s -
lo ać oz  l k o o l oś  Pols  o az zas oso a  

 a s o  al  al a . C odz   o -
ę l k z  o az az z   za o sk o lo   

ak  s ę o  C . s a a d a a  do olsk o a a 
d k ę o sk   s a  oz o  as k  al  
alternatywnych 2014/94/UE.

s a a z d s s  za ę

 • zniesienie akcyzy na samochody elektryczne i hybrydy plug-
 P

 • z ol   z o a  za a ko a

 • ększ  od s  a o za  dla .

ak ada  do ę s  azo  as k  dla al  
al a  a lo a a  a o sza a  ęs o zal d-

o  o az zd  a s o sk  d o o  ko a z  
a s o o  o a oz ol ć a s o od  z sz za-

 s ę o azd  a ędza   al a .

s a a z d   do ko a 2020 . o s a

 •  s. k  ado a a  l k z  o o al  o

 • 00 k  ado a a  l k z  o d  o

 • 70 punktów tankowania CNG.

Strefy czystego transportu
s a a zak ada  o l ość o z a z z sa o z d  

s  z s o a s o . d o d  za s os   a 
o sza z  z a  za do  szka o  z ko a  

d k  z oś  l z  o a s a o ć s ę 
z s o a s o  do k  o a za s ę azd o az-

d    l k z   a ędza  odo  o az  od 
 a ka   a ędza  az  z .

 dok  o adzo  zos a  o l a o  dz a  
o azd  a ędza   l k z   lo  zęś  

organów administracji centralnej oraz wybranych jednostek 
sa o z d  o al o.

s a a z d a  z a 20 . o z a  s a  o oko -
o a   o al a  k  o az k   
s a  z. . 20  oz. 5  a a l  z d  sz s k  
o o a  d sz  lo o  d sz  sko s o 
a s o . s o  d sz  s  s   

a za z dza  . odk  z o o odz  a  
s ać oz do ę as k  al  al a  o az 

tworzenie rynku pojazdów na te paliwa.

Potencjalne efekty wzrostu udziału aut elektrycznych 
w transporcie osobowym w Polsce

Wzrost wykorzystania energii elektrycznej przez samochody 
oso o  ędz  d o z ś  sk ko a  z sz  
za o z o a a a al a . s ę  l  l o a 
oso o  sa o od  l k z  do 2025 . s o odo-

a o  d k ę z a al  k    sa o od  
oso o  o ok.   s o  osz zęd oś  z lęd a  
koszt rocznego importu ropy naftowej na poziomie 10 do 20 

l a d  dola   zal oś  od  s o a. 

Oszacowanie skutków emisyjnych wykorzystania pojazdów 
l k z  s  d sz   a a z ę a sz  

doda ko  za o . l   d  a lo a a  
sk k z sz a a ę a  o azd  o s l ka  

s al o  as  z sz  sk  s  za z sz-
z  o  l k  azo  zo . s  o a dzo 

s o  k  z k  dz a a a a l dz  a z oś d-
 odz a a  za z sz z . a z  k   os a  

z a  s  az  la a  sk k d o a l k-
o o l oś  z za  s  z  s k  ks  z-

o  z  z  d o alo o k   ędz  zd do a  
oz  a o skala ędz  sko lo a a z al  s -
oś  a za a  l k z   z  z os  

k  sa o od  l k z . al  d ak odk śl ć  
 d  a o sz o a o  o sk   o  
odo ska o  o azd  l k z    a o kl  

a  o oko o 0   az  la a   
pojazdy spalinowe.

P z o adzo  a al z  o dza   o z d k  lokal-
 s  za z sz z  l k o o l ość ędz   z -

sz oś  s o  l  z sz a k a o  s  
gazów cieplarnianych. Warunkiem uzyskania efektu w postaci 
redukcji emisji CO2 s  z sz ok o d o a o az-
dów elektrycznych) ewolucja krajowej struktury wytwarzania 

 l k z   s o ę ększ o dz a  d  sko 
i zeroemisyjnych.

sza o a   d o a sa o od  l k z-
nych na emisje CO2 przeprowadzono dla dwóch scenariuszy 
oz o  l k o o l oś   Pols  zak ada  os ę-

 od o d o 0  l  50  dz a  sa o od  l k z-
  s k z  sa o od  oso o  do 2050 . k  

o l z  skaz  a o l ość os ę a d k  s  
CO2 a oz o  ędz  2  a  l    20 0 .  ędz  5  
a  l    2050 .  zal oś  od s o a as a o az-
dami elektrycznymi floty samochodów osobowych.

Po sz  osza o a a sk k  s  o a  s  a 
o a  d os ko o z a   sa o o-

dach osobowych spalinowych i elektrycznych w warunkach 
olsk . la o   sa o od  z o adzo o a al zę 

jednostkowych emisji CO2  z za  z ks loa a  o azd  
przy czym:

 •  z adk  sa o od  s al o  z lęd o o 
za o s  z oś d  ak  s  z o s  
a  

 • natomiast dla samochodów elektrycznych oszacowano 
s  z za  z o z   l k z  

 d  o   o ozo a  s k  al o   
z z lęd  s a  a a  z s   d s  . 

al  odk śl ć   z ds a o  k  s  a dzo a -
l  a z a  za o o  a a  z  

 sz z l oś

 • oz o  z a al   sa o oda  s al o

 • lkoś  z oś d   oś d  d os ko  s  
z sa o od  s al o  z z lęd  dz a  

oko o   al a

 • o o oś  sa o od  l k z

 • za o a od oś  z sz  z a  k oś  
osz z l   o azd

 • s k  od k   l k z   lkoś  s a  
s o

Po  z ds a o o kl zo  za o a  d a da  
z ę   sz  a al z

 •  al  k  a z a  k lo  d  
szacunków ITS33  z   l k z   sa o o-
da  l k z  d  da  I  I 34  P 35  

 • ska k  s  dla z  ol  a ędo o  az  
k o  a o  36

33 I s  a s o  a o odo o I  P o oz  ks k  z a  ak oś  s k o a a s o  d o o o .  a sza a 20 .
34 I a o al   I  lo al  look 20  .  20 .
35 o al P o o   P   o o  olo  Ca o  o d  ss o s  a d l o o  ds  5 o  20 .
36 a o  ś od k la so a a I za z dza a s a  I  a oś  o a o    ska k  s  C 2 (WE) w roku 2015 do raportowania  

w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018. Warszawa 2017.
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 • Emisje jednostkowe z procesów rafinacji ropy wg szacun-
ków EPA i IJEE37

 • Emisje CO2 a a  od k   l k z  z z lęd-
nieniem zmiany miksu paliwowego – wg Prognozy ARE38 do 
20 0 z dalsz  ks a ola   za o  as

 • sz  o o oś  o 25  do 2050 . za o 
w odniesieniu do samochodów z silnikami spalinowymi jak 
 a  l k z  s  o sza k  a dz  os o   

z ds a o   I  dz  zak ada s ę o a ę k -
oś  a  o 5  do 2050 . .

Rozwój OZE i poprawa efektywności 
energetycznej w Polsce

oz o z dz   s a  za z dza a  z  
C 20  5  al 39 nakazuje opracowanie przez poszcze-

l  a s a z o ko sk  a o  Pla  a z z 
  l a  a k   ędz  ć o s a o-

ska. s  o oz o z dz  o z o o  z a z  
dla s k o  z  osz z l  a s  d  

o s a o ska o ś    oz o z dz a ędz  
a a a o do koo d o a a dz a a    zak s  z z 

osz z l  a s a. o zaso  a o  Pla  z a a  
 zak s  d a al  d    a o  Pla  z a-

a  do z  k oś  z  zos a  o zo  
z do ę  a al za  zo o za  a os oda kę  ś odo-
wisko w jednym dokumencie koordynowanym i zatwierdzanym 

a oz o  a  .

a dzo   a dz k  20 . a  kl a z o  
z  do ok  20 0 ok śla  s l  l   do ok  

2030. W zakresie OZE cel obligatoryjny ustalono na poziomie 
2   zak s  k oś  l o a  a oz o  2  

 z za o dz  z l d  l  do 2020 .  od s  o 
do 0 .  ok  o a o a a P  Polska zo o za a 
s ę do os ę a dz a    sokoś  2   o a  

k oś  z  a oz o  2 .  k  
dalsz  ol  l    ko s s s P      zak s  

 od s a  dz a   z  zos a  z ększo  do 
oz o  2  a l o a  k oś  z  do 
oz o  2 5 . sz  s l  l  ęd  za  a a  

od Polsk  od ę a a dz  a  zo o za  k a o . 
Po ad o l  d k  s   da  s l  ods a  s dz ć   

o 20 0 . zo o za a z o a  a oz o  k a o  
ęd   zak s  k oś  z     dalsz  

 z ększa .

Wyzwania - „Duża” energetyka – potencjalne redukcje 
emisji GHG w 2040 r.

z a a  a  a d k ę s  az  la -
nianych jest zmiana struktury paliw w kierunku ograniczenia 

z a ę la  zas ę o a a o az  z  l  -
 z  d  od a al .  ka o a  . .  Przemysły 

energetyczne i 1.A.2 Przemysł wytwórczy i budownictwo, które 
o  o s  s ala a   s k o a  o ozo a  

s  s o  z sz  dz a  ę la. a  s  C  
ka  z  z a  s k  al  o az  s k    2. 

 ka o  . .  o  . . kę za odo  
dz a   al   20 . z ds a a  s ę as ę -

o  ę l ka   5  ę l a   2  az 
z    o asa s a a  . od  z  s a sz  

 do 20 0 .  s s a z  s adać ędz  
dz a  ę la ka o  do  o az ę la a o  

do . P o ozo a  s  a o as  z os  dz a  z a 
az  z o do 0   20 0 .  o as  s a   do 0 . 
s o a  z a   s k z  al  ęd  sk ko a  

o  s . s k  z ds a a s ę az  
cieplarnianych dla kategorii 1.A.1 (energetyka zawodowa) 

o ozo a   s a sz    o a  
z s  aka a  z  za o  o sa o za o z o-

a a a ę z al  al  z  s k  al o  z 20 . 
ks 20 . . odz a  o  s  ka  lko 

z  s o a  z a  s k  al  o    ka o  
ść o ad 2   k . C 2 dla 20 0 .

la ka o  . .2 z s  z   do o  dz a  
 al   20 .  as ę  ę l ka  

 25  az z   5  o asa s a a  5 . od  z  
s a sz   do 20 0 .  s o o o s adać 

ędz  dz a  ę la ka o  do 5 . P z d  s ę 
a o as  z os  dz a  z a az  z o do 2  
 20 0 .  o as  s a   do . a s k  2 za -

z o a o s ę az  la a  dla ka o  . .2 
o ozo a   s a sz    o a-
 z s  aka a  z  za o  o sa o za o z -

o a a a ę z al  al  z  s k  al o  z 20 . 
ks 20 . .  s  ęd  z l a  z a  

s k  al    ka o  sza  s ę a o ad 2  k . 
CO2 dla 20 0 .

Rys. 61. Zmiana emisji gazów cieplarnianych wynikająca ze zmiany miksu paliwowego w energetyce zawodowej (sektor 1.A.1.)

d o  l z a as   a ods a  da  .
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Rys. 62. Zmiana emisji gazów cieplarnianych wynikająca ze zmiany miksu paliwowego w przemyśle wytwórczym 
i budownictwie (sektor 1.A.2.)

d o  l z a as   a ods a  da  .
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Wyzwania – emisje z sektora komunalno-bytowego oraz 
potencjalne redukcje emisji GHG w 2040 r.

Emisje z sektora komunalno-bytowego to emisje ze spalania 
al  o s a   k  z a  a o z a  

 odz  d k  o az  oś l   zas l  s zę  
os oda s a do o o l  z dz  ko z s a  

do ś ad z a s . l k ę la s a o  z a z  
ększość s  az  la a    s k o z  a o-
as  s   az  s  z ko .  Pols  a ększ  

z a z   s k o z  ko al o o  a  s  z -
za  z za o z o a  a ę  o odz  z d  

sz s k  z os oda s  do o   z szkal a  
a o as   o l  sz  s o   z a dl  s  

i z budynków instytucji publicznych.

d  z oś d  s  d l k  ę la z za  z  
s ala  o a   do o  a  l  a  ko o -

a  o za s alo a  o  o  20  s  z s a  
 s k o o . s  oś d  o s a   k  ko z -

s a a z z os oda s a do o   s oda  z  
l k z   d ka  a ak  s  z od k  a 
 ko a    o a  o za s alo a  o  o  

20  s  s a  za k  o s a  od o ada s k o  
z   .  a   s k o  ko al o o  

od o ada za 0  z a  ko o    s  C 2  
a o oz   s ę z dalsz  z os  za o z o a-

a a ę40. W Polsce sektor ten odpowiada za ok. 30% 
lkoś  k a o  s  az  la a   o sza z  

non-ETS. 

Ograniczenie konsumpcji energii cieplnej i elektrycznej przez 
od o  d d al  a d l  s  s  a k  
os ę a l  d k  za o  s k o z  ko -

al o o  ak   o ę   s k o z  z-
. a a o o adz a oz za  o adz  do 

d k  za o z o a a a ę  k  z ększ a 
k oś  z  d k   s zę  os oda -

s a do o o  z dz  l k z  ko z s a  
 s a   a dl  o az k oś  ak  l  

osa a ak   z dz a z z  o az od z . 
a a o  z a  za o a a ko s  o a-

dz  do ś ado o ko z s a a z .  z zk  
z o o zk  z kaz a a do o s  o sk  s a-
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k oś  ko o o ko z s a a   s  -
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z d  s z  20 .41
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  o sz  oz oszo  . d o z ś  
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oko o 5  d k   a s a  z o ko sk  a o ad 
50 la  a a  5  zaso  szka o o ko   
s a al  s a da d  k oś  z . 

d o z ś  ka d o ok  d  od 0  do 2  d k  
poddawanych jest renowacji47.

d k  s a o  z d o  o o  a o sz  ć 
osa o   ś ad a a ak s k  z  

za a  o a  o loś  z a   ok  ks loa a  
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. 0.20  .  s . o a. o s  ld s
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d k   d k ę 20 2 2   s a  k oś  z
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d k  s  az  la a    o 0 5   o a  do oz o  s   0 . Pa s a z o ko sk  zo o za  zos a  do s o z a 

d o o  s a  k a o   zak s  o a  d k  l z   a .
45 od  z oz o z dz  o l z  oz o z dz   s a  a k  z  ak  o  od o adać d k    s o a  z. . 

z 20  . oz. 2  z a a a oś  do sz zal  ska k  P ska k o z o za o z o a a a od a al  ę o  k 2 ok  dla 
o o do a  d k  o az k  s z k   s z k ok śla  a a a  zak s  o o  l o  l o oś o  dla z d 

z ę z  d k .
46  z  20 5 . z ę  zos a  a o  la  a  a l  z ększ  l z  d k  o sk  z   a a   ad  s  z d a 22 

czerwca 2015 r.)
47 https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/buildings

 o  za o  a ać a o ę  ś ado-
oś  ko k   a  o az s a o ć ls dla 

termomodernizacji. Kwestie te reguluje ustawa z dnia 29 
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o  s ę   Pols   s ę od s o  k aś o 
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o odz  z ak z a  sk  s . ska s a s  o 
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la o  do z  d d al  z dz  z z  -

kowanych w sektorze komunalno-bytowym w tym w budyn-
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al za a o a  Cz s  Po z  z dz a a s  a 
ok s 0 la . P o a  s o  dz a a  a o ć 000 000 

d k  szkal  z k  o od o d o   d -
ka  s  sza o a a l z a 000 000  zos a  

o  k  d a a a a ko  
s a  a  a sko s  a  o k a  o o 
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sko s  d a a. I  dz a a  ak  s  

z lęd o   o a  s  o od za a  dz ęk  
k  z sz  s ę za o z o a  a ę o  o 
w efekcie da zmniejszenie emisji.

d  ak  zos a  z z a zo  a al za ę o a  
Cz s  Po z  o a a 0  ld z  a  

o a  o  ać s ę o zz o  do a  a k  
oz a zo o  ld z  l  o zk  a k  z z a zo o 

 ld z  

k   dz a a  ędz  o a a k oś  -
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o od za   a  z dz  z z  oko o  
l o  d o odz  d k  szkal  sk k  

al za   dz a a  ędz  d k a    P 0 
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k oś  z  d k  szkal  o a-
 s a oś  a za a a  a z d sz s k  

o z z a ę z dz  z z  as ę  zęs o 
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s ala a  o  z dz a s   s . P z k ada 
s ę o a o a z  s     P 0  52  k  

P 2 5  25 2  k  a o a z  s  C 2 os  o oko o 
  o zos a o za z o a  a k s . al  ć 

a adz  o   z sz  s  do z  lko  z-
 s  z d k  szkal  z k  o s a s  

zęś  s k o a ko al o o o.

ol  dz a a  o  o a z ć s ę az  
la a   s k o z  ko al o o  s  z a a 

s k  al   k k  o a a dz a  ę la a ko z ść 
az   .  20 .   a  ka o  o  a  

d a s ala a s k o  . .  z  ę la ka o 
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 k a . dz a   al    s k o z  dla 20 . 
z ds a a  s ę as ę o  ę l ka    az 

z   0  o asa s a a  . od  z  s a -
sz   do 20 0 .  s s a z  s adać 

Rys. 63. Zakładane zmniejszenie emisji wynikające z działań w ramach programu „Czyste Powietrze”
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  s k  do ok  2050  s ę z ko z oś  

os ę a z a z  o a  a ak s k  z  
s a  d k  ako k ad  o s k o a  os ę  
d o o o lo al o l  a o o  z l  
o a z a z os  lo al  a  do ko a s l a 

 s os k  do ok s  z d d s al o o   2 s o -
 C ls sza. P z  z ę  z z ędz a odo  s o z-

ość d o o o lo al o l  a o o a 

oz o  5 s o a  lo al  s  az  la a  
o  os ć oz o  z o  do 2050 .  o a o o  a 

s k o  ko al o o  ko z ość z a z o z s -
sz a od za  l  zas a z o s  s -
cych zasobów48. o s ość zak ada ko z s a  z z 
s k o  ko al o o   od a al  o o ę  
s o  z d  s k o  z a   zal a os ę  

o odz a ko z  dz a a  od a ko  z s szo-
nej transformacji sektora energetycznego.

Rys. 64. Zmiana emisji gazów cieplarnianych wynikająca ze zmiany miksu paliwowego w małych źródłach spalania  
(sektor 1.A.4.)

d o  l z a as   a ods a  da  .

55

54

53

52

51

50

49

48

47

46

45

1A4 - ARE-ATMOTERM 1A4 - miks 2016 r.

2015 2020 2025 2035 20402030

Mt ekw. CO2

48  a al z  s a sz  oz a a  z z a ko  o a z  lo al o z os  a  do oz o  o   5 C o  o l  o l  do 20 0 . 
lo al  s  s ad  o 5   s os k  do oz o  z 20 0 . o ok  2050 lo al  s  C 2 sz  s aść do z a   d  o o  s l a s ać s ę 

ujemne w oparciu o technologie redukcji CO2 ak  ak o a a   z o a  C 2 (ang. Carbon Capture and Storage) Por. http://report.ipcc.ch/sr15/pdf/
s 5 s. d



77

Klimat dla Polski - Polska dla klimatuCzęść II. Polska do 2050

76

Rolnictwo
Pod z lęd  s  s k o  ol a  Pols  od o-

ada za ok. 5  lkoś  k a o  s  az  la -
a  C  oza  . a ększ  z a z   s k o z  
a  s  z l  od l k azo  o odz   

z a oz  al   o a z  o az s  z -
a  l o  a  k  al a oś  o odz  od d a  
z od od  z zę  s  a   od l k  azo . 

Pozos a  d a s  a  lk  z a z  odo  
ak  s  d l k  ę la  al a o od zas a o a-

a  a l ka  o z ka  k  lkość  z k a za z-
  a oś  s  z s k o a 20 5 . 

ol o s  d  z s k o  os oda k   k  za o-
dz  z a  oz o zę  ok s  a s o a  as l  
s ę az z z o kos  Polsk    o sk   dos ę  
do ś odk   z z a zo  a s l  Pol kę 

ol . a a dz  do z  z a  s o z o os oda z  
 olsk  ol  z a a  s ę z d  sz s k  od -

ś  od al  la o a  os oda k  a z z os o-
da k  ko  o s a o   ol o s a o s ę  d  z  
o a o  a ęz  os oda k  od k  za o a k 

ę z  ak  a ks o . a  z sz a s ę l z a 
os  za d o   ol  z os a a o as  s -
ka a od k  z a a a s ę . . oz o  s al za  
o a o oś   a za  s oso a  o  oz -

za  a o z   olo z  a ak  os  
za o z o a   lko a ś odk  od k  . a oz  
 asz  al   a ę os a   l k z-

  al  ęd . o o o z a s ę  s k-
a os oda s  ol  k  l z a al  a ś d a 

o z a oś  oć adal o ad o o a z  a  
ę   5 a  ększość z  s  o adzo a z-
 a sa ozao a z  o . s ko a a s ę 

od k a ol a zęś  os oda s  . s al zo a  
 odo l  z z  a skalę z s o . Częś o o z a 

s ę  od k a ośl a  . z a z  z ala  a a  
ad  olsk  a  ak  ak z ak  o  o s  
od zas d  a a  k k dz  z s  k lk as ok o . l  
o a s dz ć   o z z z os  o a o oś  od k  

ol o s a o s ę s o  l  os oda k  ko  
za o k a o  k ę z  ak ędz a odo  
(import i eksport). 

Jednak rolnictwo polskie – w porównaniu z zachodnimi 
a s a    adal  s os ko o ększ  ozd o -

 doka al zo a  sza od k ość  lka 
o a ość.49 o  o oda a olsk  ol o do 

od l  za od o  o os  z   z za-
 z os ę  a za . a dz  od za a 

od k   s oso a  a dz  oosz zęd  asz  
o a  o o ość  ol  do z  o d ak 

lko zęś  os oda s . da  s ę    s k o z  ol a 
 ak do zas  z  a o z a a o a ę a o a ę 

o o oś   ko z s a  as  zaso  -
z  ak  ak o az  sz k  o . Podo  

ak  o sz a o o z s   z az  ś odo-
sk  od a   odo l . C oć z a   ol  

as ę  o ol  o d ak a  z za   k k  
ko sol da  os oda s   dalsz o ko a od k  

o z z z os   o a o oś . d o z ś  z sza s ę 
l z a os  a   ol  a  sa  z as a 

od k ość  k  o a z sz  os  za o z o a  
a ę  asz  a oz  ś odk  o o  ośl   asz .

k o  ol a ędz  a a do odo  z a  s ę 
adal  a s ość z a  ędz  zal a a od z do  
ol k s a a ol a  dos ę  do ś odk  a so  
z z a zo  a od k ę ol   os a  do a  z o-

ś d  k d  . a a 50 zak ada    k  
od o a  dz a a  o a as ć . . o a a 

s k  o sza o   ol  o z z z ększa  
powierzchni gospodarstw rolnych i ubytek tych najmniejszych 
o o z  o  5 a  az z  z sz  l z  
za d o   z os  do odo oś   s k o z . od  
z  kl zo   a s a z lęd  os oda s  
ol  ędz  s a  dalsz  z ksz a  s k o a 
ol o s o z o   sz z l oś  dz a a  s l  
z os  o ko k oś  z  za  z z -

s a oś o o k a  o az z lęd  o  
ś odo sko .51 

Po ok s  lk  l k a  lkoś  s  C z s k o a 
 la a  2005 20  o s  s ę  z a z  al  s o -
o  z os . odz a  s  dalsz  d os  o 
a  do ok  20 0  o ka z z ds a o  o  

a ko a . o  ak za so a  o oz z a  
ędz  o a z  z os  s  z  d o z s  zak a-

da  z oś  od k oś  s k o a. ko o kl zo  
z a z  a  s  z l  a   s oso a  

a oz  o dalsza s ka a od k  ośl  o a 
z lęd ać do  ak k  ol z  ś d k  al a o  

z a ać a ę  a as k  o o  kl a .  z zk  
z  a as ć a o al za a s oso a a a oz    
azo o  z od  z z sa  o adzo  do s a  

a o od   s a  o a oza   a o  o az z od  
z tzw. programem azotanowym52. Wymagania tego programu 

ęd  zo o z a  od o  o adz  od k ę ol  
do od ę a z ęd  a za az  d o a  dz a a  
inwestycyjnych. Zgodnie z projektem programu azotano-

o od  ol  ęd  zo o za  do dos oso a a 

o z  l  o oś  os ada  s  do z o-
a a a oz  a al  od od  z zę  do 
o  oda   o a . Podo  ak a a l  

ak  odo la  k a z z a s ę do s  z a  l o-
  z od od  z zę  o a z lęd ać o l  

a sk z sz  za  d k  s  a k  s oso-
a  o o ć o sz a  ako oś z ęd o. 
la o o a  azo a o  ędz  a  sz ok  zas oso-
a   o a z  s  o odz  aś  z od k  

z zę  z asz za  zak s  la  do z  z -
o a a   s a  od od  z zę . 

z a  za  da  s ę ć z d  sz s k  z a a 
s oso  o adz a os oda k  ol   k  d z  s  

od o a  z z s k  s ę  d d al  ol k  
os oda  a z a z  o sza a  Polsk  o a 

z a z  dla sk z oś  s k  a z z o o  kl a  
w skali ogólnokrajowej. Pogodzenie intensyfikacji produk-

 ol  z d ko a  s  ędz  a a o za o 
ś odk  ko o z  ak  od o d o sz z a 
ś ado oś  kolo z  ś d ol k . P z a  z a  

 do  k k  s  oz  ol a kolo z o  
k  z d s a  a a  P o a  oz o  sza   

sk  20 2020  o z z a oś  a z z ko s  a 
ekologiczne praktyki i metody w rolnictwie oraz na rzecz ich 

z a a. P ak k   od  kolo z  s  z az  ś odo-
sk  s  d o z ś  o o  d  l  o od oś  
olo z   kl a  a ol a  . . a za a  a 

ś odk   ol  a   s o z  o z z 
ko z s a  ś odk  o odz a olo z o  al-

nego nieprzetworzonych technologicznie.

os z a  za odz  z a  s o z  a olsk  
s    z a ę okol o   os oda s a  ol  
o a  z ać ako sza sę a ększ  o odz  d a-

a a dz a a  a  a l  o o ę kl a  s k o z  
ol a. o ak  dz a a  o a zal z ć a o al za ę 

s oso a a al  a oz  azo o  ol a  a 
precyzyjnym dawkowaniu nawozów w odpowiednich warun-
ka  l o o kl a z  o o  z z ć s ę do 

d k  s  od l k  azo   ok s  20 0 . o ok. 
  k . C 2. Po ad o dalsz  dosko al  a d a 

(odpowiedzialnego za 95% emisji CH4 z fermentacji jelitowej) 
a  a o a ę s a oś  asz o  z z ć s ę 

do d k  s  a  o 0 55  k . C 2  20 0 . o az 
o   k . C 2  20 0 . s. .

49 2050. l Pod  do sko s  z sz oś . ko sk  . d.  a sza a  20  s . .
50   a a a z z d o dz al o oz o  do ok  2020 z s k  do 20 0 . . ok  z ę  a  ad  s   d   l o 20  .
51  s . 0 .
52 P o k  oz o z dz a ad  s  P o a  dz a a  a  a l  z sz  za z sz z a d azo a a  o odz  z  d  ol z  

o az za o a  dalsz  za z sz za   z . o a  azo a o  da a  a ods a  a . 0  s a   P a o od .

oda ko  dz a a  k  z oś d o z z a s ę do 
sekwestracji CO2  ak  ada a  do z a  kl a  s  
dz a a  zal s o  d a a   a a  Pla  oz o  
Obszarów Wiejskich 2004-2006 oraz Programu Rozwoju 

Obszarów Wiejskich na lata 2007–2013 i 2014–2020 jako 
dz a a  s   oz  o sza  l ś   o a ę 

o oś  las . a la o a  zal s a a a  
ol  do 2020 . z z  s ę do o o ę a   C 2.

Rys. 65. Redukcja emisji gazów cieplarnianych z fermentacji jelitowej bydła wynikająca z dodatkowego działania 
wprowadzanego w rolnictwie

d o  o l z a as  . 
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Kwestie społeczne  
(górnictwo, ucieczka emisji)
Sytuacja w sektorze górnictwa – kluczowe kwestie proble-
matyczne i możliwe do wypracowania rozwiązania

Transformacja polskiej gospodarki w kierunku niskoemisyjnej 
 s k  2050 . z od  z o  ol ka o -

sk  a a od ę a sz  dz a a  k  do o adz  do 
al za  l  d k  s  z  d o z s  z ększ -

niu poziomu produkcji energii z OZE oraz wzrostu poziomu 
k oś  z . a o ska zo o za a 

s ę do 0  d k  s  az  la a  do 20 0 . 
 o a  do 0 .  a z od  z za o o o a  

sz  la   2  o az k oś  z  
2 5  do 20 0 . ędz  a a o od ę a sz  dz a a  
a oz o  k a o .  do s a  o  

z od  z ko z oś  al za  os la  Po oz a 
paryskiego oraz najnowszymi propozycjami UE w zakresie 

ak  Cz s a a dla sz s k  o z k 53 
ędz  a a o sz  z a  o   s k o z  -

z  k   ko s k  ęd  a  d   a 
sektor górnictwa oraz poziom zatrudnienia w tym sektorze. 
Obecnie problematyka ta jest obecna w dyskusji na forum 

ędz a odo   os a  as a Just Transition  z l  
zgodnie z zapisami zawartymi w preambule Porozumienia 
paryskiego (ang. Paris Agreement  d  do o a z a 

ko z s  z a  kl a  o o z lęd ać k s  
sprawiedliwej transformacji przy tworzeniu godnych i wyso-
k  akoś  s  a  z od  z ok ślo  k a o  
priorytetami54. W celu realizacji ambitnej polityki klimatyczno 

 z   ko z oś  dos oso a a olsk o ks  
z o do o  d k  s  d l k  ę la 

konieczne jest przygotowanie i wykorzystanie wszystkich 
o l oś  s a so a a dz a a  z za  a s o -
a  os oda z . 

Węgiel kamienny

 Pols  adal ok. 2   l k z  o az 2   
a s  a za  z ę la da  os a  za 20 . . 

Poz o  do a ę la ka o  Pols  od 0 . 
s s a z  s ę z sza .

 0 . do  ę la ka o  Pols  os o 5 
l  o  a  20 .  lko 0  l  o 55. Pomimo zmniejszenia 

oz o  do a ę la ka o Polska adal al  do 
 od  ę la ka o   o sk . 

Państwo 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Polska 87 83 78 77 76 79 76 73 72 70

. a a 17 18 18 18 18 17 13 12 9 4

Niemcy 22 19 15 14 13 11 8 8 7 4

Czechy 13 13 11 12 11 11 9 9 8 7

Hiszpania 11 10 9 9 7 6 4 4 3 2

Rumunia 3 3 4 4 4 4 4 0 1 0

UE 153 146 135 134 129 128 114 106 100 100

Rys. 66. Produkcja węgla kamiennego w UE i jej struktura wg krajów w latach 2007-2016 [mln ton] i jej struktura wg krajów w 2016 r.

Struktura 2016 r. [%]

d o  a o a  as  a ods a  P o a  dla s k o a a ę la ka o  s s o  20  s. .

53 https://ec.europa.eu/energy/en/news/commission-proposes-new-rules-consumer-centred-clean-energy- transition
54 Pa s  s . o ss a d s a s a a s a
55 os a  l  a s o a o  a d o s o  o  sol d ls  a al da a.

Pozos a  k a  o sk  a  z a z  dz a   od k  
ę la o  lka a a   Cz   sz a a  o oka-

za o a s. .  od a  ę la ka o a 
ś  s  o  C  I d  s al a  I do z a  P  os a 
i Kolumbia.56

Poz o  za d a  s k o z  ę la ka o  0 . 
os   s. os  a  20 .  lko  s. os . Po o 

ak d o s adk  oz o  za d a  Pols  adal s  
sok    s k o z   o a  do  a s  o -

skich57. al  z   okaz  z ć  a ę a z os  
oz o  k oś  do a ę la a d o za d o-

o  s k o z  a ę la ka o a z s z  
os a  la  d   0 . o o  oso ę  a  20 .   
832 t/os (rys. 67). 

 Pols   l  z o o a a dz a a  z za  z z sz oś  
s k o a ę lo o z ę  zos a  d a s al  o a  . 
dla s k o a ę la ka o o az a o z ę   20 . 

z z z d Polsk  o  s k ę do 20 0 . 

od  z z ę  z z Polsk  z d „Programem dla sektora 
górnictwa węgla kamiennego w Polsce w latach 2018-203058” 

planowane jest stworzenie nowoczesnego sektora górnictwa 
ę la ka o  Pols  k  dz ęk  zas oso a  o-
a o  o az ko z s a  os ada  zaso  ędz  
s a  zal ość z  Polsk  o az ko k -
ość os oda k . 

ę l adal ędz  s a o  ods a o  d o  
 Pols  dz ęk   za  od o d o oz o  
z z s a z o dla asz o k a . a  

od o o a a s   o o o   Polska os ada adal 2 
ld o  zaso  ę la ka o  o zęść z  zaso  
 o  zos ać ko z s a a z  z lęd  a ko z s  

uwarunkowania techniczne.59  o z lęd  Polska o -
  ę l  z os  o az a d  s  

z s al . ak oda  a al zo a   o a  s a sz  
 . sk   o az sok  dz a  od k   
l k z  z ę la ka o  od k   l k z-

 o  z od  z o a  a adal z ać sok  
oz o  0   20 0 . Poz o  do a ę la ka o 

do 20 0 . a  z ać a odo  oz o  
 zal oś  od z ę o s a sza.

56 P o a  dla s k o a a ę la ka o  Pols   la a  s s o  a sza a 20 20 0 ok.  s . . 
57 . d o z.  Pol ka s o z o os oda za a s a o  olsk o s k o a a ę la ka o o  .  P a a dok o ska s  l sk  

20 5 .  . lszo sk  20  a z  a ę la ka o dla os oda k   o  o az a  o k o o a a  o a o  dla os o-
da k  Polsk  ak  20  .

58 P o a  dla s k o a a ę la ka o  Pols
59 P o a  dla s k o a a ę la ka o  Pols  s. .

Rys. 67. Wielkość wydobycia węgla kamiennego na zatrudnionego w górnictwie WK w Polsce w latach 1990 -2016 [ton/osoba]

d o  a o a  as  a ods a  aza da  os a  d o z .  20 5  Pol ka s o z o os oda za a s a o  olsk o s k o a a 
ę la ka o o  ok  P a a dok o ska s  l sk  20 5 .  lszo sk  . 20  a z  a ę la ka o dla os oda k  

 o  o az a  o k o o a a  o a o  dla os oda k  Polsk  ak  20 .
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Węgiel brunatny

Polska s  d  o z  a s  z a sz  
oz o  do a ę la a o  . Pozos a  

k a  do a  a ę  ę la a o   o 
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 o a  ak okaza o a s. .

Polska 
80%

Wielka Brytania 
5%

Hiszpania 
2%

Czechy 
8%

Niemcy 
5%



81

Klimat dla Polski - Polska dla klimatuCzęść II. Polska do 2050

80

Poz o  do a ę la a o  Pols  od 0 . z -
sz  s ę z  l  o   0 . do 0 2 l  o   20 .60 

ad k do a ę la     adk  ak z a z  
ak  z adk  ę la ka o  al  oz o  za d -

a   s k o z  z sz  s ę z k o  z oz o  
2  s. os   0 . do   s. os   20 .61 (jednak 

al  z lęd ć o so 62. k ość do a 

ę la a o  Pols  a z s z  os a  z dz -
s  la   a  z k o  z os a  śl  o a  
da  do z  oz o  do a a d o za d o-

o  s k o z  a  d   0 . o o 2 5  os  
a  20 . os a  os al  z lęd ć d  
poziom outsourcingu w tym sektorze).

Rys. 68. Wydobycie węgla brunatnego i kamiennego w poszczególnych krajach Unii Europejskiej w 2016 r.

Rys. 69. Wielkość wydobycia węgla brunatnego na zatrudnionego w górnictwie WB w Polsce w latach 1990-2016  
[ton/osoba]

d o  P o a  dla s k o a a ę la a o  Pols  s s o  20 .

d o  a o a  as  a ods a  aza da  os a  asz l z .  20  a o  o s a  a  ę la a o  Pols    z  az 
z d a oz  dz a a  dla oz o   a   I o o  I k . ak  20 .

60 os a  l  a s o a o  a d o s o  o  sol d ls  a al da .
61 a o  o s a  a  ę la a o  Pols    z  az z d a oz  dz a a  dla oz o   a   I o o  I k  . asz l z  ak  20  .
62 od  z da  oda a   P o a  dla s k o a a ę la a o  a  z  za d o  s  ok. 2 5 s. os  a  s a  

o a z sz  ok. 00 s ę  os .
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Polsk  z d  d  0 a a 20 . z  P o a  dla s k o a 
a ę la a o  Pols  k  a s a o ć z . 

a ę d o o  dla al za  s .63  l  
tego programu jest stworzenie odpowiednich warunków 

s  ak  ko z s a  ę la do od k  
al    azo . od  z z ę  o a  
o l  ędz  z a  do zaso o oz o  do-

a ę la do 20 0 . d ak z  z lęd  a ko z ość 
modernizacji oraz zamykania dotychczasowo eksploato-

a  z   z s   o   la a  20 0  20 5 
o l  s  za k o  z  o s o od  l k da-
ę a   ak o  a k al ko a  a o k  
  s k o z . alsz  dz a a a do z  oz o  o 

s k o a ęd  zal o  od z ę o ks  z-
o  d ak ak o odk ślo  zos a o  o a  ę l 
a  a s o   a za  z z s a 

energetycznego kraju i wykorzystaniu potencjalnych zasobów 
o s o a  z sz oś .

od  z za o a  z ę   o a  dz a  od k-
  l k z  z ę la a o  od k   

l k z  o  z sz  s ę  ędz  os  ok. 20  
 20 0 . od  z la a  ak ślo   . o a  

ko z  ędz  oz a  o  olo  . z azo-
wania surowca. Z informacji podanych przez Pana Premiera 

a sza o a k o az s  s o  d   
dla Polsk   la o a  s  z ś sz  s   s ć 

azo  Polsk   la a  20   2022. z ęk  z ększ  
do a  ko z s a a az  Polska os  k lka 
l  . . os  ększa zal ość z  o az 

ędz  o l  z ększ  za d a   s k o z 64.

Problem transformacji sektora górnictwa, a poziom zatrudnienia
P o l  a s o a  zos a  od ę   d a  o sk  
 o   a a  dz a a  z a   da a s al  
a o  s l o C  ada z o C  .  oal 

o s  o o s a d all s a ad  a a  o l -
oś   z a  o  ę lo  s o  z d z a-

 z s a a a s ę a os oda kę sko s .

Zgodnie z szacunkami pokazanymi w raporcie JRC opraco-
wanymi na podstawie raportów krajowych Europejskiego 

o a z sz a ę la a o  a o C  
za 20 .  s k o z  a o  za d o  s  
2  s. os  z k  5 s. s  za d o   -

  s k o z  do a  a ozos a  52 s. s  za d o  
 l k o a  ę lo .65 a a odk śl a   

w tym wypadku dla Polski liczba pracowników zatrudnionych 
   Pols  s  a ększa  d  do z  oko o 
o o  a ko  l z  a o k  s k o a a 

w Europie.

 o a o a   skaza o     o sk  s  
0  o  o sk  dz  o a s  as k a 
ę lo a  d ak oz o  za d a z za  z oś d-
o z s k o  a o  a  200 s. os  

k  a   d dz s  o a . P z k ad Polsk  s  
 z a z  d   Pols  z a d  s ę  a  sz ść z  

d dz s  o  a sz z l  z k ad  s  o  
l ska dz  za d o  o ok. 2 5 s. a o k  
 20 5 . . a d  s  od z lęd  za d a 
 s k o z  ę lo  z a d  s ę  l ka Cz ska  

a  a a  a o az sz a a. d ak a  s ę-
puje zatrudnienie ok. 10 tys. osób.

oda ko o z od  z da  oda   a o  2 5 s. 
s  a  o  s  z za  oś d o z dz a al oś  

ę lo   a  dos a  ak  ak  s k o a  od k-
  s  s s  z  dz a a  o a . a ę-
 za d o  s   z  o a   Pols  a  

i Czechach.

k  a o  C z ds a a   do 2025 .   za o-
o  s   s.  a do 20 0 . a  0 s. s  a  z -

za  z do  z l     .   
ko kś  al  z ć a ę   kosz  ak  o  zos ać 

o s o  z z Polskę ęd    adk  d o sz  
   a s a  z  z lęd  a a sz  oz o  

za d a  sa    s k o a  o za  
z górnictwem66. Po  a ka z a o  okaz a z ko 

a  s    a  do 20 0 .

P sza ala z sz a za d a z za a z asza-
 dz a al oś  z s a za  lok  z od  z a o  

o  ć s  a la a  2020 2025  o o  do o adz ć 
do a  5 s. s  a   l k o a . Pa s a  
k  zos a   do k ę  ędz  Polska  lka a a  

 Cz  o az sz a a.  ok  kol  al   la a  
2025  20 0  ak oda  a o   kol   s. s  a  

s  za o o     adk  ędz  o do z o  
Polsk  lk  a  a   .

Najbardziej dotkliwe skutki wprowadzenia polityki klimatycz-
o z  z od  z a o   o  do z ć 

o   a  0 a s a   a  Polsk   
Cz   ę   o a   o  o az sz-

a . al  d ak odk śl ć   o  z a sz  
oz o  za d a o  Polskę  dz  za o o  
s   s. s  a  do 20 0 . o az o   a  

Cz a  o az  dz  za o o  s  0 s. s  
a   ka d  z .  o z lęd  skala  kosz  dla  

a s  o  ć s  ększ .

63 P o a  dla s k o a a ę la a o  Pols . P o a  o  la a 20 20 0 z s k  2050 .  z  k k  oz o  s k o a -
a ę la a o  Pols  az z la   dz a a a  z ęd  dla  os ę a  s s o  20 .

64 s . . o . l da z a ak al os a sz o a k o o a z s szo  az ka ols . l
65  a o  C sza k  zos a  o a o a  a os a  a o  k a o  o sk o o a z sz a ę la a o  a o C  

Euracoal za 2017 r.
66 EU coal regions: opportunities and challenges ahead, JRC Science for Policy Report, 2018.
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Rys. 70. Regiony zagrożone największą liczbą utraconych miejsc pracy bezpośrednio związanych z sektorem górnictwa 
(z elektrowni oraz sektora wydobycia) do 2030 r.

 al  za o ać o k a  z os  z o o a z -
za  z oddz a a  a  s k o  os oda k  . . 
s k o  laza  s al  k  s  zal o  od k a o o ę la 
o az a k a  z za  z dz a al oś   od k a 

ę la  dz   sza   s  o  00 s. s  a .

W celu realizacji celów polityki klimatyczno-energetycznej 
Unii Europejskiej konieczne jest przygotowanie regionów 

a a dz  a a o  a dz a a a z za  z z k a-
l ko a  sz ok  z sz  a o k  z za  
z s k o  a. Po al  o l oś  za d a 

zęś  do zaso  a o k  z s k o a a s  
o l   s k o z  od a al  d   z śl  

z  oz a  s ę s k o z  l k o o l oś . 

Przyszłość i możliwe rozwiązania
Problematyka zapewnienia zatrudnienia dla likwidowanych 

s  a   s k o a  a  zal  s  o  
d sk o a  a sz ok  o  dz  osz k a   z d-
s a a  do d sk s  s   oz za a.

od  z a o  I  . „Coal Transitions: Research and 
Dialogue on Future of Coal” konieczne jest opracowanie stra-

 a s o a   s k o z  ę lo  z  z lęd   
lko a l  ol k  kl a z  al   z  z lęd  

a z sza  s ę o a al ość ko o z  a. 
  l  ko z a s  s a a a  sz z la  

ad s a  ak a  z o o ać od o d o kad  -
z  do z a  k  ęd  k  z ę a o  ol k  

z .   ko kś  ko z  ędz  o a o a-
 la  z za  d k  za d a  z a o -

nia i przygotowanie nowej generacji kadr. Problemem w tym 
s k o z  a  s  d ak a a o l ość   a o -
k   s ka z ę  s o z  ad  ol  ę z z  
jako odpowiedzialnych za utrzymanie rodziny. W tym wypadku 

a o z o ać z k ad a z a  dz   za k ę  
z  ko al   0 . oz a za o a ę  s. s  a  
 s k o z  ę la  o s o odo a o sok  oz o  z o o a 

o az s o z  o l  kl z a.  z lęd  a sz   
ś d a k a o a oz o  ksz a a k   s a a 

a k  a  ędz  z a z o d sza  dla  
a o k  al  z od  z a o  o l  s   z -
a o   za  o  s  a  .  s k o-

rze budownictwa oraz przy produkcji samochodów. 67

a o  z o ać a o sz  a o  I  . „ Managing 
coal sector transition under the ambitious emission reduction 
scenario in Poland. Focus on labour”. Zgodnie z tym raportem 
za d   s k o z  a ędz  s a o zos ać 
z szo   l  a l  Po oz a Pa -
skiego i redukcji emisji gazów cieplarnianych.68 Zmniejszenie 

do a ę la ędz  s ę za o z d k  za d -
a  ko al a  d ak  s o od  d ak aso  

z ol  d  ak oda  a o  zos a  os ę a dz ęk  
d  o zo o  o az a al  z ś  a o -
k  a   z sz  a  o  a o -
k . oda ko o za o z o a  a a o k    
s k o a  a s ę od os ć   o l oś  dla za d a 

a a  s   s k o z  z s  a s o  a a  
o azd   do a. d  z oz za  s o a  

w raporcie jest m.in. propozycja zmniejszenia liczby uczniów 
ksz a o   k k  a  dos oso a   do 

la o a  d k  za d a   s k o z .  
sz lk  za ę  za o dla o  a  k  

ak  z sz  kad  ak a  a   o   d o  
oz o  ś k  ka  o oz ol  a sk z  a s o a  

systemowej. 69

I  z k ad  z o a   a o   . „EU coal 
regions: opportunities and challenges ahead” z o a  s  
oz za a  o o l oś  z ksz a a ko al  
 s ala   ę z . ako z k ad  oda o 
o l ość oz o  . k  a o   k lk  o a  

Polsk  Cz   ę  o az ko z s a a k  sola  
  sz a   a .

ola ę la  od k   ędz  s ada a  d ak z a  
z za  z  z a  ks  z o ęd  o a  za 
so  z a  a oz o  a  os oda k  o az  ko s k -
cji w poziomie zatrudnienia i rozwoju w regionach tradycyjnie 
z za  z dz a al oś  do z  ę la a o  

ę la ka o o az dz a a  l k o  ę lo . 
 z zk  z o sz  k s  ka  z  z a  ol -
k  z   z sz a dz a  ko z s a a ę la 

  ko s k  z o o a a do a s o a  o  
s k o  za d a o  ć ak a sz  od ę  a 
poziomie zarówno krajowym i regionalnym.

d o   oal o s  o o s a d all s a ad  C 20  s. .

< 1000

1000 - 3000

3000 - 6000

6000 - 15000

> 15000 (up to 41000)

Potential job losses Until 2030  
(cumulative)

67 Coal a s o s  s a  a d alo  o   o  Coal  I  20 .   
68 od  z sza ka  I   l  a Po oz a a sk o ędz  a a a d k a za d a   s k o z  do  s.  20 0 .  do 2  s.  2050 .  
69 Managing coal sector transition under the ambitious emission reduction scenario in Poland. Focus on labour, Research Report, 0 20  I  20 .
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Ucieczka emisji

d  z a s o sz  z a  o adzo   s s  
  o adzo  od 20 . o od ś  od z a -
o z dz a  a  a z z o o zk   zak  a 

a k a . o z k  o do zasad  o adz  do z a z o 
wzrostu kosztów produkcji dla producentów z Unii Europejskiej 
w porównaniu z producentami spoza Wspólnoty. Nie ponosze-
nie kosztów realizacji polityki klimatycznej przez producentów 
s oza  zadko s os  soko s  olo  
o az o ę  odo  o a  z za  z s  

 o  o adz ć do a  ko k oś  k  
s k o  z s o    o sk . Co za  dz  
aka s a a o  ć z z  zas ę o a a od k  
  o sk  o  z k a  z  d  z o-

sz a od k  z z ko  ędz a odo  oza ę 
o sk . a sko ak  az a  s  zk  s  

(ang. carbon leakage).

os ę a l a a o az k  a al z od lo 70 z a  
o l ość s ę o a a z a ska zk  s   z -

adk  ak  o al  ol k  kl a z   s k  
d k  a oz o  lo al . o  od a ę 
al  s a ę  doś ad z a z za a z III ok s  k-
o o a a   o z sz  od 20 . d o s  o ć 

skalę z a ska z  z lęd  a ak a al z a az  ak al  
da . oda ko a d ość ka z ak  da   z -

adk  z osz a od k  oza ę o sk   a a  
 sa   ka a o   l  o al za  o s  

produkcji i zmniejszania kosztów.

k  zk  s   s k o a  z s o  a-
 a s ość a  a dlo  o  ć d -

fikowane jako:

 • ucieczka produkcji ok śla a  ako zka o a-
a  zas  a oś  l  zęś  k a o  od k  

importem z krajów spoza Unii Europejskiej (w perspektywie 
krótkoterminowej). W regionie bez prowadzonej polityki 
kl a z  od o  os oda z  da  a  ęd  

os ada  z a ę ko k   o a  do 
od o   o a  dz  s  o a z za  

z o a  d k  s . o  o sk ko ać a  
k  z .

 • ucieczka inwestycji - zaprzestanie planowanych inwestycji 
 o ę  s k o a o ę o    s k  d o -

o . k k  o s adk  ko k oś   k  

o a za a ć ak od o a a d z  o o adz -
 s  o  z   od za  a z z 
o  dz  ak s  o  kl a z

 • zmiany globalnych cen paliw kopalnych o az   a 
oz o  od k  ko s   la s  a  a dlo .

Z punktu widzenia kosztów ponoszonych przez instalacje 
z s k o  z s o  oz a s ę d a odza  zk  
emisji:

 • Bezpośrednią  z za  z  z ększ  kosz  
od k  a sk k sok  kosz  zak  a  

a ok  s  z o s  od k o

 • Pośrednią  z za  z z ększo  kosz a  od k  
na skutek wzrostu kosztów zakupu energii elektrycznej 
wykorzystywanej do procesu produkcyjnego.

 zal oś  od s k  da  a  o ę  ol k  kl a-
z   d a odza  zk  s  o  s ę o ać az  

lub osobno.

Ryzyko i skutki ucieczki emisji w Polsce i Unii Europejskiej 
do 2030 r.

a o  z adk  z a ska z oś d  ak  oś d  
zk  s  d  z a  z k  s  z os  kosz-

 od k  s o odo a  sok  s oś  d  -
o o oś  od k .  l  o a a osz z l  
a ęz  olsk  os oda k  dla k  kosz  zak  a  

do emisji CO2 i wzrost kosztów energii elektrycznej ma istotny 
 a kosz  od k  do l  sz o o a o a a 

ko a o z s a a a o o oś   od s  do 
zd o a  z ś  s k o  o az od k .

s a  o o oś  s k o  a ods a  
da  o zęd  a s z o  z ds a a a la 

. o o ość ok ślo o o z z ska k ęd  lo a-
z  al o z a   k lo a a  ol  k al -
nego (kgoe)71  a oś  doda 72 (wg kursu euro z 2005 roku).

o s k o  o a ększ  ska k  z a  a 
ods a  da  za ok 20  al  z s  z  

z   al  a o as  a sz  z   
d  o ska ka od o o a o  z śl  asz o-

 ś odk  a s o  o az ozos a .

Rys. 71. Podział ucieczki emisji dwutlenku węgla i kryteria klasyfikacji sektorów przemysłowych jako narażonych na 
ucieczkę emisji.

d o  a o a   .  a sko zk  s   s k o a  o o   Pols   ko kś  z a  o adzo   s s     
a la a 20 2020  s  200 .

70 . . a al za  .  zka s  ako k  o sk  ol k  kl a z  za sz zo a  s ę z k  P z s  C z   20  .  z  a al za 
. a  . Ca o  l aka .  o  C P  al o  z 20  . o az a al za . a z  .  dd ss  o ss a d a o  l aka  a s 

a s  o  l l  a o  a k s.  od l  ass ss  C  o  o k  Pa s  z 20  . a a  oal s o  a s o  d   a o s 
ss o  d o  s a o  Pola d. o s o  la o  s a  o  0 20  I  20 .

71 d a o a ol  k al o s  d o a a ako o a k d  z  o  o  a o  o a oś  o a o   0.000 k al k  l   
  0  d  ędz a odo   z  I .

72 d o da    oda  z  a ość doda a a o a s   lkoś a  o  z  o.

Bezpośrednia
k o  o ę  s s   

Pośrednia
Ca a os oda ka  z  z s k o a     o

Ucieczka emisji

Koszty bezpośrednie

Koszty pośrednie

Rodzaje kosztów ponoszonych przez sektory przemy-
słowe w konsekwencji wdrożenia dyrektywy EU ETS  

Koszty pośrednie

 a l   za sz zo o o a  a a  o o o-
ś  od k  z la  20 20  dla z  a  od k  
s al   a . s a  o o ość ko-

a o ko z s  ska k d os ko o z a  
a o   ko s  ol  k al o a d os kę 

as  o zo o od k . ska k  oz ala o -
ać s a ę a  dz a  z s   Pols   ozo-

s a  k a a  .

o o ość od k   os a  20 . 0 0 2 
o . a sz  o o ość od o o a o  20 2 ok  
d  os a 0 0  o .  z adk  s al  o o ość 
od k  os a 0  o  o z oś  z 0  o  
 ok  o z d . o o ość od k  s al  a sz  
a ość  z o a  ok s  os ę a  20 5 . -
o o ość z s  a z o o a s ę  20 . 

o  do oz o  0 5 o .

 20 .  s os k  do 200  ok  o o ość od k-
 s al  s o  s ad a o 0  ok  a a  o 5  

2 0 ok  a  o 5  ok .

 20 .  z o o a  a al zę   k  z a al zo-
a o s a sz odz dla  ol kę kl a z   

do ok  20 0  ksz a  od o ada  ko kl z o  ad  
o sk  z 2  a dz ka 20 . . ada o o al  

sk k   zak s  zk  s   o z  s a  
k d    s oso a  o  s  a z  

 z dz a a   z adk     o  z -
dz a  z a  a  do s  dla z ds ę o s  

a a o  a zkę s   z . s a sz a k . 
Poz o  od s a  o  k o ada  s  o al  
sk k  zk  s  s  s a sz zak ada  s  
dz a a a os o o  . z dz a  z a  a   
dotychczasowych zasad - tzw. scenariusz historyczny. Przed-
s a o  k  okaz  z a ę o ędz  s a sz  
a k  a s o z  odz dla  o al  
sk k  dla s k o  a a o  a zkę s  k  

s   s a  k d   zas oso a o  a -
z  z dz a  z a  a . z  zak  a  
do emisji CO2 i wzrost kosztów energii elektrycznej ma istotny 

 a kosz  od k  do l  sz o o a o a a 
ko a o z s a a a o o oś   od s  do 

zd o a  z ś  s k o  o az od k .
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a s. 2 z ds a o o z d a  skalę zk  s  
 20 0 . z  ak  a z  os o o  scenariusz 

aukcyjny . Pod z lęd  sk z oś  o sk  ol k  
kl a z  ak  s  d  do lo al  d k  s  

a ększ  k  os ę o  z  za o o  od ś  
 s k o z  a laza  s al  dz  s ad k s  C 2 
a o sza z   z l  s ę do 0  k .C 2. Redukcja ta 
 a oś  zos a a  z s o a a z os  s   o-
a  oza  o ę    skal  lo al  as  z os  

emisji netto (efekt przeniesienia produkcji do instalacji mniej 
k . Podo  k   sz  skal  o a zao -

s o ać  z adk  z s  z o  a -
z o.  ozos a  s k o a  s adko  s     
o a z sz  o o o al  z os  oza s l o  za  

oczekiwany jest spadek globalnej emisji netto.

Rys. 72. Skala ucieczki emisji w 2030 r. przy braku mechanizmów osłonowych (scenariusz aukcyjny)

Rys. 73. Zmiana produkcji w poszczególnych branżach przemysłu w 2030 r.

d o  zka s  ako k  ol k  kl a z  z k ad s l o o -
o s  a dl  a a  do s  az  C la a  

P z s  C z  20

d o  zka s  ako k  ol k  kl a z  z k ad s l o o o s  a dl  a a  do s  az  C la a  P z s  
Chemiczny 2016

Produkcja
Energochłonność produkcji [toe/t]

2014 2015 2016

Papier 0 0 50 0 50

Stal 0 0 0

Cement 0 0 5 0 0 0 0 2

Tabela 8. Energochłonność produkcji w Polsce w latach    
 2014-2016

d o  k ość ko z s a a   la a  200   20  a -
szawa 2018

Przemysł

Energochłonność przemysłu 
[kgoe/€]

2014 2015 2016

Hutniczy 05 0

Chemiczny 0 2 0 55 0 5

al 0 5 0 0 50 0 522

Papierniczy 0 2 0 05 0 00

z 0 0 0 2 0

o z 0 5 0 0

odk  a s o 0 0 0 0 0 0

Tekstylny 0 05 0 0 5 0 0

asz o 0 02 0 02 0 02

Pozos a 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 7. Energochłonność przemysłu w Polsce w latach  
 2014-2016 ucieczkę emisji.
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s o z o oz o  od s a . Co ka   za sz  

koresponduje to z przewidywanymi skutkami dla danego 
s k o a  skal  .  z adk  z s  o o 
 z o  od o o a o  ak sok o s adk  

od k   skal  o sk  zaś  z adk  z s  
a o  szkla sk o z s a al  okaz  

s ę   z ds ę o s a  Pols  s   a l  a z os  

kosz  zak  a   ś d o  . 

 z  a  sk k  zk  s  ak  s  ska -
k od k  z ds a o o ak  z d a  z a  
 ks o  s. . k z a  s  odo  o a  

 skala o ększa. ks o  olsk  o  s ad  
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s  z o o 5 .  skal   o sk   s ad k 
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Rys. 74. Przewidywane zmiany eksportu w 2030 r.
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z sz  a as ę  s k o  z s 79 w PL:

 • P z s  a z

 • P z s  ozos a

 • l k o o  z s o

 • l k o  za odo

 • l k o o  za odo

Poz   z a  l s  zos a  kaza  dla d o 
sektora – sektora drewnopochodnego.

Rys. 75. Przydział bezpłatnych uprawnień i emisja z przemysłu w EU ETS w Polsce w 2017 r.

d o  o a o a  as   a ods a  da  z 

Przeciwdziałanie ucieczce emisji w Europie

 z zk  z o  s s     I  ok s  ozl z o-
 .  la a  202 20 0  o s a o ska a  ad 

z o o a  kaz  s k o   ods k o  a a o  
a zkę s  k  ędz  a  z z  ok s.  a a  

tzw. „pierwszego poziomu oceny”  a ods a  ok ślo  k -
riów73  o s a o ska do kaz  s k o  a a o  a 
z a sko zk  s  s ę  zak al ko a a  s k o 74. 

oda ko o a l ś  C  o  z al ć s ę aks al  2  s k o-
 l  ods k o  o z ś  d o oz o  o 75). 

z a za o    s os k  do kaz  s k o  o o z o 
w obecnym okresie rozliczeniowym wykaz sektorów zostanie 
z a z o sk o  z ś  o 5 s k o 76). Umiesz-
czenie danego sektora lub podsektora w wykazie sektorów 

a a o  a z ko zk  s   s ę z z z a  
ka d  s ala    s k o a  00  z dz a  z a  

a  l zo  a ods a  ska k  s oś 77  
a o as   k   s  o   kaz  o z a  0  
z dz a  do 202 .  s o o o o a o do 20 0 .

al  za a ć   zal  od ok s    l  
a  da  s k o  z s  z a d  s ę  o sz  

kaz  o  z z s oś   dos a  o  00  z a -
 a  o a  z dz a  a  ko o a  

s  ska k  s oś  l   l o  s z -
k  ko . z a za o   z s  o o  

  a  sz z l oś   Pols  dos a  o l   
a   ka o z o o z  a z  s. 5 .

 a   ko a  a al zę   k  skaza o  ak z  
s ę z dz a  z a  a  z  a sk k z a  
l s  s k o  za o o  zk  s  o  o  
o o z  l s ę C  a ok s 20 5 20  o az o oz ę  
z a a 20 . z lęd a  l z ę  s k o  k  a o 
z a d  s ę a l ś . za k  doko a o  o a  o s ę  

z dz a  a  dla ok s  20 2020  k  s  k  
o o a od o d o ska ka z z od o d  oz o  

produkcji dla danej podinstalacji78. k  a al z  skaz  a la 
  z a a l s  C   a ększ  s o  a  oddz a-
 z dz a  z a  a  l  z a z  

73  z od ko a a k a o   s os k  do o z d o kaz  s k o . l k do a o a z k ad ko z ość a al o zak ada a  a  
 k  z ksz a a ska ka kosz o o a ska k s  o az l o a o ko z ość s ala a a ość o o  k  loś o o

74 s . o a. l a s s l a l s s do s 0 2 2 o . d
75  o  ać s ę o o ę akoś o  l  zd za o a  o ę loś o
76 z a 20  z d a 2  a dz ka 20  . s ala a  z od  z d k  200  Pa la  o sk o  ad  kaz s k o   ods k o-

 a a  za a a o  a z a z  z ko zk  s  a la a 20 5 20
77 P z dz a  z a  a   ska k s oś   s o z  oz o  s oś   z k a a a a zkę s   s z k  ko

78 P z  l z  o z o z dz a  z lęd o o  s z k l o  d k  2 2   ędz s k o o  s z k ko k  C C    
z a ę a oś    dla  od k o  a oz o  0  a ość ś d a ka a z d k    dla   o a  o o  al o a oz o  

 a ość aks al a ka a z d k   .  
 ok śl ć  z a  l s  s k o  a z dz a  z a  a  do s ę o z dz a  a  zos a a zas oso a a ko k a ka a 

z  s o a a a a a zkę s  C  z od  z z o l zo a  d k   . s o a a ko k a s o a a a a a zkę s  C  
 z dz a  z a  a  dla s k o  a a o  a zkę s  z a d  s ę a l ś  C  o az a a o  a zkę s  

z a d  s ę a l ś  C . d  o  zasad s k o  a a o  a zkę s  o z  00  a  z a  o oz a za   C   . 
k o  a a o  a zkę s  d  o  zasad o z a   ok s  202 202  0  l z  a  z a  a as ę  a ość a s ada 

l o o do 0  20 0 .  z lęd  a ak da   z lęd o o doda ko o z dz a   ok s  202 20 0 a oz o  0  dla s ala  o a 
sieciowego.

79 o a o a a sz  ka o  s k o   a oz o  o l  z z o a o z  sz z o o z s a a s k o  do k  z sa o  
poszczególny kod NACE.
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Sektory* Sumaryczny wpływ na wielkość przydziału w okresie 2021-2030 
w związku ze zmianą listy CL**

P z s  a z 2 52

P z s  ozos a 2 55

l k o o  z s o 0

Elektrownie zawodowe 5

l k o o  za odo 5

C o  za odo 5

P z s  szkla sk 2 0

o al  laz 0

P z s  z 0 2

o laza  s al 0

P z s  a 0 0

P z s  o 0 00

P z s  k o z 0 00

P z s  kokso z 0 00

P z s  al 0 00

P z s  a z 0 00

P z s  a z 0 00

P z s  d o o od 5

Tabela 9.  Lista sektorów w Polsce, w których nastąpiłyby zmiany w związku ze zmianą listy CL [zmiana % EUA w stosunku  
 do hipotetycznego przydziału]

d o  a o a  as  

 *  sk ad osz z l  s k o  o  odz ć k lka l  k lka aś  s k o  C  .  a a  z s  a z o zd o a o 5 s k o  C  
o ę  l s  C . k  s  s k o  d o o od   sk ad k o odz  lko d  s k o  C  o ę  l s  C .

** a al z  doko a o  s os k  do  s k o   klas ka  C  s a  k  loś o  ska k zk  s 0 2

Przydział bezpłatnych uprawnień (art. 10a dyrektywy EU ETS) Emisja GHG
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Konsekwencje zjawiska ucieczki emisji dla gospodarki  
Polski i Unii Europejskiej

a sko zk  s  s  sz  a  ko s -
kwencji gospodarczych i ekonomicznych dla Unii Europejskiej. 

za  z  z a sk  o a z  l  za z s a  
od k  a  s l o  o  s o odo ać z o-

sz  s  a    o  ś a a zkę s  
a  o az od  ka a  zkę ka a  z o 

ko s k  o  ć z os  s o  z o o a  as l -
 a  as o  s o z . I  z a sk  

os oda z  ak  o  s ć s  z osz  od k-
  o ę  sa    l  z sz a z z z d-

s ę o s a kosz  a za a. Po a  o sokoś  
kosz  a za a d d  kosz  a  za a  

   a a a     ok  o a a 
z k o z ć oz o  25 o  a  sa  s ość -

k   da  a s  z o ko sk  a dzo s o  
l  s  lkość dz a  al  soko s  

.  ę la   k a o  la s  al o o z  
d  o o  o  d do ać o ko k oś  z s . 
la Polsk  ak  z a sko s  a  sk k  d  z a -

d  s ę a d  s    o do lkoś  dz a  
ę la  k a o  la s  al o o  z .

 z zk  z o sz  z ęd  s  s oso a  dz a a  
za o a  z  s  ak d o  ak oza   ęd  
s oso a  a zędz a ol k  kl a z  o odo  -
s oś  oddz a a a o od  odo  kosz  s . 

da  s ę za  ko z  a  a     s os  
a odz a z a ska zk  s  . z dz a  z a -

 a  dla s k o  a a o  adal k o-
o a  a o sk z ość a a o ko a a  
z  d o z s  d  do l sz o odz dl  

s k  k o o a a z ds ę o s   osz z l  
a s a  z o ko sk . al  d ak  a ę ać 

o   o adza  a z  za o a  z  
s   o  os a ać ol    ako s  

o o do d k  s   s k o a  o o -
. Po ad o  o da  da  s ę  sz  kol oś  

ak a l sz  do aso a  z  so  sz s k  s oso a  
  ol k z za  do do a a os oda k  sko-

s     sz z l oś      k oś  
energetycznej.

Potencjalna redukcja emisji

 sz  o a o a  z ds a o  zos a o sz  
dz a a   a a sz  s k o a  os oda k  k  a  

oz   a d k ę s  az  la a  
 Pols . o a do  zal z ć . .  z a ę ks  -

z o  k k  o a z a z a ę la  zas ę o a-
a o az  z  l   z  d  od a al  
d k  ol a  a z a a   o sa  od k  z  

o a  k oś  z   s k o a  os oda k  
. do o  z   ol o  o adz  o a  
la o  . l k o o l ość  Cz s  Po z . sz s -

k  za o o o a  oz za a  os a z  oz a k  
o adz  do z a z  d k  s  a skalę k a .

a s.  z ds a o o s a z  o o  z a ę 
s  C z lęd a  o adz  a al zo a  

s a sz  d k  o sa   zęś  II o a o a a 
 o a  do o ozo a  s  a ko  Polsk  dla 

s a sza o a o o ks al o  z 20 .  z d-
s a o  l z a  dać   s  s o o o al  
z -5% w stosunku do scenariusza odniesienia opartego o miks 
z 20 .  2025 .  os a    20 0 . a ększ   

a z ds a o  z  d k  a z a a ks  -
z o o az o adz  o a  Cz s  Po z  

z l  dz a a a  s k o z    os oda s a  do o-
.  sz  s o  do d k  z z a  s ę dz a-

a a  z śl  ol  z  a s o .

al  ć a adz   a al zo a  dz a a a d k  
do z  d  a  s k o  os oda k  a l z a 

a  a ak  z l o  o a  os a z  zas oso-
a  oz za a ęd  zal  od d z  o do k k  
ol k  kl a z o z  k a .   a al za 
okaz   o adz  lko a  oz za  d k-

 o od  z a z  oz  z a   lkoś  
s  a oz o  k a  za o  k ko  ak   d o -

nowej perspektywie.

Rys. 76. Sumaryczna procentowa redukcja emisji GC przy uwzględnieniu scenariuszy redukcyjnych opisanych w analizie 
w stosunku do prognozowanej emisji dla scenariusza mix 2016

d o  o a o a  as  
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Polska o adz  ak  ol kę kl a z  od zas  
a s o a  os oda z  a o z k  la  0 .  la a  

2000  Polska z a z o z d ko a a s ę az  
la a . d 2000 . s  ozos a  a odo  

oz o  ok. 00  k . C 2  z C  o o z a z-
nego wzrostu gospodarczego. W okresie transformacji po 

. doko a  s ę  Pols  d  z a ększ   o-
 os ę   zak s  k o ko z s a a  

 o a  akoś  ś odo ska. a ększ  dz a    a  
s k o  k   z s . d l  la  o s o a a s  

a s o a a z a  k k  z sz a z a 
ę la ka o  a o ako d   a z z 
al  o o o od  zaś dz a   z  ko o  

z   o s s a z  oś . Polska a 
do zaso  l  ędz a odo  . P o ok  z o o   s  

a do  d odz  do a l  a kol  ok s  . 
 ak  z o kl a z  do 2020 .  za o 
śl  odz  o d k ę az  la a  ak  o o a ę 

k oś  z  o az oz  od a al  d  
energii.

Polska a  do  s k  do al za  ol k  
kl a z   o sk  do 20 0 .   dalsz  s k-

 do 2050 .  d ak ędz  s a a al zo ać a  
l  d k   o sza z  o   ak  s k o a  ak  

a s o  ko al o o  z   ol .  al  
 za o ać o dalsz  a s o a  olsk  k  

 z s  za k  z a a  a dzo s o  as k  
ak  ak . z z s o z  k a  s a l  
 o  s a a  z a z a a ość doda a  a  os a  
zas  oz  o a  olo    a -

  a z sz  s . 

 os oda  a odo   o zo  2050 . ędz  as ę-
o a  z os  za o z o a a a ę o   ę 
l k z   Pols . a o z o a  ędz  os ć  o 
z d a o  z a z o os ę   zak s  k oś  

z .  z a a z ka  Polskę   
dz  o a  d k  s  s  a ększ   k  ś śl  

 s ę z ol k  z  a s a.   z lęd  
ę l ozos a  ods a  z z s a z o 

Polsk   o dz a  ędz  s ę z a z o z sza . 
Obecnie 79% energii elektrycznej w Polsce wytwarzane jest 
z ę la ka o  a o. sok   a  do 
emisji CO2 zd d  o o a al oś  a  lok  ę lo-

 a o  o sok  s a oś  skal  dz a  az  z -
o o az .  z szać s ę az  la a  

z ęd a ędz  d s ka a dz a a   k k  sko -
s  d  a za a  s a a k oś  

z  oz o  ko a  l k o o l oś  z  
energetyki prosumenckiej.

 • Efektywność energetyczna. Kogeneracja. Systemy 
o z . k ość z a a a sz  

o a  d k  s  az  la a . Po ad o  
d  o a  d k  a a  s k o  ko al o o  
dla k o a a sz  dz a a a  ęd  do a 

oosz zęd  o  d k  o od -
za a d k  szkal   ko  a a 

z s a za   oz  as k  o z  
 od z a do s  o z . z a a a  z z -

 s ę  do zd do a  o a  akoś  o -
za. Polska d kla   do 20 0 . dz a  o lo  
d k  szkal   a oś  zaso  szka o-

 ędz  os  0 . ol  s o  as k  
ędz  o a a k oś   s k o a  z s o  

z a  ę l k z  o z z  s ę do 
z sz a za o z o a a a  a za . o dz a-
a    zak s  o a zal z ć  . .  oz  od k  

  a z az   ko a   z śl   o -
 oz  k  z  s s  

o z   od z  o az o a ę da oś  
z   z śl .

 • Rozwój odnawialnych źródeł energii. oz   ędz  
zal o  od o ko o z  ko k oś  

w porównaniu z innymi technologiami wytwarzania energii. 
o os ę a l   zak s   z ęd  ędz  

o  s s  s a a   zak s  
 o o z s  oz oszo   k  ko o z  

s  k  z ększ  z z s o  las z ość 
olsk o s s  l k o z o. P z d  s ę  
 do 2050 . dz a   z   al  z  -
 o  Pols  ędz  s s a z  z as a  . . 

z  z lęd  a al za ę ol k  kl a z   o-
sk . a ększ  o a   oz o   a  s ę 

 o sk   a o . s a z  ędz  
z as a   dz a    al  z   
 a s o  o az  s k o z  o a.

 • Elektromobilność. d  z a a dz  z o o  
olo   olsk   o z o a  k -

oś  z  o  okazać s ę a s o  l k z . 
Polsk  z d dos z a  o o  o a  o azd  

l k z  al  al a   ś a o  d  
d a z o oz o  a  sa o odo  o a o a  
Pla  oz o  l k o o l oś  a dla P z sz o-
ś . a a sz  za o  la  s  os ę  

 Pols  l z   l  a  l k z  do 2025 . al za-
a o l  oz ol a  a os ę  ko k  ko z -

ś  ś odo sko  z za  z  z sz  s  
za z sz z  o odz a a s o o o  a lo-

a a . oda ko  k a  o  z sz  

Epilog zal a z o k a  o z z o a z  
za o z o a a a al a  a  sa  s ad k 

lkoś  o  o  a o . a  k  o a  
ędz  s lo a  a k  dla do  sa o od  
l k z   Pols  o a o  oz   a 

sz  a ęz  os oda k  z za  z z s  sa o-
chodowym. Istotnym elementem Planu Rozwoju Elektro-

o l oś  s  aś a s o za a  zas  dz a a  
 zak s  s a a z s   s  a ko o a-

da z  s lo a a o  . o z z o adz -
 l  oda ko  ększ  od s  a o za  

dla firm) oraz rozwoju infrastruktury i regulacji prawnych 
. oz  k  ado a a  o az a ko a a 

al  al a  o l ość ko z s a a z s as  
 z a o a ko a a .

 • Rozwój energetyki jądrowej. ka d o a   oz  
s  a ko a a za o od as k  z z s a 

z o  ak  s a  s ę zasad o  ko o z-
 d  a za a   sz z l oś   z -

adk  z os   a  do s  C 2. Przewiduje 
s ę   o  sz o lok  l k o  d o  

 Pols  o  as ć  20 5 .  os a  la a  
ś d k  a s  o sk  o a zao s o-
ać ęć o a a dz a   a ko o o a a s ę 

z k  d o  do z o l  z z a 
s ę ka as o a l k o  d o   k s   20 . 

d  z  a s  s   k  za o dz a  
 do 2022 . a  zos ać za k ę  sz s k  a   

a a dz  o o z s  o a  ok a  o  a  25  
za o z o a a a ę l k z . Po s a a l ka 

 od k   a zos ać za o a  o o-
dz  z  o az  z  azo  o ala  
gazem ziemnym80.  a s   o  k  
przewiduje ograniczenie produkcji energii z elektrowni 

d o  z 5  do 50  do 2025 . s  a a  o 
a a za k ę a  ak o  d ak d o ędz  o 

z al zo ać  o  od a ę al  zdol oś  a  
do od k   z ę la  olo z  o l  z  
oz o  . Pozos a  a s a  o  ak . l a 
 z a a a a  za a  z a sz s k  ak o-

 d o  od o d o do 2025 81 o az do 20 .82 
da a o s ę    sa  ś k  od  a s o  k  

a o a a dz   os a  la a  z o od  os a-
da a l k o  d o   a o a  k a z a s  

o  k k dz a a  k d  za ka a l k o  
 o o  za za ko z s ać z k  d o . 

 d do a a o  o k  d o  s  
s ę  C  k    l  os ada  5 o  

l k o  a  do  s  kol  5 do 20 0 . a 
d o a ędz  s a o ć 0  dz a   od k   

l k z  o   C a .  a ś   5 

k a a  z a d  s ę  do  oko o 50 l k o  d o-
 a ę   C a  os  I d a  o az o  P d. 83

 • Energetyka prosumencka. Polityka energetyczna kraju 
o a   z a z  s os  z lęd ć oz  
oz oszo  a  d  . l  a  d  -

 zas oka  lokal  o z  z   z  
a  osz z l  d k . a dzo a  ędz  

stworzenie odpowiednich regulacji prawnych oraz inwesty-
  as k ę s  o  z o  oz ala  

dotychczasowym odbiorcom energii elektrycznej (prosu-
o  s z da ać do s s  ad k  lokal  od -

kowanej energii. 

al  za a ć   a s o a a z a Polsk  ędz  
s ę za a z o s  doda ko  kosz  s o z-

. k o  k   s os  sz z l  o od z  ędz  
górnictwo. Obecnie liczba pracowników zatrudniona w górnic-

  Pols  do z  a  o o  a ko  l z  a o -
k  s k o a a  a  o . 

I  z a  dla Polsk   a   k  s  sz  
negatywnych konsekwencji gospodarczych i ekonomicznych 

s  z a sko zk  s . za  z  z a sk  
ograniczenie lub zaprzestanie produkcji na terenie Wspólnoty 

o  s o odo ać z osz  s  a    o  
ś a a o az od  ka a  z o ko s k  o  ć 
wzrost stopy bezrobocia i nasilenie negatywnych nastrojów 
s o z . I  z a sk  os oda z  ak  o  

s ć   ko kś  s  z osz  od k   o ę-
 sa    l  z sz a z z z ds ę o s a 

kosz  a za a. Po a  o sokoś  kosz  a-
za a d d  kosz  a  za a     

a  sa  s ość k   da  a s  z .  
a dzo s o  l  s  lkość dz a  al  so-

ko s  . ę la   k a o  la s  al o o -
z  d  o o  ędz  d do ać o ko k oś  

z s  o  z adk  Polsk  sz z l  z a ć a 
z lędz . 

Polska   os a  z dz s  la  z sz a d  d o ę 
od os oda k  o a  s ę a al  la o a  
z k  z s   ol  o az s a o oz -

ę  s k o  s  do os oda k  ko . a  z sz d  
  zas  sz  z a  s o al  os oda z  

 ś odo sko   do za  do o a a s   o-
sk  al z   o  z  dz a   zo o za a  

d k  a oz o  lo al  al z  z  sk ka  
k z s  os oda z o  dz  ako d o z l  a s  

o sk  da o s ę k ć s adk  P  z  a a s  
os a o do  a s  oz ę . z ok  ak  z a  
s k al  l sla   os oda z  o az do  

80 https://book.energytransition.org/pl/node/36.
81 . o ld l a s.o P l a o a o s l s o s 2 5. l
82 https://derstandard.at/1304552826299/Ab-2019-Schweiz-plant-Atomausstieg 
83 . o ld l a .o o a o l a a d a o la s o a o s  o ld d .as
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84 IPCC  20  Global warming of 1.5°C. An IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C above pre- industrial levels and related global greenhouse gas 
emission pathways, in the context of strengthening the global response to the threat of climate change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty . 

asso l o  P. a  . . P  . o s  . k a  P. . kla  . P a  . o o a k a  C. P a  . P d o k  . Co o s  . . . a s  . C  . 
o  . I. o s  . o o  . a o k  . o  . a ld ds. .

85 World Energy Outlook 2018, I a o al   20
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