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1 WPROWADZENIE

Niniejszy raport zawiera syntetyczny opis wynikdw inwentaryzacji emisji zanieczyszcze powietrza
w roku 2020 w Polsce wraz z trendami zmian wielko$ci emisji od roku 1990, objetych raportowaniem
do Konwencji EKG ONZ w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtoscit
(CLRTAP) oraz do Unii Europejskiej okreslonych w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/2284 zdnia 14 grudnia 2016 r. wsprawie redukcji krajowych emisji niektorych rodzajéw
zanieczyszczed atmosferycznych? (tzw. dyrektywie putapowej), a takze raportowanych na potrzeby
statystyki krajowe;j.

Inwentaryzacja emisji w skali kraju obejmuje nastepujace zanieczyszczenia i ich grupy:

dwutlenek siarki (S0O,),

tlenki azotu (NOx),

amoniak (NHs),

tlenek wegla (CO),

catkowity pyt zawieszony - TSP, oraz frakcje drobne: PM10, PM2.5 i sadza (BC),

metale ciezkie, w tym raportowane obowigzkowo do EKG ONZ/EMEP: kadm (Cd), rte¢ (Hg)
i otéw (Pb) oraz raportowane dotychczas na zasadzie dobrowolnosci: arsen (As), chrom (Cr),
cynk (Zn), miedz (Cu) i nikiel (Ni),

niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMLZO),

trwate zanieczyszczenia organiczne — TZO, w tym dioksyny i furany (PCDD/F), polichlorowane
bifenyle (PCB), heksachlorobenzen (HCB), benzo(a)piren (BaP) oraz trzy inne wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne - WWA.

Krajowe emisje poszczegdlnych zanieczyszczen powietrza raportowane sg w oparciu o obowigzujgca
obecnie strukture zrédet emisji w uktadzie klasyfikacji NFR (Nomenclature for Reporting). W niniejszym
raporcie podano zestawienia dla gtéwnych? kategorii Zrédet wyszczegélnionych ponizej:

1. Energia

A. Spalanie paliw

1. Przemysty energetyczne — produkcja energii elektrycznej iciepta w elektrowniach
i elektrocieptowniach zawodowych iprzemystowych oraz cieptownie; rafinerie;
produkcja paliw statych i inne przemysty energetyczne;

2. Przemyst wytwérczy i budownictwo — spalanie paliw na cele energetyczne;

3. Transport — lotniczy, drogowy, kolejowy, zegluga i inne;

4. Inne sektory — stacjonarne spalanie paliw w sektorze komunalno-bytowym (instytucje,
handel, ustugi, gospodarstwa domowe, rolnictwo, lesnictwo), spalanie paliw w
zrédtach mobilnych (rolnictwo i rybotéwstwo)

B. Emisja lotna z paliw — emisja zwigzana z wydobyciem i transportem paliw

1. Lotna emisja z paliw statych

2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy naftowej

2. Procesy przemystowe

A. Produkty mineralne

B. Przemyst chemiczny

C. Produkcja metali

D. Stosowanie rozpuszczalnikdw i innych produktéw

1 UNECE Convention on Long-range Transboundary Air Pollution (CLRTAP)
2 National Emission Ceiling Directive (NEC)
3 Szczegétowy wykaz kategorii NFR wraz z danymi o emisji znajduje sie w pliku: Annex_I_1990-2020_PL.xIsx
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G. - L. Inne — Pozostate kategorie, m.in. spalanie tytoniu, uzycie sztucznych ogni, produkcja

i przetwarzanie drewna; produkcja artykutéw spozywczych, napojéw i wyrobdow tytoniowych
3. Rolnictwo

B. Nawozy naturalne

D. Gleby rolne

F. Spalanie resztek roslinnych
5. Odpady

A. Sktadowiska odpaddw statych

B. Biogazownie rolnicze?

C. Spopielanie i otwarte spalanie odpadéw

D. Gospodarka sciekami

E. Inne dziatalnosci - pozary sktadowisk, budynkéw oraz samochodéw

Krajowg inwentaryzacje emisji zanieczyszczen powietrza wykonano zgodnie z obowigzujgcymi
Wytycznymi do raportowania emisji iprojekcji wramach  konwencji LRTAP (ECE/EB.AIR/125)
przyjetymi decyzjg Organu Wykonawczego konwencji LRTAP nr 2013/3 (dok. ECE/EB.AIR.122/Add.1).
Dane o emisji za lata 1990 - 2020 przedstawiono w szablonie zgodnym z zatgcznikiem |do ww.
wytycznych (Annex_|_1990-2020 PL.xIsx). Natomiast petny opis metodyki szacowania emisji bedzie
zawarty w krajowym raporcie inwentaryzacyjnym (Poland’s Informative Inventory Report 2022 — IIR
2022) przygotowanym w jezyku angielskim (jeden z oficjalnych jezykéw ONZ*) w formacie zgodnym
z zatgcznikiem 1l do ww. wytycznych. Krajowe inwentaryzacje emisji przechodzg regularne
miedzynarodowe przeglady pod auspicjami Unii Europejskiej oraz konwencji LRTAP, a uzyskane
w trakcie przegladéw rekomendacje sg wdrazane w kolejnych latach.

Do oszacowania emisji zastosowano obowigzujgcg w miedzynarodowym raportowaniu metodyke
zawartg w wytycznych EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook w najnowszej wersji
przyjetej decyzjg Organu Wykonawczego konwencji LRTAP®.

Nalezy podkresli¢, ze w miare mozliwosci i dostepnosci danych do szacowania emisji zanieczyszczen
wykorzystywane sg wskazniki emisji opracowane na podstawie danych krajowych np.:
» dla niemetanowych lotnych zwigzkdéw organicznych i metali ciezkich wykorzystano wskazniki
opracowane przez Instytut Ekologii Terendéw Uprzemystowionych (IETU);
= dla spalania paliw statych w sektorze bytowo-komunalnym wykorzystano najnowsze analizy
krajowe opracowane w latach 2020-2021 przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla.

Ponadto na potrzeby inwentaryzacji emisji wybranych zanieczyszczen zostaty wykorzystane dane
raportowane przez podmioty do Krajowe] bazy. Sg to m.in. wielkosci emisji NOx, SO,, CO i TSP ze
spalania paliw w elektrowniach i elektrocieptowniach zawodowych.

Emisje zanieczyszczen z transportu drogowego szacowane sg z wykorzystaniem miedzynarodowego
oprogramowania COPERT 5. Szczegétowe informacje dotyczace krajowych i miedzynarodowych analiz
i wytycznych wykorzystanych w szacowaniu emisji zostang podane w bibliografii w raporcie IIR 2022.

Uwagi metodyczne dotyczgce wptywu rekalkulacji na wykazywane redukcje emisji

Jedng z podstawowych zasad sporzgdzania corocznych inwentaryzacji emisji zanieczyszczen jest
wykonywanie rekalkulacji danych emisyjnych dla wszystkich lat trendu (czyli od roku 1990 do
aktualnego roku sprawozdawczego) wynikajgcych np. z aktualizacji metodyki EMEP/EEA wykonywanej
cyklicznie co kilka lat pod auspicjami konwencji LRTAP. Zasada wykonywania rekalkulacji catego trendu
wynika z obowigzujgcych Wytycznych do raportowania emisji i projekcji w ramach konwencji LRTAP
(dok. ECE/EB.AIR/125, cz. V. D.) i ma na celu zapewnienie spdjnosci catej serii inwentaryzacyjnej.

4 Dotyczy tylko emisji amoniaku
5 ECE/EB.AIR/125 paragraf 52
6 ECE/EB.AIR/125 paragraf 19
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W wyniku stosowania tej zasady wielko$¢ emisji oszacowana dla danego roku historycznego moze sie
rézni¢ w kolejnych corocznych raportach (zgtoszeniach). Rowniez w niniejszym raporcie dokonano
rekalkulacji emisji w niektérych kategoriach, co wynika m.in. z aktualizacji danych statystycznych,
wprowadzenia zmian metodycznych w szacowaniu emisji czy pozyskania i zastosowania bardziej
aktualnych wskaznikow emis;ji.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze rekalkulacja danych emisyjnych wptywa na przedstawiane w kazdym raporcie
zmniejszenie lub zwiekszenie emisji w stosunku do roku bazowego. Dla przyktadu, szacowane
zmniejszenie emisji NOx w 2019 roku w stosunku do roku bazowego 2005 wykazane w Krajowym
bilansie emisji za lata 1990-2019 (zgtoszenie ubiegtoroczne czyli zgtoszenie 2021) wynosito 23,1%, za$
W niniejszym raporcie szacowane zmniejszenie emisji w 2019 roku w stosunku do roku bazowego
wynosi 27,2%. Zmiana dotyczy tego samego okresu, a wiec wynika ona z rekalkulacji emisji dla lat 1990-
2019 w biezgcym zgtoszeniu. Podobne zmiany dotyczg réwniez innych zanieczyszczen, przy czym dla
niektérych sg one znaczace, jak np. dla pytéw i WWA. Wszystkie wazniejsze rekalkulacje zostaty
omoéwione w rozdziale 4. Szczegdtowe informacje dot. przyczyn rekalkulacji zawarte zostang réwniez
w raporcie lIR 2022 (Informative Inventory Report 2022).
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2 EMISJA KRAJOWA W LATACH 1990-2020

Wyniki inwentaryzacji emisji zanieczyszczen dla gtéwnych sektorow w uktadzie klasyfikacji NFR
omoéwiono ponizej w kolejnych rozdziatach.

W roku 2021 metodyka szacowania emisji zanieczyszczenn zostata zweryfikowana w oparciu
o rekomendacje wynikajgce z unijnego przegladu krajowej inwentaryzacji emisji raportowanej
w ramach dyrektywy 2016/2284 (Final Review Report 2021), a takze na podstawie analiz krajowych.
W wyniku wdrozenia zalecen miedzynarodowego przegladu zmieniono metodyke szacowania emisji
w niektdrych kategoriach oraz dodano zrddta emisji dotychczas w inwentaryzacji nieuwzgledniane,
co spowodowato zmiany w catym trendzie emisji od roku 1990.

Szczegétowy bilans emisji dla lat 1990 - 2020 oraz opis zmian metodycznych zostanie zamieszczony
w raporcie Poland’s Informative Inventory Report 2022, przygotowanym w zwigzku z wymaganiami
Konwencji w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci i do Unii
Europejskiej w ramach raportowania do dyrektywy 2016/2284 (dyrektywa NEC). Termin przekazania
raportu IR 2022 uptywa 15 marca 2022 r.

Zbiorcze wyniki inwentaryzacji emisji zanieczyszczen w latach 1990-2020 na poziomie kraju
przedstawiono w Podsumowaniu.

Na potrzeby niniejszego raportu podsektory sektora 1. Energia (1A1, 1A2, 1A3, 1A4, 1B) sa
przedstawione na takim samym poziomie szczegétowosci jak pozostate sektory gtéwne. Podsektory te
sg bowiem bardzo zréznicowane i w przypadku wielu zanieczyszczen kazdy z nich stanowi znaczace
zrodto emisji zanieczyszczen. Dzieki zastosowaniu takiego podejscia w doktadniejszy sposéb mozna
pokazaé wptyw poszczegdlnych podsektorow sektora 1. Energia na wielko$¢ emisji zanieczyszczen.

Ponadto, zanieczyszczenia objete inwentaryzacjg emisji zanieczyszczen zostaty podzielone w raporcie
na dwie grupy:
=  zanieczyszczenia, dla ktérych w dyrektywie NEC zostaty okreslone limity emisji (rozdziat 2.1);
=  Zzanieczyszczenia nieobjete tymi limitami (rozdziat 2.2).

Ze wzgledu na zaokraglenia, wskazane na rysunkach udziaty procentowe poszczegdlnych kategorii
w emisji krajowej moga nie sumowac sie do 100%.

2.1 Zanieczyszczenia objete limitami emisji

W niniejszym rozdziale przedstawiono wielkosci emisji zanieczyszczernn objetych limitami emisji
okre$lonymi w dyrektywie 2001/81/WE’ oraz dyrektywie 2016/2284 , tj.: SO,, NOx, NMLZO, NH;
i PM2.5.

2.1.1 Emisja dwutlenku siarki

Gtéwnym zrédtem emisji dwutlenku siarki jest energetyczne spalanie paliw (gtdwnie wegla) w zrédtach
stacjonarnych, ktére facznie sg odpowiedzialne za 96% krajowej emisji dwutlenku siarki. 42% emisji
SO, pochodzi z sektora 1A1. Przemysty energetyczne, 36% z sektora 1A4. Inne sektory, a 18% z sektora
1A2. Przemyst wytworczy i budownictwo. Udziaty sektoréw w krajowej emisji SO, w roku 2020
pokazano na rysunku 1.

Wartos¢ emisji SO, zmniejszyta sie 0 84% od roku 1990 do roku 2020. Zmiany zapoczatkowane byty
przez zatamanie sie przemystu ciezkiego w koncu lat 80-tych i na poczatku lat 90-tych XX w. Do
zmniejszenia sie emisji tego zanieczyszczenia przyczynit sie rowniez stopniowy spadek udziatu wegla

7 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z 23.10.2001 r. w sprawie krajowych pozioméw emisji dla niektérych rodzajow
zanieczyszczenia powietrza.
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kamiennego i brunatnego w paliwach stosowanych do produkcji ciepta i energii elektrycznej. Trend
emisji w latach 1990-2020 przedstawiono na rysunku 2.

W roku 2020 oszacowane emisje SO, sg mniejsze o0 3% w poréwnaniu do roku 20192, Wielkosci emisji

dwutlenku siarki w poszczegdlnych sektorach przedstawiono w tabeli 1.

Na spadek krajowej emisji SO, w ostatnich latach wptyneto przede wszystkim zmniejszenie emisji tego
zanieczyszczenia z energetyki zawodowej, co wynikato z dostosowania sie przez operatoréow od
1 stycznia 2016 r. do wymagan wynikajgcych z wdrozenia dyrektywy 2010/75/UE w sprawie emisji
przemystowych (dyrektywa IED) w zakresie zaostrzonych standardéw emisji SO,, NOx oraz pytu
catkowitego. Operatorzy zaktaddw z tej grupy podejmowali réwniez stopniowo dziatania zmierzajace
do dostosowania (do 16 sierpnia 2021 r.) tzw. duzych obiektéw energetycznego spalania paliw do
wymagan okreslonych w konkluzjach dotyczacych najlepszych dostepnych technik BAT (decyzja

Komisji UE 2017/1442 z dnia 31.07.2017 r.).

Tabela 1. Emisja dwutlenku siarki w Polsce w wybranych latach

Zrédto emisji wg kategorii NFR 1990 2005 2010 2019 2020
Gg Gg Gg Gg Gg

Ogétem 2679,32| 1160,17 859,99 444,69 431,88
1. Energia 2671,88| 1150,96 850,78 434,57 421,99
A. Spalanie paliw 2662,75| 1138,07 842,67 427,92 415,18

1. Przemysty energetyczne 2 244,81 842,95 508,28 192,46 182,76

2. Przemyst wytwérczy i budownictwo 163,53 111,90 99,21 84,97 75,90

3. Transport 45,25 1,24 0,56 0,75 0,64

4. Inne sektory 209,16 181,97 234,63 149,75 155,89

B. Emisja lotna z paliw 9,12 12,89 8,11 6,64 6,80

1. Lotna emisja z paliw statych 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

2. ;c;?jvsgisja z systemu gazu ziemnego i ropy 9,11 12,89 8,10 6,64 6,80

2. Procesy przemystowe 7,35 9,13 9,15 10,02 9,79
A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B. Przemyst chemiczny 4,06 4,40 4,25 4,70 4,37

C. Produkcja metali 2,07 2,77 2,62 2,73 2,78

D. Stosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G.-L.Inne 1,23 1,96 2,29 2,58 2,63

3. Rolnictwo 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01
B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

F. Spalanie resztek roslinnych 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01

5. Odpady 0,07 0,06 0,06 0,10 0,10
A. Sktadowiska odpaddw statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

C. Spopielanie i otwarte spalanie odpadéw 0,07 0,06 0,06 0,10 0,10

D. Gospodarka $ciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E.Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8 Procentowe zmiany emisji w roku 2020 w stosunku do roku 1990, 2005 i 2019 dla wszystkich zanieczyszczeri obrazuje

tabela 16.
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Rysunek 1. Udziat poszczegdlnych sektorow w emisji SO, w roku 2020

Trend emisji SO, w latach 1990-2020 przedstawiono na rysunku 2.
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Rysunek 2. Trend emisji SO, w latach 1990-2020

Dwutlenek siarki jest zanieczyszczeniem objetym limitem emisji okreslonym w dyrektywie
2001/81/WE. Zgodnie z tg dyrektywa najpdzniej do roku 2010 Polska miata ograniczy¢ roczng emisje
SO, do ilosci nie wiekszej niz 1397 Gg. Limit ten zostat spetniony w okresie 2010-2019.

Zgodnie z obecnie obowigzujgcg dyrektywa 2016/2284 w roku 2020 Polska powinna osiggngé poziom
redukcji SO, wynoszacy 59% w stosunku do roku 2005. W 2020 redukcja tego zanieczyszczenia
w odniesieniu do 2005 roku przekroczyta juz wymagany dyrektywg 2016/2284 poziom iwyniosta
62,8%.

2.1.2 Emisja tlenkéw azotu

Najwiekszym Zrédtem emisji tlenkédw azotu w roku 2020 byto spalanie paliw w sektorach:
1A3. Transport — 35%, z ktdrego za wiekszos¢ emisji odpowiada transport drogowy, 1A1. Przemysty
energetyczne - 21% oraz 1A4. Inne sektory (m.in. emisja z gospodarstw domowych) - 19% emisji.
Udziaty sektoréw w krajowej emisji NOx w roku 2020 pokazano na rysunku 3.

Wielkos¢ emisji tlenkdw azotu zmniejszyta sie 047% od roku 1990 do roku 2020. Podobnie jak
w przypadku dwutlenku siarki, zmiany zapoczatkowane byty przez zatamanie sie przemystu ciezkiego

10
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w koncu lat 80-tych i na poczatku lat 90-tych XX w. Od konca lat 90-tych najwiekszym Zrodtem emisji
tlenkéw azotu jest spalanie paliw w transporcie drogowym, z ktérego emisja systematycznie rosnie do
roku 2017. Spowodowane jest to gtdwnie zwiekszeniem liczby pojazdéw o 209% od roku 1990 i — co za
tym idzie - zwiekszeniem zuzycia paliwa (w tym benzyny, oleju napedowego, LPG i CNG). Natomiast
spadek emisji NOx od roku 2017 spowodowany jest coraz wiekszym udziatem w strukturze pojazdow
samochodoéw spetniajgcych najnowsze normy emisji Euro. W 2020 roku emisja w sektorze transportu
obnizyta sie w poréwnaniu do roku 2019 réwniez z powodu nizszego sumarycznego zuzycia paliwa w
transporcie drogowym o 4% (w tym benzyny o 7%, oleju napedowego o 3%, LPG o 11%) oraz w
transporcie lotniczym o 57%.

Sumaryczna wielkos$¢ emisji tlenkéw azotu w roku 2020 zmalata o 5% w stosunku do roku 2019. Spadek
emisji NOx zaobserwowano réwniez w sektorze energetyki zawodowej - 0 10%, co wynika z wdrozenia
przez operatoréw zaostrzonych standardéw emisyjnych, w tym podejmowania dziatann zmierzajgcych
do dostosowania do wymagan okreslonych w konkluzjach BAT oraz z mniejszego zuzycia wegla
kamiennego i brunatnego. Dane o emisji tlenkdéw azotu przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Emisja tlenkdw azotu w Polsce w wybranych latach

Zrédto emisji wg kategorii NFR 1990 2005 2010 2019 2020
Gg Gg Gg Gg Gg

Ogétem 1128,07 862,34 838,17 628,07 593,90
1. Energia 1012,84 779,06 751,64 539,32 502,43
A. Spalanie paliw 1 008,94 773,56 746,70 535,69 499,01

1. Przemysty energetyczne 579,40 304,13 280,11 137,54 124,45

2. Przemyst wytwérczy i budownictwo 69,09 64,16 54,08 53,35 50,93

3. Transport 214,32 220,95 252,37 230,72 210,56

4. Inne sektory 146,13 184,31 160,14 114,08 113,08

B. Emisja lotna z paliw 3,90 5,51 4,94 3,62 3,41

1. Lotna emisja z paliw statych 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

2. Ezi?(?;;?isja z systemu gazu ziemnego i ropy 3,89 5,50 4,93 362 3,40

2. Procesy przemystowe 12,98 15,99 15,43 17,30 17,52
A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B. Przemyst chemiczny 8,00 13,63 13,04 14,64 15,06

C. Produkcja metali 4,28 1,42 1,39 1,63 1,42

D. Stosowanie rozpuszczalnikow i innych produktow 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G.-L.Inne 0,70 0,94 1,01 1,03 1,04

3. Rolnictwo 100,63 65,84 69,57 69,56 71,83
B. Nawozy naturalne 8,46 5,18 4,42 4,82 5,00

D. Gleby rolne 92,09 60,60 65,13 64,71 66,80

F. Spalanie resztek roslinnych 0,08 0,07 0,02 0,03 0,03

5. Odpady 1,62 1,44 1,53 1,89 2,13
A. Sktadowiska odpaddw statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

C. Spopielanie i otwarte spalanie odpadow 1,62 1,44 1,53 1,89 2,13

D. Gospodarka $ciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E.Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

11
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Rysunek 3. Udziat poszczegdlnych sektoréw w emisji NOx w roku 2020
Trend emisji NOx w latach 1990-2020 przedstawiono na rysunku 4.
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Rysunek 4. Trend emisji NOx w latach 1990-2020

Tlenki azotu sg zanieczyszczeniem objetym limitem emisji okre$lonym w dyrektywie 2001/81/WE.
Zgodnie z tg dyrektywa, najpdzniej do roku 2010, Polska miata ograniczyé roczng emisje NOx do
wartosci nie wiekszej niz 879 Gg. Limit ten zostat spetniony w okresie 2010—2019.

Z kolei cel redukcyjny dla Polski na lata 2020—2029, okreslony w dyrektywie 2016/2284, wynosi 30%
w stosunku do emisji w 2005 r., przy czym zgodnie z art. 4 ww. dyrektywy emisja NOx z sektoréw 3B
(nawozy naturalne) i3D (gleby rolne) nie jest objeta celem redukcyjnym okreslonym dla panstw
cztonkowskich UE. Krajowa emisja NOx (bez sektoréw 3B i 3D) w 2020 r. byta nizsza od tej w 2005 r.
0 34,5%, a zatem limit emisji zostat spetniony.

2.1.3 Emisja niemetanowych lotnych zwigzkdw organicznych

Najwiekszy udziat w emisji NMLZO ma sektor 2. Procesy przemystowe — 35%. W przypadku procesow
przemystowych, wiekszos¢ emisji pochodzi zsektora 2D. Stosowanie rozpuszczalnikéw iinnych
produktow. Istotnymi zrodtami emisji NMLZO sg rowniez sektory 1A4. Inne sektory z udziatem 19% i 3.
Rolnictwo z udziatem 19%. Ze irddet naturalnych (pozary lasow i emisja biogeniczna) emisje
niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych szacuje sie w roku 2020 na poziomie 279 Gg. Zgodnie
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z zatgcznikiem | (tabela A) dyrektywy NEC emisja ze Zzrédet naturalnych nie jest ani wliczana do sumy
krajowej, ani uwzgledniana przy rozliczaniu celéw redukcji emisji, dlatego jest raportowana osobno
(kat. 11). Udziaty sektoréw w krajowej emisji NMLZO w roku 2020 pokazano na rysunku 5.

Emisja NMLZO w 2020 r. zmniejszyta sie 0 19% w stosunku do 1990 roku, natomiast w stosunku do
2019 r. emisja ta wzrosta o 0,4%. Najwiekszy wzrost emisji (0 16,7 Gg) nastgpit w sektorze 2D.
Stosowanie rozpuszczalnikéw iinnych produktéw. Wynika to gtéwnie ze znacznego wzrostu zuzycia
farb na bazie rozpuszczalnikéw. Z kolei wzrost emisji NMLZO (o okoto 3,9 Gg) w rolnictwie w 2020 r.
w stosunku do roku 2019 zwigzany byt ze zwiekszeniem pogtowia trzody chlewnej o 6%, owiec 0 5%

i drobiu 0 2% oraz wyzszg produkcjg zbdz.

Dane o emisji niemetanowych lotnych zwigzkdw organicznych przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Emisja NMLZO w Polsce w wybranych latach

Zrédto emisji wg kategorii NFR 1990 2005 2010 2019 2020
Gg Gg Gg Gg Gg

Ogodtem 828,90 787,17 768,71 668,01 671,00
1. Energia 513,58 416,42 403,49 317,60 302,48
A. Spalanie paliw 359,85 301,54 303,13 222,47 215,68

1. Przemysty energetyczne 5,10 2,73 3,00 2,99 3,02

2. Przemyst wytwdrczy i budownictwo 34,07 31,75 33,36 50,30 50,23

3. Transport 160,97 90,67 69,56 42,05 35,51

4. Inne sektory 159,71 176,39 197,21 127,12 126,91

B. Emisja lotna z paliw 153,73 114,88 100,36 95,13 86,80

1. Lotna emisja z paliw statych 131,62 90,08 72,32 59,43 52,77

2. ;c;?jvsgisja z systemu gazu ziemnego i ropy 2211 24,80 28,05 3570 34,04

2. Procesy przemystowe 121,56 249,08 250,27 223,73 237,81
A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B. Przemyst chemiczny 1,49 2,84 2,98 5,87 5,68

C. Produkcja metali 1,89 1,07 1,04 1,15 0,91

D. Stosowanie rozpuszczalnikdéw i innych produktéw 74,71 203,74 205,03 165,98 182,69
G.-L.Inne 43,47 41,43 41,23 50,74 48,53

3. Rolnictwo 185,98 113,79 107,30 120,37 124,32
B. Nawozy naturalne 177,52 107,72 101,18 113,90 116,32

D. Gleby rolne 8,44 6,05 6,12 6,47 7,99

F. Spalanie resztek roslinnych 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01

5. Odpady 7,78 7,88 7,65 6,30 6,39
A. Sktadowiska odpaddw statych 5,41 5,25 4,94 3,87 3,81

C. Spopielanie i otwarte spalanie odpaddéw 2,33 2,60 2,67 2,40 2,55

D. Gospodarka $ciekami 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03
E.Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

11. Zrédta naturalne* 228,22 243,13 266,34 278,55 279,30

*Emisja z pozardw laséw i emisja biogeniczna - nie wliczana do sumy krajowej
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Rysunek 5. Udziat poszczegdlnych sektoréw w emisji NMLZO w roku 2020

Trend emisji w latach 1990-2020 przedstawiono na rysunku 6.
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Rysunek 6. Trend emisji NMLZO w latach 1990-2020

Niemetanowe lotne zwigzki organiczne sg zanieczyszczeniem objetym limitem emisji okreslonym
w dyrektywie 2001/81/WE. Zgodnie z tg dyrektywa najpdiniej do roku 2010 Polska powinna byta
ograniczy¢ roczng emisje NMLZO do ilosSci nie wiekszej niz 800 Gg. Limit ten zostat spetniony w okresie
2010-2019.

Zgodnie z obecnie obowigzujgcg dyrektywg 2016/2284 w roku 2020 Polska powinna osiggnac
25%-owy poziom redukcji tego zanieczyszczenia w stosunku do roku 2005. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
zgodnie z art. 4 dyrektywy NEC, emisja NMLZO z sektoréw 3B (nawozy naturalne) i 3D (gleby rolne) nie
jest objeta celem redukcyjnym okreslonym dla panistw cztonkowskich na lata 2020 — 2030. W 2020
poziom redukcji w odniesieniu do 2005 roku wynidst 18,8% bez uwzglednienia sektoréw 3B i 3D. Polska
nie spetnita zatem w 2020 r. celu dotyczacego redukcji emisji NMLZO wynikajgcego z dyrektywy
putapowej. Od 2021 roku toczg sie prace nad aktualizacja Krajowego Programu Ograniczania
Zanieczyszczenia Powietrza (KPOZP), ktérego celem jest m.in. taka weryfikacja krajowych polityk
i dziatan, aby wszystkie zobowigzania wynikajace z dyrektywy zostaty jak najszybciej spetnione.
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2.1.4 Emisja amoniaku

Gtéwnym Zrédtem emisji amoniaku sg Zrodta nalezgce do kategorii 3. Rolnictwo, ktére odpowiadaja za
97% catkowitej emisji tego zanieczyszczenia. Dominujg tu dwa zrddta: odchody zwierzat gospodarskich
w postaci nawozéw naturalnych stosowanych na gleby, odpowiedzialne za 80% emisji w tym sektorze
(kat. 3B, 3Da2, 3Da3) oraz nawozy mineralne (kat. 3Dal), na ktére przypada 20% emisji. Udziaty
sektoréw w krajowej emisji NH3 w roku 2020 pokazano na rysunku 7.

Wielkos¢ emisji amoniaku w 2020 r. zmniejszyta sie 0 36% od 1990 roku, przy czym najwiekszy spadek
emisji NHs3 nastgpit w latach 1990. W ostatnich 20 latach emisja amoniaku z rolnictwa wahata sie
nieznacznie, w zaleznosci od wielkosci produkcji rolnej. W 2020 roku, w poréwnaniu z rokiem
poprzednim, zanotowano wzrost wielko$ci emisji amoniaku o 3%. Najwiekszy wptyw na te zmiane
miaty wzrost pogtowia trzody chlewnej o 6%, owiec 0 5% i drobiu 0 2% oraz wieksze — 0 4% — zuzycie
nawozow mineralnych. Dane o emisji amoniaku przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Emisja amoniaku w Polsce w wybranych latach

Zrédto emisji wg kategorii NFR 1990 2005 2010 2019 2020
Gg Gg Gg Gg Gg

Ogétem 499,82 333,29 310,10 311,35 320,82
1. Energia 0,37 6,48 6,53 4,63 4,12
A. Spalanie paliw 0,31 6,43 6,47 4,57 4,06

1. Przemysty energetyczne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2. Przemyst wytwdrczy i budownictwo 0,01 0,04 0,05 0,09 0,10

3. Transport 0,13 6,03 6,02 4,18 3,66

4. Inne sektory 0,17 0,36 0,41 0,30 0,30

B. Emisja lotna z paliw 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06

1. Lotna emisja z paliw statych 0,05 0,03 0,04 0,03 0,03

2. Ilr‘ztf:oangjqisja z systemu gazu ziemnego i ropy 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03

2. Procesy przemystowe 4,51 3,03 3,11 4,34 4,37
A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B. Przemyst chemiczny 4,08 2,71 2,82 4,13 4,22

C. Produkcja metali 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

D. Stosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01

G.- L. Inne 0,42 0,31 0,29 0,20 0,14

3. Rolnictwo 484,49 318,60 297,47 301,30 311,49
B. Nawozy naturalne 238,31 155,68 130,38 136,10 141,49

D. Gleby rolne 246,09 162,85 167,07 165,16 169,96

F. Spalanie resztek roslinnych 0,08 0,07 0,02 0,04 0,04

5. Odpady 10,44 5,18 2,98 1,08 0,84
A. Sktadowiska odpaddw statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B. Biogazownie rolnicze 0,00 0,00 0,00 0,16 0,17

C. Spopielanie i otwarte spalanie odpaddéw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

D. Gospodarka $ciekami 10,44 5,18 2,98 0,91 0,68
E.Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Rysunek 7. Udziat poszczegdlnych sektoréw w emisji NH3 w roku 2020

Trend emisji NHs w latach 1990-2020 przedstawiono na rysunku 8.
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Rysunek 8. Trend emisji NH; w latach 1990-2020

Amoniak jest zanieczyszczeniem objetym limitem emisji okreslonym w dyrektywie 2001/81/WE.
Zgodnie z tg dyrektywa najpdzniej do roku 2010 Polska miata ograniczy¢ roczng emisje amoniaku do
ilosci nie wiekszej niz 468 Gg. Limit ten zostat spetniony w okresie 2010—2019.

Zgodnie z obecnie obowigzujgcg dyrektywa 2016/2284 do roku 2020 Polska powinna osiggna¢ poziom
redukcji tego zanieczyszczenia na poziomie 1% w stosunku do roku 2005. W 2020 roku wielko$é
redukcji emisji NH; w odniesieniu do 2005 roku wyniosta 3,7%, a zatem cel zostat osiggniety.

2.1.5 Emisja pytu PM2.5

Gtéwnym zrédtem emisji pytu drobnego PM2.5 s3 zrddta nalezgce do kategorii 1A. Spalanie paliw,
z ktérej w 2020 roku pochodzi 93% catkowitej emisji tego zanieczyszczenia. Najwieksza czes¢ emisji
pochodzi z sektora 1A4. Inne sektory (78%) i jest zwigzana gtdwnie ze spalaniem wegla kamiennego
i drewna w gospodarstwach domowych. Udziaty sektoréw w krajowej emisji pytu PM2.5 w roku 2020
pokazano na rysunku 9.

W zgtoszeniu wykonywanym w 2022 r. obejmujgcym tegoroczng inwentaryzacje po raz pierwszy
zostaty zastosowane nowe wskazniki emisji pytdw ze stacjonarnych Zzrdédet spalania paliw statych
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w sektorze komunalno-bytowym (instytucje, handel, gospodarstwa domowe, rolnictwo, lesnictwo
nalezace do sektora 1A4. Inne sektory), uwzgledniajace zaréwno frakcje filtrowalng, jak i kondensujaca
pytéw, co spowodowato wzrost udziatu catej kategorii 1A4. Inne sektory w catkowitej emisji PM2.5 w
stosunku do ubiegtorocznego zgtoszenia z 49% do 78%.

Na frakcje kondensujaca pytu zawieszonego, obok zwigzkéw nieorganicznych, sktadajg sie powstajgce
w procesie spalania zwigzki organiczne, ktére po schtodzeniu i rozcieficzeniu gazéw spalinowych po
opuszczeniu komina moggy ulegaé¢ kondensacji tworzac wraz z tzw. pytem filtrowalnym pierwotny
aerozol atmosferyczny.

Uwzglednianie w rocznej inwentaryzacji emisji frakcji kondensujgcej wynika przede wszystkim
z rekomendacji UE. Dyskusja na ten temat jest prowadzona na poziomie miedzynarodowym juz od
kilku lat i podejmowane sg wysitki, aby byta ona uwzgledniana w inwentaryzacji emisji zanieczyszczen.
Ponadto sektor komunalno-bytowy jest znaczgcym zrédtem emisji pytow, w tym frakcji kondensujgcej
(szczegdlnie w przypadku spalania biomasy), a wiec uwzglednienie tej frakcji w obliczeniach emisji ma
ogromne znaczenie, jesli chodzi o prawidtowe oszacowanie wptywu tego sektora na wielko$¢ emisji
rocznej pytéw.

Emisja pytu PM2.5 w 2020 r. zmniejszyta sie 0 55% od 1990 roku. W 2020 roku zanotowano niewielki
spadek emisji pytu PM2.5 w poréwnaniu z rokiem poprzednim o 0,4%. Dane o emisji pytu PM2.5
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Emisja pytu PM2.5 w Polsce w wybranych latach

Zrédto emisji wg kategorii NFR 1990 2005 2010 2019 2020
Gg Gg Gg Gg Gg

Ogodtem 559,90 331,94 368,11 255,63 254,53
1. Energia 510,12 316,92 353,12 239,17 238,37
A. Spalanie paliw 507,15 314,85 351,20 237,49 236,87

1. Przemysty energetyczne 228,69 17,05 9,56 3,92 3,55

2. Przemyst wytworczy i budownictwo 23,56 23,09 20,98 24,34 23,54

3. Transport 11,51 10,23 12,70 11,94 10,99

4. Inne sektory 243,39 264,49 307,97 197,29 198,79

B. Emisja lotna z paliw 2,97 2,07 1,92 1,68 1,50

1. Lotna emisja z paliw statych 2,91 1,99 1,82 1,56 1,38

2. Ir_‘c;?j;gjqisja z systemu gazu ziemnego i ropy 0,06 0,08 0,10 0,12 0,11

2. Procesy przemystowe 41,87 8,17 8,25 8,86 8,34
A. Produkty mineralne 32,68 2,41 2,60 2,88 2,83

B. Przemyst chemiczny 1,92 1,62 1,58 2,23 2,32

C. Produkcja metali 4,00 1,17 1,04 1,27 1,09

D. Stosowanie rozpuszczalnikow i innych produktow 0,24 0,46 0,63 0,59 0,61
G.-L.Inne 3,04 2,52 2,41 1,88 1,49

3. Rolnictwo 4,73 3,10 2,77 3,25 3,29
B. Nawozy naturalne 3,68 2,22 2,07 2,50 2,55

D. Gleby rolne 0,86 0,73 0,65 0,66 0,66

F. Spalanie resztek roslinnych 0,19 0,16 0,04 0,08 0,08

5. Odpady 3,18 3,75 3,97 4,35 4,53
A. Sktadowiska odpaddéw statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

C. Spopielanie i otwarte spalanie odpadow 1,12 1,06 1,17 1,26 1,53

D. Gospodarka sciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

E. Inne 2,06 2,69 2,80 3,09 3,01
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Rysunek 9. Udziat poszczegdlnych sektoréw w emisji pytu PM2.5 w roku 2020
Trend emisji PM2.5 w latach 1990-2020 przedstawiono na rysunku 10.
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Rysunek 10. Trend emisji pytu PM2.5 w latach 1990-2020

Pyt PM2.5 jest zanieczyszczeniem objetym limitem emisji okreslonym w obowigzujacej dyrektywie
2016/2284. Zgodnie z ta dyrektywg do roku 2020 Polska powinna zmniejszy¢ emisje PM2.5 o 16%
w stosunku do roku 2005. W 2020 redukcja w odniesieniu do 2005 roku wynosi 23,3%, a zatem cel
zostat osiagniety.
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2.2 Zanieczyszczenia nieobjete limitami emisji

W niniejszym rozdziale opisano wielkosci emisji zanieczyszczen nieobjetych limitami emisji, takich jak:
CO, TSP, PM10, sadza, dioksyny i furany, HCB, PCB, WWA oraz metale ciezkie.

2.2.1 Emisja tlenku wegla

W roku 2020 najwiekszym zrédtem emisji tlenku wegla byto spalanie paliw w kategorii 1A4. Inne
sektory (do ktérych nalezg mate zrddta spalania, takie jak gospodarstwa domowe, instytucje etc.), ktére
sg odpowiedzialne za 75% krajowej emisji tlenku wegla. Innym znaczacym zrédtem emisji tlenku wegla
jest sektor 1A3. Transport — 13% emisji krajowej. Na rysunku 11 przedstawiono udziaty sektoréw

w krajowej emisji CO w roku 2020.

Emisja tlenku wegla w 2020 r. zmniejszyta sie 0 39% od 1990 roku, a w stosunku do roku 2019 o 2%.
Wzrost emisji tlenku wegla w roku 2020 w sektorze 1A4 w stosunku do roku 2019 wynika z wiekszego
zuzycia wegla kamiennego i drewna w gospodarstwach domowych.

W tabeli 6 przedstawiono wielkosci emisji CO w wybranych latach.

Tabela 6. Emisja tlenku wegla w Polsce w wybranych latach

Zrédto emisji wg kategorii NFR 1990 2005 2010 2089 2020
Gg Gg Gg Gg Gg

Ogétem 3620,63| 306538 3376,90| 224837 | 2198,82
1. Energia 3545,22| 2997,27| 3318,05| 2177,88| 2129,67
A. Spalanie paliw 3537,66| 2991,51| 3311,15| 2170,95| 2123,42

1. Przemysty energetyczne 46,54 42,32 45,45 44,80 38,51

2. Przemyst wytwérczy i budownictwo 198,42 178,76 157,54 164,44 153,87

3. Transport 1232,50 664,53 535,56 346,02 290,34

4. Inne sektory 2 060,21 2 105,91 2572,60 1615,69 1640,70

B. Emisja lotna z paliw 7,55 5,75 6,90 6,93 6,26

1. Lotna emisja z paliw statych 6,22 3,87 4,53 4,10 3,58

2. Ir_](;';?j;g;isja z systemu gazu ziemnego i ropy 134 189 237 283 268

2. Procesy przemystowe 56,21 49,97 40,44 50,17 44,87
A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B. Przemyst chemiczny 12,86 11,96 10,94 17,86 16,95

C. Produkcja metali 34,91 29,41 20,78 24,40 20,64

D. Stosowanie rozpuszczalnikow i innych produktow 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G.-L.Inne 8,43 8,60 8,72 7,91 7,28

3. Rolnictwo 2,30 1,93 0,53 1,01 0,98
B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

F. Spalanie resztek roslinnych 2,30 1,93 0,53 1,01 0,98

5. Odpady 16,91 16,21 17,89 19,31 23,30
A. Sktadowiska odpadéw statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

C. Spopielanie i otwarte spalanie odpadow 16,91 16,21 17,89 19,31 23,30

D. Gospodarka $ciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E.Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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2.2.2 Emisja pytow

2.2.2.1 Emisja pytow TSP

Gtéwnym Zréodtem emisji catkowitego pytu zawieszonego TSP w Polsce sg procesy stacjonarnego
spalania, z ktorych pochodzi wiekszos¢ krajowej emisji. Kategoria 1A4. Inne sektory ma najwiekszy
udziat w emisjach TSP — 53%. Emisja z sektora 2. Procesy przemystowe stanowi 18% catkowitej emisji,
z czego najwieksza emisja pochodzi z kategorii 2A. Produkty mineralne. Na rysunku 13 przedstawiono
udziaty sektoréw w krajowej emisji TSP w roku 2020.

Emisja TSP w 2020 r. zmniejszyta sie 0 66% od 1990 roku i o0 1% w odniesieniu do roku 2019 (w wyniku
zmian aktywnosci w poszczegdlnych sektorach, zwtaszcza mniejszego zuzycia paliw w energetyce i
transporcie oraz zmniejszenia wydobycia mineratéw).

W tabeli 7 przedstawiono wielkosci emisji catkowitego pytu zawieszonego TSP w wybranych latach.

Tabela 7. Emisja catkowitego pytu zawieszonego TSP w wybranych latach

Zrédto emisji wg kategorii NFR 1990 2005 2010 2019 2020
Gg Gg Gg Gg Gg

Ogodtem 1322,54 556,00 596,00 453,72 449,14
1. Energia 1109,97 438,99 470,85 316,06 313,04
A. Spalanie paliw 1062,80 406,59 443,15 292,70 292,30

1. Przemysty energetyczne 714,26 48,64 28,25 10,65 9,64

2. Przemyst wytworczy i budownictwo 26,84 26,04 23,58 27,08 26,09

3. Transport 13,85 15,00 19,70 21,61 20,34

4. Inne sektory 307,83 316,92 371,61 233,37 236,23

B. Emisja lotna z paliw 47,18 32,39 27,70 23,36 20,74

1. Lotna emisja z paliw statych 46,97 32,10 27,34 22,93 20,33

2. Ir_]c;tf:c::;gisja z systemu gazu ziemnego i ropy 0,21 0,29 0,37 0,43 0,41

2. Procesy przemystowe 142,43 60,04 73,86 82,50 80,68
A. Produkty mineralne 113,39 30,08 37,35 45,12 43,50

B. Przemyst chemiczny 7,08 6,12 6,35 7,69 7,91

C. Produkcja metali 7,65 2,78 2,56 3,33 2,87

D. Stosowanie rozpuszczalnikdéw i innych produktéw 8,67 16,21 22,31 21,13 21,74
G.-L.Inne 5,64 4,85 5,29 5,23 4,66

3. Rolnictwo 66,76 53,08 47,17 50,64 50,69
B. Nawozy naturalne 44,11 34,06 30,28 33,31 33,57

D. Gleby rolne 22,45 18,85 16,84 17,25 17,04

F. Spalanie resztek roslinnych 0,20 0,17 0,05 0,09 0,09

5. Odpady 3,39 3,90 4,12 4,52 4,73
A. Sktadowiska odpadow statych 0,02 0,01 0,01 0,03 0,02

C. Spopielanie i otwarte spalanie odpadow 1,30 1,20 1,30 1,41 1,70

D. Gospodarka $ciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

E. Inne 2,06 2,69 2,80 3,09 3,01
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Rysunek 13. Udziat poszczegdlnych sektoréw w emisji TSP w roku 2020
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2.2.2.2 Emisja pytu PM10

Gtéwnym Zrédtem emisji pytu PM10 w Polsce, podobnie jak dla catkowitego pytu zawieszonego, s3
procesy stacjonarnego spalania, z ktérych wiekszos¢ pochodzi z kategorii 1A4. Inne sektory — 65%.
Kolejnymi pod wzgledem udziatu w emisji PM10 sektorami sg 3. Rolnictwo i 2. Procesy przemystowe
(po okoto 9%). Na rysunku 15 przedstawiono udziaty sektorow w krajowej emisji pytu PM10 w roku
2020.

Emisja PM10 w 2020 r. zmniejszyta sie 0 63% od 1990 roku. Wartos¢ emisji pytu PM10 w 2020 roku
zmniejszyta sie 0 1% w stosunku do roku poprzedniego.

W tabeli 8 przedstawiono wielkosci emisji pytu PM10 w wybranych latach.
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Tabela 8. Emisja pytu PM10 w wybranych latach

; 1990 2005 2010 2019 2020
Zrodto emisji wg kategorii NFR
Gg Gg Gg Gg Gg
Ogotem 930,25 437,08 472,73 343,11 340,43
1. Energia 796,72 380,11 415,14 278,32 276,57
A. Spalanie paliw 776,35 366,02 403,07 268,11 267,50
1. Przemysty energetyczne 455,41 32,56 18,01 6,98 6,27
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 25,39 24,66 22,34 25,68 24,76
3. Transport 12,62 12,46 15,97 16,44 15,35
4. Inne sektory 282,93 296,34 346,75 219,00 221,12
B. Emisja lotna z paliw 20,38 14,09 12,07 10,21 9,07
1. Lotna emisja z paliw statych 20,25 13,91 11,84 9,94 8,82
2. Lotna ermsw z systemu gazu ziemnego i ropy 0,13 0,18 0,23 0,27 0,25
naftowej
2. Procesy przemystowe 91,28 23,44 27,35 30,84 29,59
A. Produkty mineralne 78,34 13,35 16,31 19,19 18,30
B. Przemyst chemiczny 2,70 2,32 2,26 3,17 3,29
C. Produkcja metali 5,28 1,68 1,49 1,96 1,71
D. Stosowanie rozpuszczalnikdéw i innych produktéw 1,83 3,42 4,70 4,45 4,59
G.—L.Inne 3,14 2,68 2,58 2,07 1,69
3. Rolnictwo 38,97 29,69 26,17 29,49 29,61
B. Nawozy naturalne 16,33 10,68 9,28 12,16 12,49
D. Gleby rolne 22,45 18,85 16,84 17,25 17,04
F. Spalanie resztek roslinnych 0,20 0,16 0,04 0,09 0,08
5. Odpady 3,28 3,84 4,07 4,46 4,66
A. Sktadowiska odpadow statych 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
C. Spopielanie i otwarte spalanie odpadow 1,20 1,14 1,26 1,36 1,64
D. Gospodarka sciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E.Inne 2,06 2,69 2,80 3,09 3,01
5. Odpady 1A1. Przemysty
1,37% energetyczne
1,84%
I
3. Rolnictwo I 1A2;( Pr’zemy'si
8,70% wy wor'czy i
budownictwo
. 7,27%
1A. Spalanie
2. Procesy paliw 1A3. Transport
przemystowe 78,58% 4,51%
8,69%

1B. Emisja lotna z
paliw
2,67%

1A4. Inne sektory

64,96%

Rysunek 15. Udziat poszczegdlnych sektoréow w emisji pytu PM10 w roku 2020
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Trend emisji pytu PM10 w latach 1990-2020 przedstawiono na rysunku 16.
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Rysunek 16. Trend emisji pytu PM10 w latach 1990-2020

2.2.2.3 Emisja sadzy

Gtéwnym Zrédtem emisji sadzy (ang. black carbon, BC) w Polsce jest spalanie paliw w sektorze 1A4.
Inne sektory, ktory odpowiada za 56% catkowitej emisji sadzy. Drugim co do wielkosci zrédtem jest
sektor 1A3. Transport z 30%-owym udziatem (emisja pochodzi gtéwnie z transportu drogowego). Na
rysunku 17 przedstawiono udziaty poszczegdlnych sektoréw w krajowej emisji sadzy w roku 2020.

Emisja BC w 2020 r. zmniejszyta sie 0 37% od 1990 roku, zas w stosunku do roku 2019 zmniejszyta sie
0 4%.

W tabeli 9 przedstawiono wielkosci emisji BC w wybranych latach.

Tabela 9. Emisja BC (sadzy) w wybranych latach

Zrédto emisji wg kategorii NFR 1990 2005 2010 2019 2020
Gg Gg Gg Gg Gg

Ogétem 26,26 21,88 23,99 17,30 16,64
1. Energia 23,54 20,41 22,56 16,07 15,50
A. Spalanie paliw 23,13 20,16 22,27 15,81 15,26

1. Przemysty energetyczne 4,38 0,45 0,23 0,17 0,16

2. Przemyst wytwérczy i budownictwo 0,63 0,71 0,64 0,74 0,73

3. Transport 5,82 4,89 6,63 5,56 5,00

4. Inne sektory 12,30 14,12 14,76 9,34 9,38

B. Emisja lotna z paliw 0,40 0,25 0,29 0,27 0,23

1. Lotna emisja z paliw statych 0,40 0,25 0,29 0,27 0,23

2. Ir_](;';?j;g;isja z systemu gazu ziemnego i ropy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2. Procesy przemystowe 2,24 1,00 0,94 0,69 0,50
A. Produkty mineralne 0,90 0,02 0,02 0,01 0,01

B. Przemyst chemiczny 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02

C. Produkcja metali 0,07 0,01 0,01 0,01 0,01

D. Stosowanie rozpuszczalnikow i innych produktow 0,01 0,03 0,04 0,03 0,03
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G.-L.Inne 1,23 0,93 0,86 0,61 0,42
3. Rolnictwo 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01
B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F. Spalanie resztek roslinnych 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01
5. Odpady 0,47 0,44 0,49 0,53 0,64
A. Sktadowiska odpaddw statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C. Spopielanie i otwarte spalanie odpaddéw 0,47 0,44 0,49 0,53 0,64
D. Gospodarka $ciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E.Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1A1. Przemysty
energetyczne

0,96%
3. Rolnictwo

1A2. Przemyst
0,04% wytworczy i
\ budownictwo
2. Procesy 4,37%
przemystowe /7

3,02% 1A3. Transport
30,02%
1A4. Inne sektory

56,36%

5. Odpady
3,83%

1B. Emisja lotna z
paliw
1,40%

Rysunek 17. Udziat poszczegdlnych sektorow w emisji BC (sadzy) w roku 2020
Trend emisji BC w latach 1990-2020 przedstawiono na rysunku 18.
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Rysunek 18. Trend emisji BC (sadzy) w latach 1990-2020
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2.2.3 Emisja trwatych zanieczyszczen organicznych

2.2.3.1 Emisja polichlorowanych dioksyn i furanow (PCDD/F)

Gtownym zrédtem emisji PCDD/F w roku 2020 jest kategoria 1A4. Inne sektory, z ktérej pochodzi 68%
emisji krajowej. W obrebie tej kategorii dominuje emisja z procesdw spalania w paleniskach
domowych.

Znaczna cze$¢ emisji PCDD/F (18% emisji krajowej) pochodzi ze zZrddet klasyfikowanych do
kategorii 5. Odpady, obejmujacych miedzy innymi pozary sktadowisk, budynkéw (zaréwno
mieszkalnych, jak i przemystowych) oraz samochoddéw. W tej kategorii dominujgca jest emisja z
pozarow budynkdéw, jednak obliczenia wielkosci emisji w tej podkategorii obarczone sg duzg
niepewnoscig z powodu uogdlnienia w metodyce polegajgcego na uproszczonym podziale na pozary
budynkéw wolnostojacych, szeregowcdw, blokéw mieszkalnych i budynkéw przemystowych. Udziat
istotnych sektoréw w emisji krajowej PCDD/F przedstawia rysunek 19.

Emisja dioksyn ifurandw w 2020 r. zmniejszyta sie 0 24% od 1990 roku. Emisja ta w 2020 roku
zmniejszyta sie w poréwnaniu do roku 2019 — o 3%. Zmiany emisji miedzy kolejnymi latami
w poszczegdlnych sektorach wynikajg gtéwnie ze zmian aktywnosci (np. zuzycia paliw, liczby pozaréw)
oraz zmian w technologiach spalania, ktore wptywajg na zastosowane w obliczeniach wskazniki emisji.
Najwiekszy spadek wielkosci emisji PCDD/F miat miejsce w kategorii 5E. Other waste i byt
spowodowany spadkiem ilosci pozaréow, w szczegdlnosci sktadowisk odpaddédw. Wzrosty natomiast
emisje w kategorii 1A4. Inne sektory (ze wzgledu wzrost zuzycia wegla kamiennego i drewna). W tabeli
10 przedstawiono wielkosci emisji w wybranych latach.

Tabela 10. Emisja polichlorowanych dioksyn i furanéw w wybranych latach

. 1990 2005 2010 2019 2020
Zrodto emisji wg kategorii NFR
g I-TEQ g I-TEQ g I-TEQ g I-TEQ g I-TEQ

Ogodtem 371,46 379,69 428,80 291,65 283,66
1. Energia 283,56 270,41 322,14 215,05 219,13
A. Spalanie paliw 279,43 267,78 319,06 212,22 216,65

1. Przemysty energetyczne 11,71 8,93 11,89 10,94 10,94

2. Przemyst wytwérczy i budownictwo 1,90 3,43 3,56 5,79 6,12

3. Transport 1,89 5,12 8,48 7,90 7,23

4. Inne sektory 263,94 250,30 295,13 187,59 192,37

B. Emisja lotna z paliw 4,13 2,62 3,08 2,83 2,48

1. Lotna emisja z paliw statych 4,05 2,52 2,95 2,67 2,33

2. tz’:g;gma z systemu gazu ziemnego i ropy 0,07 0,10 0,13 0,15 0,15

2. Procesy przemystowe 13,59 10,58 11,46 15,51 14,59
A. Produkty mineralne 0,21 0,38 0,48 0,70 0,74

B. Przemyst chemiczny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

C. Produkcja metali 12,02 7,84 8,62 12,15 11,24

D. Stosowanie rozpuszczalnikdéw i innych produktéw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G.—L.Inne 1,36 2,36 2,37 2,66 2,61

3. Rolnictwo 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01
B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

F. Spalanie resztek roslinnych 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01

5. Odpady 74,29 98,69 95,20 61,08 49,93
A. Sktadowiska odpadow statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

C. Spopielanie i otwarte spalanie odpadow 14,84 35,93 39,35 3,47 3,99

D. Gospodarka sciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E.Inne 59,45 62,76 55,85 57,61 45,94
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1A1. Przemysty

5. Odpady
17,60% energetyczne
’ 3,86%
3. Rolnictwo 1A2. Przemyst
0,003% wytwaérczy i
budownictwo
2,16%
1A. Spalanie
2 Procesy paliw 1A3. Transport
przemystowe 2 55%

: 76,38%
5,14% /

1B. Emisja lotna z
paliw
0,87%

1A4. Inne sektory
67,82%

Rysunek 19. Udziat poszczegdlnych sektorow w emisji dioksyn i furanéw w roku 2020

Trend emisji dioksyn i furanéw w latach 1990-2020 przedstawiono na rysunku 20.
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Rysunek 20. Trend emisji dioksyn i furanéw w latach 1990-2020

2.2.3.2 Emisja heksachlorobenzenu (HCB)

Najwiekszy udziat w emisji HCB (36%) ma kategoria 1A4. Inne sektory. Sektorami o znacznym udziale
w emisji HCB sg rowniez 1A1. Przemysty energetyczne — 25% oraz 3. Rolnictwo — 17%. Rysunek 21
prezentuje udziaty poszczegdlnych grup zrédet w emisji krajowej HCB.

Emisja HCB w 2020 r. zmalata 096% od 1990 roku. Gwattowny spadek emisji HCB w 2000r.
spowodowany jest obnizeniem stopnia zanieczyszczenia chlorotalonilu HCB wskazanym dla Europy
w wytycznych EMEP/EEA do szacowania emisji z 2019. Rok 2020 to kolejny rok, w ktérym catkowita
emisja krajowa HCB znaczgco zmalata w stosunku do roku poprzedniego - o prawie 79%. Jest to
zwigzane z wycofaniem chlorotalonilu (pod koniec 2019 r.) ze stosowania w Srodkach ochrony roslin,
zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym Komisji (UE) 2019/677.

W tabeli 11 przedstawiono wielkosci emisji w wybranych latach.
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Tabela 11. Emisja HCB w wybranych latach

Zrédto emisji wg kategorii NFR 1990 2005 2010 2019 2020
kg kg kg kg kg
Ogodtem 84,55 13,11 13,01 14,63 3,14
1. Energia 1,74 2,23 2,76 2,32 2,31
A. Spalanie paliw 1,74 2,23 2,76 2,32 2,31
1. Przemysty energetyczne 1,07 0,74 0,92 0,82 0,80
2. Przemyst wytwdrczy i budownictwo 0,12 0,20 0,22 0,36 0,38
3. Transport 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4. Inne sektory 0,55 1,29 1,60 1,13 1,12
B. Emisja lotna z paliw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1. Lotna emisja z paliw statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. r&:;:s;gisja z systemu gazu ziemnego i ropy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Procesy przemystowe 0,55 0,27 0,26 0,25 0,20
A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Przemyst chemiczny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C. Produkcja metali 0,55 0,27 0,26 0,25 0,20
D. Stosowanie rozpuszczalnikdéw i innych produktéw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G.-L. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3. Rolnictwo 80,55 9,19 8,28 11,96 0,55
B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D. Gleby rolne 80,55 9,19 8,28 11,96 0,55
F. Spalanie resztek roslinnych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5. Odpady 1,70 1,42 1,72 0,10 0,08
A. Sktadowiska odpaddw statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C. Spopielanie i otwarte spalanie odpaddéw 1,70 1,42 1,72 0,10 0,08
D. Gospodarka sciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5. Odpady
2,69%
1A1. Przemysty
3. Rolnictwo energetyczne
17,44% 25/43%
1A2. Przemyst
wytworczy i
1A s:l?\fnie - budownictwo
73,53% 12,05%

2. Procesy przemystowe
6,34%

1B. Emisja lotna z
paliw
0,00%

1A3. Transport
0,23%

1A4. Inne sektory

35,81%

Rysunek 21. Udziat poszczegdlnych sektorow w emisji HCB w roku 2020
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Trend emisji HCB w latach 1990-2020 przedstawiono na rysunku 22.
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Rysunek 22. Trend emisji HCB w latach 1990-2020

2.2.3.3 Emisja polichlorowanych bifenyli (PCB)

Dominujacym Zrodtem emisji PCB, z ktérego pochodzi ok. 69% catkowitej emisji krajowej, jest kategoria
1A1. Przemysty energetyczne. Istotnym zrédtem emisji PCB do powietrza w 2020 r. jest takze kategoria
2. Procesy przemystowe — 23%. Udziat poszczegdlnych sektoréw w emisji krajowej przedstawia

rysunek 23.

Emisja PCB zmniejszyta sie 030% od 1990 roku. Wartos$¢ emisji PCB w 2020 r. jest mniejsza 0 8%
w stosunku do roku 2019. Decydujgcy wptyw na obnizenie poziomu emisji krajowej miato zmniejszenie

zuzycia paliw statych w sektorze 1A1.

W tabeli 12 przedstawiono wielkos$ci emisji PCB w wybranych latach.

Tabela 12. Emisja PCB w wybranych latach

Zrédto emisji wg kategorii NFR 1990 2005 2010 2019 2020
kg kg kg kg kg

Ogodtem 206,03 173,06 165,71 156,29 143,27
1. Energia 159,58 138,93 131,55 118,52 110,23
A. Spalanie paliw 159,58 138,93 131,55 118,52 110,23

1. Przemysty energetyczne 146,29 127,55 120,78 107,53 99,14

2. Przemyst wytwérczy i budownictwo 9,37 7,67 6,11 8,02 8,01

3. Transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4. Inne sektory 3,92 3,72 4,65 2,97 3,07

B. Emisja lotna z paliw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1. Lotna emisja z paliw statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2. r&c;’;?jvsg;isja z systemu gazu ziemnego i ropy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2. Procesy przemystowe 44,92 32,67 32,31 37,61 32,89
A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B. Przemyst chemiczny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

C. Produkcja metali 44,92 32,67 32,31 37,61 32,89

D. Stosowanie rozpuszczalnikow i innych produktow 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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G.-L.Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3. Rolnictwo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F. Spalanie resztek roslinnych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5. Odpady 1,52 1,46 1,85 0,17 0,16
A. Sktadowiska odpaddw statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C. Spopielanie i otwarte spalanie odpaddéw 1,52 1,46 1,85 0,17 0,16
D. Gospodarka $ciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E.Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1A1. Przemysty
energetyczne

0,11% \ \ 69,20%
1A2. Przemyst
wytwaérczy i
budownictwo
5,59%
2. Procesy /
przemysioowe 1A3. Transport
22,95% /—/ 0,001%

1A4. Inne sektory
2,14%

5. Odpady

Rysunek 23. Udziat poszczegélnych sektorow w emisji PCB w roku 2020
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Trend emisji PCB w latach 1990-2020 przedstawiono na rysunku 24.
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2.2.3.4 Emisja wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA)

Decydujaca czes¢ emisji WWA (93%) pochodzi z kategorii 1A4. Inne sektory, przy czym gtdwng czesé
emisji wtej kategorii stanowi emisja z gospodarstw domowych — az 77%. Procentowy udziat
poszczegdlnych sektoréw w emisji krajowej przedstawia rysunek 25.

Emisja WWA do powietrza, szacowana jest na podstawie oceny wielkosci emisji czterech
wskaznikowych zwigzkéw z tej grupy tj.: benzo(a)pirenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu,

i indeno(1,2,3cd)pirenu.

Emisja WWA w 2020 r. zmniejszyta sie 0 32% od 1990 roku, a w stosunku do poziomu emisji z roku
2019, wzrosta 02%. Roznice w wielkosci emisji wynikajg ze zmian w aktywnosciach Zrédet
w poszczegdlnych sektorach. W najwiekszym stopniu do zmiany krajowej emisji WWA w 2020 r.
przyczynit sie wzrost emisji z sektora gospodarstw domowych, co jest zwigzane ze zwiekszeniem

zuzycia wegla kamiennego i drewna w tym sektorze.

W tabeli 13 przedstawiono wielkosci emisji w wybranych latach.

Tabela 13. Emisja WWA w wybranych latach

Zrédto emisji wg kategorii NFR 1990 2005 2010 2019 2020
Mg Mg Mg Mg Mg

Ogétem 340,98 310,37 369,16 228,15 232,89
1. Energia 330,52 300,32 359,50 218,10 222,72
A. Spalanie paliw 323,35 295,87 354,29 213,37 218,59

1. Przemysty energetyczne 1,00 0,29 0,29 0,28 0,29

2. Przemyst wytworczy i budownictwo 0,47 0,46 0,47 0,51 0,49

3. Transport 0,35 0,57 1,04 1,48 1,45

4. Inne sektory 321,53 294,55 352,49 211,09 216,36

B. Emisja lotna z paliw 7,16 4,45 5,22 4,73 4,13

1. Lotna emisja z paliw statych 7,16 4,45 5,22 4,73 4,13

2. Ir_](;';?j;g;isja z systemu gazu ziemnego i ropy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2. Procesy przemystowe 7,05 6,78 6,11 6,22 5,56
A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B. Przemyst chemiczny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

C. Produkcja metali 6,11 5,06 3,71 4,00 3,43

D. Stosowanie rozpuszczalnikow i innych produktow 0,91 1,71 2,39 2,21 2,12
G.-L.Inne 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01

3. Rolnictwo 0,05 0,07 0,02 0,03 0,03
B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

F. Spalanie resztek roslinnych 0,05 0,07 0,02 0,03 0,03

5. Odpady 3,37 3,20 3,53 3,80 4,59
A. Sktadowiska odpadow statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

C. Spopielanie i otwarte spalanie odpadéw 3,37 3,20 3,53 3,80 4,59

D. Gospodarka $ciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E.Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Rysunek 25. Udziat poszczegdlnych sektoréw w emisji WWA w roku 2020
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Trend emisji WWA w latach 1990-2020 przedstawiono na rysunku 26.
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Rysunek 26. Trend emisji WWA w latach 1990-2020

32



KRAJOWY BILANS EMISJI ZANIECZYSZCZEN 2022 — Raport syntetyczny

2.2.4 Emisja metali ciezkich

Dominujacym Zrédtem emisji otowiu, kadmu, chromu iarsenu jest sektor 2. Procesy przemysfowe,
ktérego udziat w catkowitej stanowi 60% emisji Pb, 46% emisji Cd, 36% emisji Cr i 39% emisji As.
W przypadku rteci i niklu najwiekszym Zrédtem jest spalanie paliw w sektorze 1A1l. Przemysty
energetyczne —odpowiednio 56% i 42%. Réwniez emisja arsenu i cynku z tego sektora ksztattuje sie na
znacznym poziomie — odpowiednio 33% i 22%, a najwiekszy udziat w emisji cynku ma sektor 1A4. Inne
sektory — 29%. Sektor 1A3. Transport jest zrédtem najwiekszej emisji miedzi — 38%. Pochodzi ona
gtéwnie z procesow trybologicznych (procesdw tarcia) w transporcie drogowym.

Dane o emisji metali ciezkich do powietrza w roku 1990 i 2020 zawierajg tabele 14 i 15. Udziat
poszczegdlnych sektorow w emisji krajowej w 2020 przedstawia rysunek 27.

Tabela 14. Emisja metali ciezkich (Pb, Cu, Zn, As) w wybranych latach [Mg]

Zrédto emisji wg kategorii NFR P cu Zn fs
1990 2020 1990 2020 1990 2020 1990 2020

Ogotem 539,72 | 247,08 | 171,90 | 186,90| 781,08 | 454,52 | 144,18 14,30
1. Energia 350,19 98,39 | 146,10 | 132,55 679,24 | 373,03 19,90 8,56
A. Spalanie paliw 344,99 95,31 145,39| 132,05| 676,20| 371,18 19,66 8,33

1. Przemysty energetyczne 106,15 25,22 65,91 18,06 | 412,58 99,49 13,97 4,77

2 rgied”;‘x;i"c"ty\:/"gérczy 33,08 2007| 2027| 1077| 13504| 113,99 331| 1,77

3. Transport 149,14 9,07 20,04 71,89 7,40 26,75 0,03 0,10

4. Inne sektory 56,61 40,95 39,16 31,331 121,17 | 130,96 2,35 1,69

B. Emisja lotna z paliw 5,20 3,09 0,71 0,50 3,04 1,84 0,24 0,23

1. Lotna emisja z paliw statych 5,14 2,96 0,65 0,37 2,97 1,71 0,18 0,10

2 ;Zt;i:;:?fo;iy;;g:vgfzu 007| o013| o007 013 007 013] 007| 013

2. Procesy przemystowe 188,17 | 148,13 25,54 54,22 97,16 75,10| 124,17 5,57
A. Produkty mineralne 2,20 7,14 0,01 0,03 0,39 1,37 0,23 0,77

B. Przemyst chemiczny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

C. Produkcja metali 185,63 | 137,72 16,48 21,83 91,57 55,001 123,93 4,80
Er':;‘:i‘t)c‘,)”;"ie rozpuszczalnikow iinnych 000| o000| o000 o000| o000 o000| o000 0,00
G.—-L. Inne 0,35 3,28 9,05 32,36 5,20 18,73 0,00 0,01

3. Rolnictwo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00
B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

F. Spalanie resztek roslinnych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00

5. Odpady 1,36 0,55 0,26 0,12 4,66 6,38 0,12 0,16
A. Sktadowiska odpadow statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saf)zzziﬁ'ame i otwarte spalanie 1,36 o055 o026| 012| 466| 638 012 o016

D. Gospodarka sciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E.Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela 15. Emisja metali ciezkich (Cd, Hg, Cr, Ni) w wybranych latach [Mg]

cd Hg Cr Ni

Zrédto emisji wg kategorii NFR

1990 2020 1990 2020 1990 2020 1990 2020

Ogoétem 12,09 9,80| 16,27 7,63| 54,40| 36,32| 199,63 | 72,24
1. Energia 6,60 522| 12,02 5,75| 35,84| 23,31| 148,72| 55,92
A. Spalanie paliw 6,44 5,04 11,79 5,53 33,47 21,85 147,03 54,85
1. Przemysty energetyczne 4,67 1,52 10,22 4,25 18,17 6,25 99,15 30,64
2. Przemyst wytwérezy 045| 125 o058 043 s04| 425| 3227 1078
i budownictwo
3. Transport 0,02 0,04 0,04 0,12 0,92 3,42 0,26 0,54
4. Inne sektory 1,29 2,23 0,95 0,72 9,34 7,92 15,35 12,90
B. Emisja lotna z paliw 0,16 0,19 0,23 0,22 2,36 1,45 1,69 1,07
1. Lotna emisja z paliw statych 0,09 0,05 0,16 0,09 2,30 1,32 1,62 0,93
2. Lotna emisja z systemu gazu 007| o013| o007 o013 o007 o013 007 013
ziemnego i ropy naftowej
2. Procesy przemystowe 5,33 4,50 2,87 1,51 18,55 13,01 50,86 16,27
A. Produkty mineralne 0,19 0,48 0,21 0,30 0,29 0,95 0,43 1,61
B. Przemyst chemiczny 0,74 0,24 0,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C. Produkcja metali 3,81 3,41 1,47 0,99 18,05 11,23 49,79 13,17
D. Stosoyvame rozpuszczalnikéw i innych 0,00 0,00 0,21 0,21 0,00 0,00 0,02 0,04
produktéw
G.—L.Inne 0,59 0,36 0,00 0,00 0,21 0,81 0,63 1,46
3. Rolnictwo 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Nawozy naturalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D. Gleby rolne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
F. Spalanie resztek roslinnych 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5. Odpady 0,13 0,07 1,39 0,37 0,01 0,01 0,05 0,05
A. Sktadowiska odpaddw statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C. Sporlnelanle i otwarte spalanie 0,13 0,07 139 0,37 0,01 0,01 0,05 0,05
odpaddéw
D. Gospodarka $ciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
100%
90%
80%
0, . ]
70% 9% 18% 29%
60% Wk
50% i 22%
40% 23%
30% 17% I
20%
10%
0%
Pb Cd Hg As Cr Cu Ni Zn
H 1A1 Przemysty energetyczne 1 1A2 Przemyst wytworczy i budownictwo
1 1A3 Transport 1A4 Inne sektory
M 1B Emisja lotna z paliw M 2 Procesy przemystowe

H 3 Rolnictwo B 5 Odpady

Rysunek 27. Udziat istotnych sektoréw w emisji metali ciezkich w roku 2020
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Trendy emisji metali ciezkich w latach 1990-2020 przedstawiono na rysunkach 28 i 29.
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Rysunek 28. Trend emisji metali ciezkich (Pb, Cu, Zn, As) w latach 1990-2020
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3 PODSUMOWANIE

W ramach pracy przedstawiono emisje nastepujacych zanieczyszczen powietrza: gtéwnych
zanieczyszczen gazowych (dwutlenku siarki, tlenkdw azotu, tlenku wegla iamoniaku), pytu
zawieszonego (catkowitego — TSP oraz PM10, PM2.5, a takze sadzy), niemetanowych lotnych zwigzkéw
organicznych (NMLZO), metali ciezkich (Pb, Hg, Cd, As, Cr, Cu, Ni, Zn) oraz trwatych zanieczyszczen
organicznych (PCDD/F, PCB, HCB i WWA).

Niezbednym elementem procesu inwentaryzacji byto zestawienie i uzgodnienie danych wejsciowych,
tj. bilansu zuzycia paliw oraz wielkosci aktywnosci dla wszystkich rozpatrywanych Zrédet emisji oraz
okreslenie dla kazdego zanieczyszczenia wskaznikdw emisji. Dodatkowo istotnym elementem, ktéry
zostat wziety pod uwage w krajowej inwentaryzacji, byto uwzglednienie zalecen miedzynarodowego
przegladu krajowej inwentaryzacji emisji zanieczyszczen. Ostatnie zalecenia wynikajg z przegladu,
ktory byt przeprowadzony w czerwcu 2021 r.

Wielkosci rocznych emisji przedstawiono w skali kraju oraz w podziale na sektory i rodzaje dziatalnosci
w ukfadzie klasyfikacji zrédet NFR wraz z poréwnaniem wielkosci emisji w latach 1990, 2005, 2010,
2019 i 2020. Zbiorcze wyniki inwentaryzacji oraz zmiany emisji na poziomie kraju dla zanieczyszczen
powietrza przestawiono w tabeli 16.

Tabela 16. Poréwnanie catkowitych emisji zanieczyszczen w wybranych latach

Jedn. 1990 2005 2010 2019 2020 202%}990 202([)9/{3005 202([%019
S0, Gg | 2679,32| 1160,17| 859,99| 444,69| 431,88 -83,9 -62,77 -2,88
NOX Gg 1128,07| 862,34 83817| 62807| 593,90 -47,4 -31,13 -5,44
NMLZO Gg 828,90| 787,17| 768,71| 668,01 671,00 -19,0 -14,76 0,45
NHs Gg 499,82 | 333,29| 310,10| 311,35 320,82 -35,8 -3,74 3,04
co Gg | 3620,63| 306538| 3376,90| 2248,37| 2198382 -39,3 -28,27 -2,20
TSP Gg 1322,54| 556,00 596,00| 453,72| 449,14 -66,0 -19,22 -1,01
PM10 Gg 930,25| 437,08| 472,73| 343,11| 340,43 -63,4 22,11 -0,78
PM2.5 Gg 559,90 | 331,94| 368,11| 25563| 254,53 -54,5 -23,32 -0,43
BC Gg 26,26 21,88 23,99 17,30 16,64 -36,6 -23,92 -3,78
Pb Mg 539,72| 270,04| 290,42| 26517| 247,08 -54,2 -8,50 -6,82
cd Mg 12,09 9,73 10,28 10,16 9,80 -18,9 0,79 -3,50
Hg Mg 16,27 10,54 9,59 7,94 7,63 -53,1 -27,62 -3,99
As Mg 144,18 17,13 16,75 14,90 14,30 -90,1 -16,53 -4,04
cr Mg 54,40 38,37 39,87 36,28 36,32 -33,2 -5,33 0,13
Cu Mg 171,90| 157,45| 184,71| 192,13| 186,90 8,7 18,70 -2,73
Ni Mg 199,63| 105,19 101,80 73,35 72,24 -63,8 -31,33 -1,51
Zn Mg 781,08 | 498,94| 509,88| 468,06| 454,52 -41,8 -8,90 -2,89
HCB kg 84,55 13,11 13,01 14,63 3,14 -96,3 -76,07 -78,56
PCB ke 206,03| 173,06| 16571| 156,29 143,27 -30,5 -17,21 -8,33
BaP Mg 119,49 | 109,07 | 131,14 78,69 80,91 -32,3 -25,82 2,82
BbF Mg 122,23 108,41 128,28 78,11 79,93 -34,6 -26,27 2,32
BKF Mg 51,86 48,19 56,56 35,92 36,79 -29,1 -23,67 2,41
[ Mg 41,06 39,44 47,09 29,23 29,73 -27,6 -24,62 1,71
WWA Mg 340,98| 310,37| 369,16| 228,15| 232,89 -31,7 -24,96 2,08
PCDD/F gl-TEQ | 371,46| 379,69| 428,80| 291,65| 283,66 -23,6 -25,29 -2,74
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Emisje catkowite pokazane w tabeli 16 zawierajg réwniez emisje z kategorii 3B (nawozy naturalne) i 3D
(gleby rolne), ktére sg pomijane przy rozliczaniu celéw redukcji emisji okreslonych w dyrektywie NEC
od 2020 r., dlatego w przypadku NOx i NMLZO stopien redukcji wskazany ww. tabeli jest nizszy, niz ten
obliczony na potrzeby rozliczenia zobowigzan.

W pordéwnaniu z rokiem 2019 w roku 2020 zmniejszyly sie emisje wiekszosci gtéwnych zanieczyszczen,
w najwiekszym stopniu emisje CO — 0 50 Gg (2%), SO, — 0 13 Gg (3%), NOx — 0 34 Gg (5%). Emisja
NMLZO wzrosta 03 Gg (0,4%) (wynika to gtownie ze znacznego wzrostu zuzycia farb na bazie
rozpuszczalnikow), a emisja NH3 0 9 Gg (3%) (gtdwnie z powodu wzrostu pogtowia trzody chlewnej).
Nieznacznie zmniejszyta sie emisja metali ciezkich - najbardziej obnizyta sie emisja ofowiu i cynku —
odpowiednio o 18 Mg (7%) i 14 Mg (3%). Zwiekszyty sie emisje WWA. Odnotowano znaczny spadek
emisji HCB (79%), zwigzany z wycofaniem chlorotalonilu (pod koniec 2019 r.) ze stosowania w srodkach
ochrony roslin, zgodnie z rozporzgdzeniem wykonawczym Komisji (UE) 2019/677.

W stosunku do roku 1990 wzrosta jedynie emisja miedzi — o 8,7%. Gtéwnym Zrédtem emisji miedzi jest
sektor 1A3. Transport. Emisja ta pochodzi w znacznej mierze z proceséw trybologicznych w transporcie
drogowym, a jej przyrost zwigzany jest gtdwnie ze zwiekszeniem liczby pojazdéw o 209% od roku 1990,
a w konsekwencji wzrostem przebiegdéw i zuzycia paliwa w tym sektorze.

W przypadku zanieczyszczen objetych limitami emisji najistotniejszy — w obecnym zgtoszeniu krajowej
inwentaryzacji emisji — jest fakt, iz spetnione zostaty wszystkie poziomy emisji wynikajgce z dyrektywy
od 2010 . poza jednym, dotyczacym emisji NMLZO w 2020 r. Konieczne bedzie zatem podjecie krokéw
w celu ograniczenia emisji tego zanieczyszczenia.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze pomimo, iz emisje NOx, SO, i PM2.5 malejg w stosunku do ubiegtego roku,
w przypadku NOx i PM2.5 w latach 2015-2017 emisje miaty tendencje wzrostowg (gtéwnie z powodu
zwiekszenia zuzycia paliw w sektorze transportu). Podobna sytuacja zaistniata w przypadku emisji
NMLZO w latach 2014-2017 oraz NHs; w latach 2016-2020. Ma to bardzo istotne znaczenie
w odniesieniu do zanieczyszczen objetych dyrektywg NEC i moze stanowi¢ utrudnienie przy realizacji
celéw redukcyjnych w kolejnych latach.
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4 ZMIANY EMISJI W STOSUNKU DO UBIEGEOROCZNEGO RAPORTOWANIA

Dane emisyjne sg corocznie aktualizowane dla wszystkich lat trendu (czyli od roku bazowego 1990 do
aktualnego roku sprawozdawczego) wg najnowszej metodyki. Petny opis przeprowadzonych
rekalkulacji jest zawarty w krajowym raporcie inwentaryzacyjnym (Poland’s Informative Inventory
Report 2022). Metodyka szacowania emisji wiekszosci zanieczyszczen zostata wroku 2021
zweryfikowana w zwigzku z:

= zaleceniami wynikajacymi z unijnego przegladu krajowej inwentaryzacji emisji raportowanej
w ramach dyrektywy 2016/2284 (Final Review Report 2021.):

— zmienionych zostato szereg wskaznikéw emisji na najbardziej aktualne, zaréwno
krajowe jak i miedzynarodowe;

— dodano zrédta emisji dotychczas nieuwzgledniane w inwentaryzacji;
—  w kilku sektorach zweryfikowano metodyke szacowania emisji;
= aktualizacjg aktywnosci zgodnie z najnowszymi dostepnymi danymi;
= aktualizacjg miedzynarodowego oprogramowania COPERT 5 wykorzystanego do okreslenia
emisji z transportu drogowego;

= aktualizacjg liczby pojazdéw w transporcie drogowym;

= aktualizacjg wskaznikédw emisji ze spalania paliw statych w sektorze komunalno-bytowym,
wykonanej przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu.

Nalezy podkresli¢, ze z powodu zmian metodycznych zmianie ulegty poziomy emisji zanieczyszczen w
wielu kategoriach w stosunku do emisji raportowanej w roku ubiegtym, w catym trendzie emisji od
roku 1990 (tabela 17). Ponizej przedstawiono rdwniez wyjasnienia najwazniejszych zmian.

Tabela 17. Wielkosci emisji catkowitej zawartej w zgtoszeniu z 2021 r. i 2022 r. dla lat 2005 i 2019

2005 2019
Zanieczyszczenie Jedn. Zgtoszenie Zgtoszenie Zmiana Zgtoszenie Zgtoszenie Zmiana
2021 2022 [%] 2021 2022 [%]
SO, Gg 1132,31 1160,17 2,46% 427,00 444,69 4,14%
NOXx Gg 886,20 862,34 -2,69% 681,52 628,07 -7,84%
NMLZO Gg 765,80 787,17 2,79% 647,07 668,01 3,23%
NH; Gg 338,28 333,29 -1,48% 317,19 311,35 -1,84%
co Gg 2 960,93 3 065,38 3,53% 2111,95 2 248,37 6,46%
TSP Gg 425.89 556.00 30.55% 343.32 453.72 32.16%
PM10 Gg 278,62 437,08 56,87% 218,41 343,11 57,10%
PM2.5 Gg 154,54 331,94 114,79% 121,70 255,63 110,04%
BC Gg 17,02 21,88 28,52% 14,05 17,30 23,15%
Pb Mg 276,94 270,04 -2,49% 276,44 265,17 -4,08%
Cd Mg 8,31 9,73 17,04% 8,62 10,16 17,87%
Hg Mg 10,36 10,54 1,66% 7,85 7,94 1,14%
As Mg 18,61 17,13 -7,95% 16,31 14,90 -8,63%
Cr Mg 38,35 38,37 0,04% 36,73 36,28 -1,22%
Cu Mg 166,19 157,45 -5,26% 203,53 192,13 -5,60%
Ni Mg 108,80 105,19 -3,32% 77,85 73,35 -5,79%
Zn Mg 459,33 498,94 8,62% 425,07 468,06 10,11%
HCB kg 13,12 13,11 -0,06% 14,92 14,63 -1,91%
PCB kg 172,94 173,06 0,07% 156,40 156,29 -0,07%
WWA Mg 287,33 310,37 8,02% 197,34 228,15 15,61%
PCDD/F g |I-TEQ 365,91 379,69 3,77% 274,10 291,65 6,40%
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Najistotniejsze zmiany dla wszystkich zanieczyszczen wynikajg z aktualizacji wskaznikdéw emisji ze
stacjonarnego spalania paliw statych w sektorze komunalno-bytowym (instytucje, handel, ustugi,
gospodarstwa domowe, rolnictwo, lesnictwo nalezgce do sektora 1A4. Inne sektory), wykonanej
w ramach zlecenia KOBIZE 10S-PIB, przez Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu. Aktualizacja
powstata w wyniku prac zwigzanych z udoskonalaniem metodyk szacowania emisji zanieczyszczen, w
tym w zwigzku z toczacy sie na poziomie miedzynarodowym dyskusjg dot. uwzgledniania czgstek
kondensujacych w krajowych inwentaryzacjach emisji pytow.

Pozyskane w 2021 r. wskazniki emisji odzwierciedlajg najlepsza aktualnie dostepng wiedze
o technologiach spalania, urzgdzeniach grzewczych, paliwach oraz trendach zmian i dotyczg wszystkich
zanieczyszczen analizowanych w ramach prac nad inwentaryzacjg emisji.

Nalezy wspomnie¢, ze wskazniki emisji dla pytéw zostaty opracowane w podziale na frakcje filtrowalng
oraz kondensujacy. Zwigzane jest to z dgzeniem panstw raportujgcych w UE do uwzgledniania frakcji
kondensujacej w szacowaniu emisji pytdw ze wzgledu na znaczne niespdjnosci pomiedzy danymi
emisyjnymi z krajowych inwentaryzacji, a danymi emisyjnymi przetwarzanymi na potrzeby
modelowania jakosci powietrza. Nalezy podkresli¢, ze sektor komunalno-bytowy jest znaczgcym
zrédtem pytédw, w tym frakcji kondensujgcej. Uwzglednienie frakcji kondensujgcej spowodowato
znaczne podniesienie poziomu emisji pytéw w catym trendzie. W tabeli 18 pokazano réznice miedzy
zgtoszeniami dla sektora 1A4.

Tabela 18. Wielkosci emisji z sektora 1A4 w zgtoszeniu z 2021 r. i 2022 r. dla lat 2005 i 2019

2005 2019
Zanieczyszczenie | Jedn. Zgtoszenie Zgtoszenie | Zmiana | Zgtoszenie Zgtoszenie Zmiana
2021 2022 [%] 2021 2022 [%]

SO, Gg 139,67 181,97 30,29% 116,55 149,75 28,49%
NOx Gg 179,85 184,31 2,48% 114,69 114,08 -0,53%

NMLZO Gg 157,94 176,39 11,68% 102,79 127,12 23,66%
NH3 Gg 8,08 0,36 -95,54% 8,26 0,30 -96,33%
co Gg 1878,21 2 105,91 12,12% 1 290,77 1 615,69 25,17%
TSP Gg 184,60 316,92 71,68% 118,77 233,37 96,48%
PM10 Gg 136,13 296,34 117,68% 89,62 219,00 144,37%
PM2.5 Gg 85,69 264,49 208,67% 59,85 197,29 229,63%
BC Gg 9,24 14,12 52,69% 5,42 9,34 72,20%
Pb Mg 50,49 45,58 -9,72% 49,24 38,85 -21,09%
Cd Mg 0,88 2,18 148,10% 0,94 2,18 130,37%
Hg Mg 0,83 0,81 -2,43% 0,74 0,69 -7,32%

As Mg 3,24 1,90 -41,45% 2,94 1,65 -43,92%
Cr Mg 8,06 9,33 15,72% 6,16 7,70 24,98%
Cu Mg 45,04 35,78 -20,56% 41,51 30,18 -27,31%
Ni Mg 17,53 14,90 -14,99% 15,38 12,56 -18,34%
Zn Mg 101,27 142,69 40,89% 83,35 126,83 52,17%
HCB kg 1,29 1,29 0,00% 1,14 1,13 -0,66%

PCB kg 3,62 3,72 2,58% 2,74 2,97 8,32%

WWA Mg 271,52 294,55 8,48% 179,69 211,09 17,48%
PCDD/F gl-TEQ 236,65 250,30 5,77% 171,79 187,59 9,20%
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Zmiana wielkosci emisji wszystkich zanieczyszczen z transportu drogowego wynika z weryfikacji
zastosowanych aktywnosci (liczby pojazdéw w poszczegdlnych kategoriach).

Dane dotyczgce liczby pojazdéw, niezbedne do oszacowania emisji przy wykorzystaniu modelu
COPERT, pochodza z Centralnej Ewidencji Pojazdow (CEP). Do tej pory na potrzeby inwentaryzacji
wykorzystywano dane o wszystkich zarejestrowanych pojazdach, w tym niejezdzgcych. Dopiero od
roku 2017 CEP zbiera réwniez informacje, ktdre z zarejestrowanych pojazdéw to pojazdy faktycznie
uzytkowane. Pojazdy niewyrejestrowane i nieanulowane, inne niz zabytkowe, dla ktérych uptyneto
ponad 10 lat od daty pierwszej rejestracji i w okresie ostatnich 6 lat nie wptynat zaden komunikat
aktualizujacy z organdw wtasciwych do rejestracji pojazdéw takich jak: Ubezpieczeniowego Funduszu
Gwarancyjny (UFG), stacji kontroli pojazdéw (SKP) lub policji, otrzymujg status pojazdu
»archiwalnego”. Pojazdy te uznaje sie za niejezdzace i powinny by¢ one usuniete z kalkulacji emisji.

W zwigzku z powyzszym, analizujagc dostepne dane zdecydowano o usunieciu pojazdéw tzw.
,archiwalnych” z danych o aktywnosciach odnoszacych sie do wszystkich lat, dla ktérych
przygotowywana jest inwentaryzacja emisji. W konsekwencji w tym zgtoszeniu po raz pierwszy na
potrzeby inwentaryzacji zostata wykorzystana liczba pojazdéw zarejestrowanych, pomniejszona o ilo$¢
pojazddéw ,,niejezdzgcych” (archiwalnych). W roku 2020, 27% pojazdéw z wszystkich zarejestrowanych
miato status ,archiwalne”, z czego wiekszos¢ to samochody wyprodukowane przed 1992 rokiem.
Liczba pojazdéw zostata skorygowana w catym trendzie od 1990 roku, na podstawie dostepnych
danych z CEP oraz analiz i oszacowan eksperckich. Wyeliminowanie pojazdéw ,archiwalnych”
i uwzglednienie pojazdéw rzeczywiscie jezdzgcych spowodowato zmiany emisji przedstawione w tabeli

19.

Tabela 19. Wielkosci emisji z sektora 1A3b w zgtoszeniu z 2021 r. i 2022 r. dla lat 2005 i 2019

2005 2019
Zanieczyszczenie | Jedn. Zgloszenie Zgtoszenie Zmiana | Zgtoszenie Zgtoszenie Zmiana
2021 2022 [%] 2021 2022 [%]

SO, Gg 111,49 89,66 -19,58% 0,54 0,58 7,76%

NOx Gg 239,27 210,83 -11,89% 274,00 223,07 -18,59%
NMLZO Gg 111,49 89,66 -19,58% 74,98 41,22 -45,03%
NHs Gg 3,33 6,03 81,20% 2,93 4,18 42,55%
co Gg 786,47 662,08 -15,82% 531,41 344,00 -35,27%
TSP Gg 15,52 14,73 -5,07% 23,28 21,45 -7,86%
PM10 Gg 13,01 12,21 -6,17% 18,10 16,29 -9,99%
PM2.5 Gg 10,80 9,99 -7,53% 13,57 11,79 -13,08%
BC Gg 5,00 4,74 -5,07% 6,26 5,48 -12,40%
Pb Mg 4,52 4,54 0,44% 9,20 9,11 -1,04%
Cd Mg 0,02 0,02 -0,14% 0,04 0,04 -1,03%
Hg Mg 0,06 0,06 1,44% 0,11 0,12 15,18%
As Mg 0,05 0,05 0,53% 0,11 0,11 -0,61%
Cr Mg 1,76 1,76 0,38% 3,56 3,54 -0,53%
Cu Mg 37,18 37,29 0,30% 75,15 74,27 -1,18%
Ni Mg 0,29 0,29 0,09% 0,56 0,55 -1,02%
Zn Mg 13,71 13,85 1,03% 27,72 27,69 -0,12%
HCB kg 0,00 0,00 5,85% 0,01 0,01 -0,91%
PCB kg 0,00 0,00 -2,06% 0,00 0,00 -7,24%
WWA Mg 0,55 0,55 -0,20% 1,47 1,48 0,52%

PCDD/F gl-TEQ 5,00 5,07 1,34% 7,99 7,75 -2,91%

40




	1 WPROWADZENIE
	2 EMISJA KRAJOWA W LATACH 1990–2020
	2.1 Zanieczyszczenia objęte limitami emisji
	2.1.1 Emisja dwutlenku siarki
	2.1.2 Emisja tlenków azotu
	2.1.3 Emisja niemetanowych lotnych związków organicznych
	2.1.4  Emisja amoniaku
	2.1.5 Emisja pyłu PM2.5

	2.2  Zanieczyszczenia nieobjęte limitami emisji
	2.2.1 Emisja tlenku węgla
	2.2.2 Emisja pyłów
	2.2.2.1 Emisja pyłów TSP
	2.2.2.2 Emisja pyłu PM10
	2.2.2.3 Emisja sadzy

	2.2.3  Emisja trwałych zanieczyszczeń organicznych
	2.2.3.1 Emisja polichlorowanych dioksyn i furanów (PCDD/F)
	2.2.3.2 Emisja heksachlorobenzenu (HCB)
	2.2.3.3 Emisja polichlorowanych bifenyli (PCB)
	2.2.3.4 Emisja wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych (WWA)

	2.2.4 Emisja metali ciężkich


	3 PODSUMOWANIE
	4  ZMIANY EMISJI W STOSUNKU DO UBIEGŁOROCZNEGO RAPORTOWANIA

