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1. WPROWADZENIE

Niniejszy raport zawiera bilanse emisji zanieczyszczen powietrza objgtych raportowaniem do
Konwencji NZ w sprawie transgranicznego transportu zanieczyszczen powietrza na dalekie odlegtosci
(LRTAP) oraz na potrzeby statystyki krajowej i wymagan Unii Europejskiej, okreslonych w
dyrektywie .

Inwentaryzacja emisji w skali kraju objeta nastepujace zanieczyszczenia i ich grupy:

. dwutlenek siarki, tlenki azotu, amoniak, tlenek wegla

. pyt zawieszony (catkowity - TSP, oraz frakcje drobne: PM10 i PM2.5)

. metale cigzkie (w tym raportowane obowigzkowo do EKG ONZ/EMEP: kadm, rtec i
oloéw oraz raportowane dotychczas na zasadzie dobrowolnosci: arsen, chrom, cynk, miedz i
nikiel)

. niemetanowe lotne zwiazKi organiczne

= trwale zanieczyszczenia organiczne - TZO (w tym dioksyny i furany, polichlorowane
bifenyle, heksachlorobenzen, benzo(a)piren oraz trzy inne wielopier§cieniowe weglowodory
aromatyczne - WWA).

Oszacowanie  emisji  poszczegdlnych  zanieczyszczen — powietrza wykonano w  oparciu
o strukturg¢ zrédel emisji zawarta w ,,EEA/EMEP Emission Inventory Guidebook”, w uktadzie
klasyfikacji SNAP.

Metodyka szacowania emisji niemetanowych lotnych zwigzkow organicznych i wigkszosci metali
cigzkich zostata opracowana przez Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych (IETU). Wskazniki
emisji rteci dla elektroenergetyki zawodowej i przemystowej oraz produkcji cementu oszacowano na
podstawie badan krajowych.



2. EMISJA KRAJOWA W LATACH 2014-2015

Wyniki inwentaryzacji emisji zanieczyszczen w roku 2015 dla glownych sektorow w uktadzie
klasyfikacji SNAP oméwiono ponize;j.

Bardziej szczegotowy bilans emisji dla lat 1990 - 2015 jest zamieszczony w raporcie Poland’s
Informative Inventory Report 2017, zwigzanym z przekazywaniem danych do Konwencji NZ w
sprawie transgranicznego transportu zanieczyszczen powietrza na dalekie odlegtosci i do Unii
Europejskiej.

Zbiorcze wyniki inwentaryzacji emisji zanieczyszczen w latach 2014-2015 na poziomie kraju
przestawiono w Podsumowaniu.

2.a Zanieczyszczenia objete limitami emisji

Emisje dwutlenku siarki

W roku 2015 oszacowane emisje SO, sa mniejsze o ok. 3,4 % w porownaniu do roku 2014. Na spadek
emisji krajowej wptyneto przede wszystkim zmniejszenie emisji z energetyki zawodowej i procesow

spalania w przemysle. Dane o emisji dwutlenku siarki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Emisja dwutlenku siarki w Polsce w latach 2014 - 2015.

) Emisja SO, [Mg]
Zrédto emisji
2014 2015

Ogotem 714 592,7 690 260,2
01. Procesy spalania w sektorze produkciji i transformacji energii 381 051,5 369 154,8
02. Procesy spalania poza przemystem 169 608,8 164 933,0
03. Procesy spalania w przemysle 153 011,1 142 494,4
04. Procesy produkcyjne 10 367,7 13 106,7
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw
07. Transport drogowy 228,1 241,2
08. Inne pojazdy i urzadzenia 254,3 259,0
09. Zagospodarowanie odpadow 71,2 711
10. Rolnictwo
11. Inne zrodta emisji i pochfaniania zanieczyszczen

Gléwnym zrodlem emisji SO jest energetyczne spalanie paliw (glownie wegla) w zrodtach
stacjonarnych, ktore tgcznie sg odpowiedzialne za prawie 100% krajowej emisji dwutlenku siarki.
Emisja SO, z procesow produkcyjnych jest zwigzana z rafinacja ropy naftowej, produkcja koksu i
kwasu siarkowego i stanowi tylko ok. 1,9% emisji krajowej. Zrodta mobilne s3 odpowiedzialne tylko
za ok. 0,1% krajowej emisji dwutlenku siarki ze wzgledu na niskg zawarto$¢ siarki w zuzywanych
paliwach ciektych. Na rysunku 1 przedstawiono udziaty sektoréw w krajowej emisji SOz w roku 2015.

Emisje z sektorow: Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych (SNAP 05), Zastosowanie
rozpuszczalnikow i innych produktow (SNAP 06), Rolnictwo (SNAP 10) oraz Inne zZrédia emisji i
pochianiania zanieczyszczenn (SNAP 11) uwazane sg za pomijalne.
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Rys. 1 Udzial najwigkszych sektorow w emisji SO> w roku 2015

Emisje tlenkow azotu

Emisja tlenkéw azotu zmniejszyta sie¢ w roku 2015 o okoto 0,9% w stosunku do roku 2014.
Najwiekszy wplyw na zmniejszenie si¢ emisji krajowej miat spadek emisji z energetyki zawodowe;j
(SNAP 0101), przy jednoczesnym wzroscie emisji z transportu drogowego ze wzgledu na wigksze
zuzycie oleju napedowego. Dane o emisji tlenkow azotu przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Emisja tlenkow azotu w Polsce w latach 2014 - 2015.

) Emisja NOy [Mg]
Zrédto emisji
2014 2015

Ogoétem 720 401,1 713 803,8
01. Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii 217 036,2 205 492,4
02. Procesy spalania poza przemystem 91 561,6 90 229,3
03. Procesy spalania w przemysle 69 869,3 67 562,0
04. Procesy produkcyjne 23 760,5 24 481,3
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych - -
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 0,123 0,137
07. Transport drogowy 201 266,5 213 408,2
08. Inne pojazdy i urzadzenia 71317,7 70 952,9
09. Zagospodarowanie odpadow 1797,4 1667,4
10. Rolnictwo 43 791,7 40 010,2
11. Inne zrodta emisji i pochtaniania zanieczyszczen - -




W  roku 2015 najwickszym zrodtem emisji tlenkéw azotu bylo spalanie paliw
w sektorach: Transport drogowy (SNAP 07 — 29,9%) oraz Procesy spalania w sektorze produkcji i
transformacji energii (SNAP 01 — 28,8%).

W sektorze Procesy spalania poza przemystem gtowny udzial majg gospodarstwa domowe. Spadek
emisji w roku 2015 w stosunku do roku 2014 wynika z mniejszego zuzycia wegla kamiennego.

Udzial emisji NOyx z zastosowania nawozow mineralnych w sektorze Rolnictwo (SNAP 10)
w calkowitej emisji tlenkow azotu wyniost 5,6% w roku 2015.

Na rysunku 2 przedstawiono udzialy sektorow w krajowej emisji NOy w roku 2015. Emisje z
sektorow: Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych (SNAP 05), oraz Inne Zrédia emisji i
pochianiania zanieczyszczen (SNAP 11) uwazane sg za pomijalne.
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Emisje niemetanowych lotnych zwigzkow organicznych

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami krajowa emisja NMLZO pochodzenia antropogenicznego
w 2015 roku w Polsce wyniosta ok. 531 Gg. Oszacowana wielko$¢ jest o ok. 13 Gg (tj. o 2,5%)
wigksza od tadunku wyliczonego dla poprzedniego roku. Najwickszy wpltyw na zwigkszenie emisji
krajowej NMLZO miat wzrost oszacowanego zuzycia rozpuszczalnikow w procesach odttuszczania
oraz wzrost zuzycia paliw w transporcie drogowym. Dane o emisji niemetanowych lotnych zwigzkow
organicznych przedstawiono w tabeli 3.



Tabela 3. Emisja niemetanowych lotnych zwigzkow organicznych w Polsce w latach 2014 - 2015.

i Emisja NMLZO [Mg]
Zrédto emisji
2014 2015
Ogoétem 517 430,8 530 618,9
01. Procesy spalania w sektorze produkciji i transformacji energii 20 030,7 19 893,1
02. Procesy spalania poza przemystem 111 992,0 110 229,7
03. Procesy spalania w przemysle 10 499,4 10 608,4
04. Procesy produkcyjne 47 802,6 50192,4
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 35 456,2 36 771,0
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 210 884,6 2192111
07. Transport drogowy 68 952,1 72 051,0
08. Inne pojazdy i urzadzenia 8 890,7 8 883,8
09. Zagospodarowanie odpadéw 2906,4 2759,4
10. Rolnictwo 16,1 19,0
11. Inne zrodia emisji i pochtaniania zanieczyszczen * 282 061,5 281 841,6

* kategoria (lasy iglaste i lisciaste), jako Zrédto naturalne, nieuwzgledniana w sumie krajowej

Najwigkszy udziat (ok. 41,3%) w emisji NMLZO sposrod zrodet stacjonarnych majag procesy z
zastosowaniem rozpuszczalnikow (SNAP 06). Drugg kategorig posrod zrédet stacjonarnych pod
wzglgdem udziatu w emisji krajowej NMLZO jest sektor Procesy spalania poza przemystem (SNAP
02) z ok. 20,8% udziatem w emisji krajowej. Trzecig gtowng kategori¢ zrodet emisji NMLZO stanowi
Transport drogowy (SNAP 07) z udziatem okoto 13,6%.

Na rysunku 3 przedstawiono udziaty sektoréw w krajowej emisji NMLZO w roku 2015.

Ze zrodet naturalnych (laséw), objetych kategoria SNAP 11, emisje niemetanowych lotnych
zwigzkow organicznych szacuje sie¢ w roku 2015 na poziomie ok. 282 Gg.

Udziat najwiekszych sektorow w emisji NMLZO w roku 2015
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Rys. 3 Udziat najwiekszych sektorow w emisji NMLZO w roku 2015



Emisje amoniaku

W 2015 roku zanotowano niewielki spadek wielko$ci emisji amoniaku w pordéwnaniu
z rokiem poprzednim, o ok. 0,7%. Najwi¢ckszy wptyw na t¢ zmiang miato mniejsze zuzycie nawozoéw
azotowych w rolnictwie. Dane o emisji amoniaku przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Emisja amoniaku w Polsce w latach 2014 - 2015.

] Emisja NH;3 [Mg]
Zrodto emisji
2014 2015

Ogoétem 269 184,1 267 100,7
01. Procesy spalania w sektorze produkciji i transformacji energii - -
02. Procesy spalania poza przemystem 480,4 479,0
03. Procesy spalania w przemysle - -
04. Procesy produkcyjne 1142,3 1159,1
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych - -
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw 11,2 11,2
07. Transport drogowy 42994 4.390,3
08. Inne pojazdy i urzadzenia 13,4 13,2
09. Zagospodarowanie odpadéw 2 203,2 1859,8
10. Rolnictwo 261 034,3 259 188,2
11. Inne zrodta emisji i pochtaniania zanieczyszczen - -

Zasadniczym zrodlem (ok. 97%) emisji amoniaku sg zrodta nalezace do kategorii Rolnictwo (SNAP
10), w ktérym najwigksza cze$¢ emisji (79% emisji) jest zwigzana z odchodami zwierzat
gospodarskich, a za pozostale 21% emisji jest zwigzana z zuzyciem nawozow azotowych.

Pozostate mate Zrodta emisji amoniaku w roku 2015 to sektory: Transport drogowy (SNAP 07 —
1,6%), Zagospodarowanie odpadéw (SNAP 09 - 0,7%), Procesy produkcyjne (SNAP 04 — 0,4%).
Spadek emisji w sektorze Zagospodarowanie odpadow w roku 2015 wynika ze zmniejszenia
aktywnosci, ktora dla emisji amoniaku w tym sektorze stanowi liczba latryn.

Emisje z sektorow: Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii (SNAP 01), Procesy
spalania w przemysle (SNAP 03), Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych (SNAP 05) oraz Inne
Zrédia emisji i pochlaniania zanieczyszczern (SNAP 11) uwazane sg za pomijalne. Na rysunku 4
przedstawiono udziaty sektorow w krajowej emisji NHs w roku 2015.
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Emisje pylow frakcji PM2.5

W 2015 roku zanotowano niewielki spadek wielkoSci emisji pylow drobnych frakcji PM2.5 w
poréwnaniu z rokiem poprzednim, o ok. 0,5%. Najwigkszy wpltyw na t¢ zmian¢ miato mniejsze
zuzycie wegla kamiennego w sektorze bytowo-komunalnym (SNAP 02). Dane o emisji pylu PM2.5
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Emisja pytu PM2.5 w Polsce w latach 2014 - 2015.

) Emisja PM2.5 [Mg]
Zrédto emisji
2014 2015
Ogotem 125 515,0 124 562,5
01. Procesy spalania w sektorze produkciji i transformacji energii 13404,4 13 410,7
02. Procesy spalania poza przemystem 67 102,3 66 030,2
03. Procesy spalania w przemysle 10 458,3 10 367,2
04. Procesy produkcyjne 7 505,6 7684,4
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 685,7 679,1
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéow 956,8 1 066,2
07. Transport drogowy 9170,1 9798,7
08. Inne pojazdy i urzadzenia 9152,8 9 080,4
09. Zagospodarowanie odpadow 6 592,6 5897,3
10. Rolnictwo 486,3 548,5
11. Inne zrédia emisji i pochtaniania zanieczyszczen * 255,1 512,3

* kategoria (pozary laséw), jako zrédto naturalne, nieuwzgledniana w sumie krajowej



Zasadniczym zrodtem (ok. 53%) emisji pylu drobnego PM2.5 sa zrédla nalezagce do kategorii
Procesy spalania poza przemysfem (SNAP 02), w ktorym najwicksza cze¢$¢ emisji (ok. 80%) jest
zwigzana ze spalaniem wegla kamiennego i drewna w gospodarstwach domowych.

Pozostate mniejsze zrodta emisji pytu tej frakcji w roku 2015 to sektory: energetyka i cieptownictwo
(SNAP 01 - 10,7%) oraz Procesy spalania w przemysle (SNAP 03 — 8,3%) . Na rysunku 5
przedstawiono udzialy sektorow w krajowej emisji pytu PM2.5 w roku 2015.
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2.b Zanieczyszczenia nieobjete limitami emisji

Emisje tlenku wegla

Emisja tlenku wegla zmniejszyla si¢ nieznacznie w roku 2015 o okoto 0,2 % w stosunku do roku
2014. Na spadek emisji krajowej wplynelo przede wszystkim mniejsze zuzycie wegla kamiennego w
sektorze bytowo-komunalnym (SNAP 02). W tabeli 6 przedstawiono wielkosci emisji CO w latach
2014-2015.

Tabela 6. Emisja tlenku wegla w Polsce w latach 2014 - 2015.

Zrodio emisji Emisja CO [Mg]
2014 2015

Ogoétem 2 407 022,6 24013471
01. Procesy spalania w sektorze produkciji i transformacji energii 45 803,9 47 148,8
02. Procesy spalania poza przemystem 1469 070,6 1445931,1
03. Procesy spalania w przemysle 259 582,3 265 584,0
04. Procesy produkcyjne 47 820,7 45 601,9
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych - -
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 4,3 4,8
07. Transport drogowy 482 966,0 497 931,8
08. Inne pojazdy i urzgdzenia 78 140,3 77 281,0
09. Zagospodarowanie odpadow 22 362,7 20127,5
10. Rolnictwo 1271,8 1736,2
11. Inne zrodta emisji i pochtaniania zanieczyszczen - -

Uwaga: Dla czesci sektorow wartos¢ emisji jest pomijalnie mata

W roku 2015 najwigkszym zréodlem emisji tlenku wegla byly Procesy spalania poza przemystem
(SNAP 02), ktore sa odpowiedzialne za ok. 60 % krajowej emisji tlenku wegla. Innym znaczacym
zrodtem emisji tlenku wegla jest Transport drogowy (SNAP 07) — ok. 21 % emisji krajowej. Na
rysunku 6 przedstawiono udzialy sektoréw w krajowej emisji CO w roku 2015.
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Emisje pytow

W tabeli 7 przedstawiono wielkosci emisji pylu catkowitego TSP w latach 2014-2015. Emisja TSP
obliczona za rok 2015 jest nieco nizsza (o ok. 2 %) w stosunku do roku 2014. Spadek emisji TSP w
sektorze Dbytowo-komunalnym (SNAP 02) jest spowodowany mniejszym zuzyciem wegla
kamiennego. Spadek emisji w Zagospodarowaniu odpadéow (SNAP09) wynika z mniejszej wykazanej

ilosci spalonych odpadow.

Tabela 7. Emisja pylu catkowitego TSP w latach 2014-2015

Zrédto emisji

Emisja TSP [Mg]

2014 2015
Ogotem 324 461,6 317 739,3
01. Procesy spalania w sektorze produkciji i transformacji energii 29 256,2 28 045,1
02. Procesy spalania poza przemystem 150 020,9 146 776,6
03. Procesy spalania w przemysle 29 802,4 27 825,7
04. Procesy produkcyjne 33286,5 33 845,8
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 13 950,7 13 815,0
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 956,8 1066,2
07. Transport drogowy 13 517,2 14 384,5
08. Inne pojazdy i urzadzenia 91528 9 080,4
09. Zagospodarowanie odpadéw 18 334,9 16 360,1
10. Rolnictwo 26 183,2 26 539,9
11. Inne zrodta emisji i pochtaniania zanieczyszczen * 425,2 853,8

* kategoria (pozary laséw) nieuwzgledniana w sumie krajowej




W tabeli 8 przedstawiono wielkosci emisji frakcji pylu PM10 w latach 2014-2015. Podobnie jak
w przypadku TSP, zanotowano zmniejszenie emisji pylu PM10 w roku 2015, o ok. 1 % w stosunku do
roku 2014. Spadek krajowej emisji pytu PM10 wynika przede wszystkim z mniejszego zuzycia wegla
kamiennego w gospodarstwach domowych (SNAP 0202).

Tabela 8. Emisja frakcji pytu PM10 w latach 2014-2015

Zrédio emisii Emisja PM10 [Mg]
2014 2015
Ogotem 223 451,9 221 115,6
01. Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii 21548,9 21623,8
02. Procesy spalania poza przemystem 112 866,4 110 547,2
03. Procesy spalania w przemysle 19 084,5 19 019,3
04. Procesy produkcyjne 18 891,5 19 187,3
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 6 857,4 6 790,7
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 956,8 1 066,2
07. Transport drogowy 10 953,7 11 680,6
08. Inne pojazdy i urzadzenia 91528 9 080,4
09. Zagospodarowanie odpadow 11 274,2 10 067,9
10. Rolnictwo 11 865,7 12 052,3
11. Inne zrédfa emisji i pochtaniania zanieczyszczen * 298,6 599,5

* kategoria (pozary lasow) nieuwzgledniana w sumie krajowej
W tabeli 9 przedstawiono wielkosci emisji frakcji pytu BC (Black Carbon - sadzy) w latach 2014-

2015. Emisja frakcji pylow BC w roku 2015 wzrosta o ok. 2% w stosunku do roku 2014, przede
wszystkim z powodu wiekszego zuzycia paliw w transporcie drogowym (SNAP 07).

Tabela 9. Emisja frakcji pylu BC w latach 2014-2015

Zrédio emisji Emisja BC [Ml
2014 2015

Ogotem 23973,1 24 432,8
01. Procesy spalania w sektorze produkciji i transformacji energii 317,0 3243
02. Procesy spalania poza przemystem 5110,6 5040,3
03. Procesy spalania w przemysle 376,3 363,9
04. Procesy produkcyjne 543,6 554,4
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych - -
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 4.3 4,8
07. Transport drogowy 9170,1 9798,7
08. Inne pojazdy i urzagdzenia 7 539,2 7 467,5
09. Zagospodarowanie odpadow 783,5 703,4
10. Rolnictwo 128,6 175,6
11. Inne zrédta emisji i pochtaniania zanieczyszczen * 23,0 46,1

* kategoria (pozary lasow) nieuwzgledniana w sumie krajowej

Gléwnym zrodlem emisji TSP w Polsce (rys. 7) sa procesy stacjonarnego spalania,
z ktorych pochodzi wigkszos¢ krajowej emisji. Kategoria SNAP 02 (procesy spalania poza
przemystem) ma najwi¢kszy udziat w emisjach TSP z grupy zrodet stacjonarnych).



Emisje z transportu drogowego oraz innych pojazdoéw i urzadzen (SNAP 07 i 08) stanowity ok. 7 %
emisji krajowej TSP. Znaczna cze$¢é emisji w tej kategorii pochodzi z procesoéw innych niz spalanie
paliw (tj. Scieranie opon i hamulcow oraz $cieranie powierzchni drég). Emisja z pozaréw lasow
(SNAP 11) jako zrodto naturalne nie jest zaliczana do sumy krajowe;j.

Udziat najwiekszych sektoréw w emisji TSP w roku 2015
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Udziat najwiekszych sektoréw w emisji BCw roku 2015
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Rysunek 9. Udzial najwigkszych sektorow w emisji pytu BC (sadzy) w roku 2015

Emisje trwalych zwigzkow organicznych

Emisja polichlorowanych dioksyn i furanéw (PCDD/F)

Emisja dioksyn i furanow w 2015 roku wzrosta w poréwnaniu do roku 2014 o ok. 2,9% (tabela 10).
Zmiany emisji migdzy rokiem 2014 i 2015 w poszczegélnych sektorach, w przypadku tych
zanieczyszczen, wynikaja jedynie ze zmian aktywnosci. Najwigkszy wplyw na wzrost poziomu emisji
krajowej PCDD/F miat wzrost produkcji wtérnej aluminium (SNAP 030310). Wzrost emisji wystapit

w sektorze rolnictwa, ze wzgledu na wigkszg powierzchni¢ pozaréw upraw rolnych i nieuzytkow.

Tabela 10. Emisja polichlorowanych dioksyn i furanow w latach 2014 1 2015.

Emisja dioksan i furanéw

Zrédio emisji [g i-TEQ]
2014 2015

Razem 282,1 290,2
01. Procesy spalania w sektorze produkciji i transformacji energii 12,7 12,6
02. Procesy spalania poza przemystem 141,1 139,5
03. Procesy spalania w przemysle 56,9 61,2
04. Procesy produkcyjne 14,5 15,7
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych - -

06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw 0,0 0,0
07. Transport drogowy 6,2 6,6
08. Inne pojazdy i urzadzenia 0,1 0,1
09. Zagospodarowanie odpadow 38,7 38,3
10. Rolnictwo 11,9 16,3
11. Inne zrédta emisji i pochtaniania zanieczyszczen * 0,5 0,9

* kategoria (pozary laséw) nieuwzgledniana w sumie krajowej

Uwaga: Dla czesci sektoréw wartos$¢ emisji jest pomijalnie mata




Gléwne zrodto emisji PCDD/F w roku 2015 to Procesy spalania poza przemystem (SNAP 02 — ok.
48% emisji krajowej). W obrebie tej kategorii dominuje emisja z podsektora SNAP 0202, ktory
obejmuje m.in. procesy spalania w paleniskach domowych. Istotny udziat (ok. 21%) w krajowej emisji
PCDD/F w roku 2015 maja Procesy spalania w przemysle (SNAP 03), wsrod ktorych dominuja
procesy metalurgiczne oraz produkcja wapna.

Spora wielkos¢ emisji PCDD/F pochodzi ze zrédet klasyfikowanych do kategorii SNAP 09 -
Zagospodarowanie odpadow, obejmujacych miedzy innymi pozary sktadowisk, budynkoéw (zaréwno
mieszkalnych, jak i przemystowych) oraz samochodéw. W tej kategorii dominujaca jest emisja z
pozaréw sktadowisk odpadow, jednak oszacowanie wielko$ci emisji w tej podkategorii obarczone jest
duza niepewno$cia, poniewaz bardzo trudno jest ustali¢ mase odpaddéw spalonych podczas pozarow.

Udzial gtéwnych sektorow w emisji krajowej PCDD/F przedstawia rysunek 10.

Udziat najwiekszych sektoréw w emisji PCDD/F w roku 2015
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Rysunek 10. Udziat najwigkszych sektorow w emisji dioksyn i furanéw w roku 2015

Emisja heksachlorobenzenu (HCB)

Caltkowita emisja krajowa HCB zmniejszyla si¢ w roku 2015 w stosunku do roku 2014 o 1,9%
(tabela 11). Podobnie jak w przypadku pozostatych raportowanych TZO zmiany emisji migdzy rokiem
2014 i 2015 w poszczegdlnych sektorach, wynikajg ze zmian aktywnosci. Decydujacy wptyw na
zmiane wielko$ci emisji krajowej miatl spadek emisji w sektorze Procesy spalania
w przemysle (SNAP 03), ktory wynikal ze zmniejszenia wtdrnej produkcji miedzi (SNAP 030309).

Tabela 11. Emisja HCB w latach 2014 i 2015.

Emisja HCB [kg]

Zrédto emisji

2014 2015
Razem 13,6 13,3
01. Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii 0,9 0,9
02. Procesy spalania poza przemystem 1,8 1,8
03. Procesy spalania w przemysle 7,8 7,7




Zrédto emisji S L
2014 2015

04. Procesy produkcyjne 0,0 0,0
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych - -
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow - -
07. Transport drogowy 2,2 2,2
08. Inne pojazdy i urzadzenia - -
09. Zagospodarowanie odpadéw 0,9 0,8
10. Rolnictwo - -
11. Inne zrodta emisji i pochtaniania zanieczyszczen - -

Uwaga: Dla czesci sektorow wartos¢ emisji jest pomijalnie mata.

Rysunek 11 prezentuje udziaty poszczegélnych grup zrodet w emisji krajowej HCB. Najwigkszy
(ponad 57%) udziat w tej emisji majg zrodta ujete w kategorii Procesy spalania w przemysle (SNAP
03). Najwyzsze wartosci emisji przypisuje si¢ w tym sektorze procesom produkcji wtérnej miedzi, a
w nastepnej kolejnosci spiekalniom. Kolejne zrédla majgce znaczacy udzial w emisji HCB to
Transport drogowy (SNAP 07) - udzial w emisji krajowej to ok. 16% oraz Procesy spalania poza
przemystem (SNAP 02) — ok. 13% (decydujacy udziat ma tu proces spalania wegla w gospodarstwach
domowych).

Udziat najwiekszych sektoréw w emisji HCB w roku 2015
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Rysunek 11. Udziat najwigkszych sektorow w emisji HCB w roku 2015

Emisja polichrorowanych bifenyli (PCB)

Emisja PCB w 2015 r. zmniejszyta si¢ w stosunku do roku 2014 o ok. 1%.
Decydujacy wptyw na spadek poziomu emisji krajowej mialo zmniejszenie emisji w sektorze Procesy
spalania poza przemystem, ktore spowodowane bylo mniejszym zuzyciem wegla w gospodarstwach
domowych (SNAP 0202) w roku 2015. Wielkosci emisji PCB w poszczegolnych sektorach prezentuje
tabela 12.



Tabela 12. Emisja PCB w latach 2014 i 2015.

Zrédto emisji e R
2014 2015
Razem 685,2 678,0
01. Procesy spalania w sektorze produkciji i transformacji energii 132,1 130,6
02. Procesy spalania poza przemystem 456,4 448,1
03. Procesy spalania w przemysle 14,2 15,6
04. Procesy produkcyjne 32,2 33,6
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych - -
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow - -
07. Transport drogowy 49.4 49,4
08. Inne pojazdy i urzadzenia - -
09. Zagospodarowanie odpadow 0,9 0,8
10. Rolnictwo - -
11. Inne zrodta emisji i pochtaniania zanieczyszczen - -

Uwaga: Dla czesci sektoréw wartos¢ emisji jest pomijalnie mata.

Dominujgcym zrodtem emisji PCB, z ktoérego pochodzi ok. 66% catkowitej emisji krajowej, jest
podkategoria Procesy spalania poza przemystem (SNAPO02). Pozostalte istotne Zzrodta emisji PCB do
powietrza w 2015 r. to: Produkcja i transformacja energii (SNAP 01) — ok. 19% i Transport drogowy
(SNAP 07) — ok. 7%. Udziat poszczegolnych sektorow w emisji krajowej przedstawia rysunek 12.

Udziat najwiekszych sektoréow w emisji PCB w roku 2015
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Emisja wielopier$cieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA )

Emisja WWA do powietrza, szacowana na podstawie oceny wielkosci emisji 4 wskaznikowych
zwigzkow z tej grupy, (benzo(a)pirenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, i
indeno(1,2,3-cd)pirenu), wyniosta w 2015 roku 139,4 Mg.

Emisja WWA w roku 2015, w stosunku do poziomu emisji z roku 2014, zmniejszyta si¢ o ok. 0,5%.
Glowna przyczyng spadku emisji krajowej WWA jest zmniejszenie emisji z sektora Procesy spalania
poza przemystem (SNAP 02), ktére wynika ze zmniejszenia zuzycia wegla w gospodarstwach
domowych.

Wielkosci emisji WWA w latach 2014 1 2015 w poszczeg6lnych kategoriach SNAP prezentuje tabela

13. Roznice w wielkosci emisji wynikajg wylacznie ze zmian w aktywno$ciach zrédet w
poszczegdlnych sektorach.

Tabela 13. Emisja WWA w latach 2014 i 2015.

Zrédto emisji Emisja WWA [Ma]
2014 2015

Razem 140,1 139,4
01. Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii 0,2 0,2
02. Procesy spalania poza przemystem 122,9 121,9
03. Procesy spalania w przemysle 0,7 0,7
04. Procesy produkcyjne 14,8 15,2
05. Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych - -
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw 0,0 0,0
07. Transport drogowy 0,8 0,9
08. Inne pojazdy i urzadzenia 0,5 0,5
09. Zagospodarowanie odpadéw - -
10. Rolnictwo - -
11. Inne zrodta emisji i pochtaniania zanieczyszczen - -

Uwaga: Dla czesci sektoréw wartos¢ emisji jest pomijalnie mata.

Procentowy udziat poszczegdlnych sektoréw w emisji krajowej przedstawia rysunek 13. Decydujaca
czes¢ emisji WWA (87 %) pochodzi z kategorii Procesy spalania poza przemystem (SNAP 02), przy
czym glowng cze$¢ tej emisji stanowi emisja z podkategorii SNAP 0202, tj. z gospodarstw
domowych. Okoto 11% szacowanej krajowej emisji WWA pochodzi z Procesow produkcyjnych
(SNAP 04) - gtéwnie z produkcji koksu.



Udziat najwiekszych sektorow w emisji WWA w roku 2015
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Rysunek 13. Udziat najwigkszych sektoréw w emisji WWA w roku 2015

Emisje metali cigzkich

Dane o emisji metali cigzkich do powietrza w latach 2014 i 2015 zawieraja tabele 14 i 15. Dla czgéci
sektoroOw warto$¢ emisji jest pomijalnie mata.

Tabela 14. Emisja metali cigzkich (Cd, Hg, Pb, As) w latach 2014 i 2015.

Cd Hg
Kod Zrédio emisji 2014 2015 2014 2015
SNAP
kg kg kg kg
Ogoétem 13 693,0 13472,8 9592,9| 105759
01 Procesy spalania w sektorze produkc;ji i transformacji energii 1291,6 1346,0 51924 5 248,6
02 Procesy spalania poza przemystem 23234 2212,6 1019,4 984,0
03 Procesy spalania w przemysle 7 680,1 7 401,5 2826,5 37135
04 Procesy produkcyjne 2 039,0 2145,1 519,7 594,9
05 Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych - - - -
06 Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 0,0 0,0 0,0 0,0
07 Transport drogowy 174,7 184,0 - -
08 Inne pojazdy i urzgdzenia 89,3 88,7 0,1 0,1
09 Zagospodarowanie odpadow 94,8 94,8 34,8 34,8
Pb As
S'f\,cfp Zrédto emisji 2014 2015 2014 2015
kg kg kg kg
Ogotem 513789,0 507 849,3| 43998,2| 43547,7
01 Procesy spalania w sektorze produkc;ji i transformacji energii 22 770,8 22 874,2 4998,1 4999,6
02 Procesy spalania poza przemystem 140854,8 | 137599,0( 16867,6( 16 308,9
03 Procesy spalania w przemysle 252 4445 241 975,6 21204,4 21 266,3
04 Procesy produkcyjne 85 520,9 92 582,9 926,4 971,2
05 Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych - - - -
06 Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 0,0 0,0 0,0 0,0
07 Transport drogowy 11 091,6 11711,3 - -
08 Inne pojazdy i urzadzenia 0,0 0,0 0,1 0,1
09 Zagospodarowanie odpadow 1106,4 1106,4 1,6 1,6




Tabela 15. Emisja metali ciezkich (Cr, Cu, Ni, Zn) w latach 2014 i 2015.

Cr Cu
SPT\,OAdP Zrédto emisji 2014 2015 2014 2015

kg kg kg kg
Ogotem 47 253,3 47 292,7( 408947,0| 415557,0
01 Procesy spalania w sektorze produkciji i transformacji energii 6 057,8 6 103,0 17 231,4 17 332,0
02 Procesy spalania poza przemystem 20 265,8 19 649,0 89 004,0 86 470,4
03 Procesy spalania w przemysle 8930,5 8 882,5 199 730,6 202 838,5
04 Procesy produkcyjne 77715 8 193,2 16 677,2 17 848,9
05 Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych - - - -
06 Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 0,0 0,0 0,0 0,0
07 Transport drogowy 4218,0 4 455,3 85 657,5 90 426,5
08 Inne pojazdy i urzadzenia 0,2 0,1 551,5 545,8
09 Zagospodarowanie odpadow 9,6 9,6 94,8 94,8

Ni Zn
ST\?AdP Zrodto emisji 2014 2015 2014 2015

kg kg kg kg
Ogoétem 133872,6| 138532,2( 1427 693,9| 1407 130,0
01 Procesy spalania w sektorze produkciji i transformacji energii 26 641,1 27 286,7 86 532,2 86 643,1
02 Procesy spalania poza przemystem 75 069,7 72 989,8 614 445,7 597 752,1
03 Procesy spalania w przemysle 23532,4 29 4522 507 913,1| 491 100,1
04 Procesy produkcyjne 6 957,9 7 099,8 160 216,3| 169 949,9

05 Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych - - - -

06 Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw - - - -
07 Transport drogowy 750,7 791,8 57 919,3 61 018,5
08 Inne pojazdy i urzadzenia 917,7 908,7 3,6 2,4
09 Zagospodarowanie odpadow 3,2 3,2 663,8 663,8

Dane, zawierajace porownanie emisji metali cigzkich w latach 2014 1 2015 zawiera tabela 16.

Wyznaczone wartosci krajowej emisji metali cigzkich do powietrza w roku 2015 wskazuja,
ze w poroOwnaniu z emisjami roku 2014 nastgpity niewielkie zmiany wielko$ci emisji krajowej
rozpatrywanych o$miu metali cigzkich. Najbardziej zwigkszyta si¢ emisja rteci - o ok. 3% (ze wzgledu
na wigkszg emisj¢ z produkcji miedzi) i emisja niklu - o ok. 3% (ze wzglgdu na wzrost zuzycia oleju
opatowego w elektrocieptowniach przemystowych). Najwigkszy spadek odnotowano dla kadmu i
cynku - o ok. 1,5%.

Spadek emisji olowiu wynika z mniejszej produkcji pierwotnej olowiu. Spadek emisji rteci, kadmu,
cynku i arsenu zostal spowodowany mniejszym zuzyciem wegla kamiennego w sektorze bytowo-
komunalnym i przemysle.

Tabela 16. Poréwnanie krajowej emisji metali cigzkich w latach 2014 i 2015.

P - 2015/2014 | 2015/2014 | 2015/2014 | 2015/2014
Zrédto emisji
% % % %
Cd Hg Pb As
Emisja ogotem 98,39 110,25 98,84 98,98
Cr Cu Ni Zn
Emisja ogétem 100,08 101,62 103,48 98,56

Z przeprowadzonych obliczen wynika, Ze najwigkszy udzial, dla metali objg¢tych krajowa
inwentaryzacj3, majg procesy spalania. W emisji kadmu dominujg Procesy spalania w przemysle
(SNAPO03), dla rteci sektor produkcji i transformacji energii (SNAP 01), a dla otowiu procesy w
metalurgii metali niezelaznych (SNAP 0303). Najwicksze ilosci arsenu i miedzi emitowane sg z
proceséw pierwotnej produkcji miedzi (SNAP 030306), natomiast w emisjach chromu, cynku i niklu
dominujacg role odgrywajg procesy spalania wegla w gospodarstwach domowych (SNAP 0202).



Druga grupa proceséw majacych istotny udzial w emisji krajowej metali cigzkich sa procesy

przemystowe (SNAP04). W tej grupie dominuja procesy hutnictwa zelaza i stali. Strukture emisji
kadmu, rteci i otowiu przedstawiono na rysunkach 14, 151 16.

Udziat najwiekszych sektoréw w emisji Cd w roku 2015
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Rysunek 14. Udzial najwigkszych sektorow w emisji kadmu w roku 2015

Udziat najwiekszych sektoréow w emisji Hg w roku 2015
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Rysunek 15. Udzial najwigkszych sektoroéw w emisji rtgci w roku 2015



Udziat najwiekszych sektorow w emisji Pb w roku 2015
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Rysunek 16. Udziat najwickszych sektorow w emisji otowiu w roku 2015




3. Podsumowanie

W ramach pracy dokonano oceny emisji nastgpujacych zanieczyszczen powietrza: gtéwnych
zanieczyszczen gazowych (tlenkow siarki, tlenkéw azotu, tlenku wegla i amoniaku), pylu
zawieszonego (catkowitego — TSP, frakcji 10um — PM10, frakcji 2.5um — PM2.5, frakcji Black
Carbon - sadzy), niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych, wybranych o$miu metali cigzkich
oraz trwatych zanieczyszczen organicznych (PCDD/F, PCB, HCB i czterech WWA).

Niezbednym elementem procesu inwentaryzacji bylo zestawienie i uzgodnienie danych wejsciowych,
tj. bilansu zuzycia paliw oraz wielkosci aktywnosci dla wszystkich rozpatrywanych zrédel emisji oraz
okreslenie dla kazdego zanieczyszczenia wskaznikow emisji.

Wielkos¢ rocznej emisji przedstawiono w skali kraju oraz w podziale na sektory i rodzaje dziatalno$ci
w uktadzie klasyfikacji zrodet SNAP97 wraz z poréwnaniem wielkosci emisji w roku 2015 w
stosunku do roku 2014. Zbiorcze wyniki inwentaryzacji emisji zanieczyszczen w latach 2014-2015 na
poziomie kraju dla zanieczyszczen powietrza przestawiono w tabeli 17.

Tabela 17. Porownanie emisji catkowitych z roku 2015 z rokiem 2014

Zanieczyszczenie 2014 2015 2015/2014
Mg [%]
SO, 714 592,7 690 260,2 96,59
NOy 720 401,1 713 803,8 99,08
NH3 269 184,1 267 100,7 99,23
Cco 2 407 022,6 2401 347,1 99,76
NMLZO 517 430,8 530 618,9 102,55
TSP 324 461,6 317 739,3 98,06
PM10 223 451,9 221 115,6 99,09
PM2.5 125 515,0 124 562,5 99,45
BC 239731 24 432,8 102,01
Otéw (Pb) 513,8 507,8 98,84
Kadm (Cd) 13,7 13,5 98,39
Rtec¢ (Hg) 9,6 10,6 110,25
Arsen (As) 43,9 43,5 98,98
Chrom (Cr) 47,3 47,3 100,08
Miedz (Cu) 408,9 415,6 101,62
Nikiel (Ni) 133,9 138,5 103,48
Cynk (zn) 1427,6 1407,1 98,56
kg
PCB 685,2 678,0 98,95
HCB 13,6 13,3 98,08
WWA 140 080,0 139 428,7 99,54
g I-TEQ
Dioksyny i furany 282,1 | 290,2 102,87

W poréwnaniu z rokiem 2014, w roku 2015 zmniejszyly si¢ emisje wigkszosci zanieczyszczen
gtownych, najbardziej dwutlenku siarki - o ok. 3 %). Emisja niemetalowych lotnych zwigzkéw
organicznych wzrosta o ok. 2,5%.

Zmienita si¢ nieznacznie emisja metali cigzkich; najbardziej wzrosta emisja niklu - 0 ok. 3% a emisje
kadmu i cynku zmniejszyly si¢ o ok. 1,5%. Sposrdd trwalych zanieczyszczen organicznych wzrosty
jedynie emisje PCDD/F — o ok. 2,9 % a najbardziej zmniejszyty si¢ emisje HCB — 0 ok. 1,9 %.



