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1. Wprowadzenie

Polska jest sygnatariuszem Ramowe]j konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(UNFCCC) od 1994 r. i Protokotu z Kioto (PK) od 2002 r., tym samym wspétuczestniczy w dziataniach na
rzecz ograniczenia zmian klimatu podejmowanych przez spotecznos¢ miedzynarodowa. W pierwszym
okresie zobowigzan, wynikajgcych zratyfikacji przez Polske Protokotu z Kioto, Polska podjeta sie
zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych (GC) w latach 2008—2012 o 6% w stosunku do emisji w roku
bazowym (1988), przy czym wykonata cel redukcyjny ze znaczacg nadwyzky (wynoszacy 24 punkty
procentowe). Natomiast w drugim okresie zobowigzan okreslonym w poprawce z Doha, w latach
2013-2020, Unia Europejska, jej Panstwa Cztonkowskie oraz Islandia zawarty porozumienie
o wspélnym wypetnieniu celu redukcyjnego na poziomie 80% sumarycznej emisji panistw
cztonkowskich w stosunku do lat bazowych, ktére zostato wykonane z aktywnym udziatem Polski.

W 2018 r. UE przyjeta kolejny pakiet regulacji w obszarze energii i klimatu (tzw. PEK 2030) w celu
realizacji m.in. celu redukcji emisji GC do 2030 r. Pakiet ten (cze$ciowo uaktualniony w 2021 roku?)
zaktada, ze do 2030 r. UE zredukuje o 55% emisje gazoéw cieplarnianych w stosunku do poziomu emisji
21990 r. Realizacja celu UE na 2030 r. zostata podzielona na trzy gtéwne obszary gospodarki UE i jej
panstw cztonkowskich w nastepujgcy sposob:

- cel dla obszaru EU ETS (witaczajgc w to lotnictwo krajowe i miedzynarodowe): redukcja o 40%
emisji GC w stosunku do 2005 r.;

- cel dla obszaru nieobjetego EU ETS (tzw. non-ETS, czyli sektory objete rozporzadzeniem ESR?):
redukcja 030% emisji GC w stosunku do 2005 r. Cel unijny zostat rozdzielony na wszystkie
panstwa cztonkowskie UE. W ramach tego podziatu cel dla Polski to redukcja emisji GC do 2030 r.
0 7% w stosunku do 2005 r.;

- obszar LULUCF®: zapewnienie przez paristwa cztonkowskie, ze emisje nie przewyzszg pochtaniania
w tym obszarze.

Niniejszy raport jest pierwszym obejmujgcym raportowanie w nowym okresie zobowigzan (2021-
2030). Nalezy zwréci¢ uwage, ze poczawszy od krajowych inwentaryzacji zgtaszanych w 2023 r.,
w przeliczeniu emisji poszczegdlnych gazéw cieplarnianych na ekwiwalent CO; stosowane s3
wspotczynniki globalnego ocieplenia (tzw. GWP) z Pigtego raportu IPCC oceniajgcego zmiany klimatu
(tzw. AR5) w 100-letnim horyzoncie czasowym?, zgodnie z decyzjg 18/CMA.1°, natomiast do zesztego
roku stosowane byty wspétczynniki GWP z Czwartego raportu IPCC (tzw. AR4). Oznacza to, ze trendy
krajowych emisji GC przedstawione w ekwiwalencie CO,, raportowane w tym i poprzednim roku, sg
nieporéwnywalne. Kolejng zmiang w raportowaniu krajowych emisji wprowadzong od 2023 r. (zgodnie

1 rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1119 z dnia 30 czerwca 2021 r. w sprawie ustanowienia ram
na potrzeby osiggniecia neutralnosci klimatycznej i zmiany rozporzadzen (WE) nr 401/2009 i (UE) 2018/1999 (Europejskie
prawo o klimacie) (Dz. Urz. UE L 243 29.7.2001, s. 1);

2 rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/842 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie wigzgcych rocznych
redukcji emisji gazéw cieplarnianych przez panstwa cztonkowskie od 2021 r. do 2030 r. przyczyniajacych sie do dziatan na
rzecz klimatu w celu wywigzania sie z zobowigzarn wynikajgcych z Porozumienia paryskiego oraz zmieniajgce rozporzadzenie
(UE) nr 525/2013 (tzw. rozporzadzenie ESR) (Dz. Urz. UE L 156 z 19.6.2018, s. 26);

3 rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/841 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie wigczenia emisji

i pochtaniania gazéw cieplarnianych w wyniku dziatalnosci zwigzanej z uzytkowaniem gruntéw, zmiang uzytkowania
gruntéw i lesnictwem do ram polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030 i zmieniajace rozporzadzenie (UE) nr
525/2013 oraz decyzje nr 529/2013/UE (tzw. rozporzadzenie LULUCF, LULUCFR) (Dz. Urz. UE L 156 z 19.6.2018, s. 1);

4 https://www.ipcc.ch/report/ar5/wgl/ Appendix 8.A, str. 731

5 https://ledslac.org/wp-content/uploads/2020/09/e.-Decision-18-cma.1.pdf (FCCC/PA/CMA/2018/3/Add.2)
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z rekomendacjg miedzynarodowego zespotu ekspertdw wykonujgcych przeglad inwentaryzacji w 2022
r.) jest wytaczenie tzw. emisji posredniej CO,, pochodzacej z utleniania sie NMLZO emitowanych do
atmosfery z sektora 2. Procesy przemystowe i raportowanie jej osobno, przy czym emisja ta, podobnie
jak w poprzednich latach, jest wtgczona do sumy krajowej.

Na potrzeby rozliczania krajowej emisji w ramach przyjetych celéw redukcyjnych przyjmuje sie zatem
sume emisji gazow cieplarnianych z uwzglednieniem emisji posredniej CO; oraz bez bilansu emisji
i pochtaniania gazéw cieplarnianych z kategorii 4. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw
i lesnictwo (tzw. LULUCF). Zgodnie z wytycznymi konwenc;ji klimatycznej do raportowania rocznych
inwentaryzacji, konieczne jest zachowanie spdjnosci raportowanej wielkosci emisji i pochtaniania
gazow cieplarnianych dla catego okresu, stad kazdorazowa zmiana metodyki zastosowanej do
szacowania emisji powoduje konieczno$é rekalkulacji danych wstecz w catym trendzie, az do 1988
roku. Emisja wyliczona dla roku bazowego iraportowana co roku w kazdym kolejnym raporcie
inwentaryzacyjnym oraz plikach CRF (Common Reporting Format) moze sie zatem zmienia¢ za kazdym
razem, gdy zmieniana jest metodyka po to, aby zachowac¢ spdjnos¢ wynikdéw miedzy poszczegdlnymi
latami.

Niniejszy raport prezentuje syntetyczne wyniki krajowej inwentaryzacji emisji i pochtaniania gazéw
cieplarnianych w roku 2021, wraz z trendem od 1988 r., i obejmuje nastepujace gazy i grupy gazéw
cieplarnianych: dwutlenek wegla (CO;), metan (CH4), podtlenek azotu (N.O), grupe gazéw HFC
(fluoroweglowodory), grupe gazéw PFC (perfluoroweglowodory), szesciofluorek siarki (SFg), tréjfluorek
azotu (NFs).

Emisje sg raportowane wedtug klasyfikacji i wformacie tzw. Tablic Wspdélnego Raportowania (CRF)
w pieciu gtéwnych kategoriach zrédet: 1. Energia, 2. Procesy przemysfowe i uzytkowanie produktéw,
3. Rolnictwo, 4. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw ilesnictwo (LULUCF) oraz
5. Odpady.

Zgodnie z zapisami artykutu 4.6 konwencji UNFCCC oraz decyzji 9/CP.2 Polska stosuje rok 1988 jako
bazowy we wdrazaniu zobowigzan dla nastepujacych gazoéw cieplarnianych: dwutlenek wegla, metan
i podtlenek azotu. Dla nastepujacych grup gazéw: HFC, PFC oraz szesciofluorku siarki (SFg) przyjeto rok
1995 jako bazowy, natomiast dla tréjfluorku azotu (NFs) — rok 2000.

Do obliczania emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych zastosowano obowigzujgcg metodyke
opublikowang przez Miedzyrzadowy Zespdt ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on Climate
Change — IPCC) w 2006 r., pn.: 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Ww.
wytyczne pozwalajg na szacowanie wielkosci emisji na réznym stopniu szczegétowosci, w zaleznosci
od dostepnosci krajowych metod oraz parametréw i wskaznikdw emisji. Szczegdétowy opis metodyki
szacowania emisji i pochtaniania zostat zawarty w Krajowym raporcie inwentaryzacyjnym 2023,
przygotowanym w jezyku angielskim (jeden zoficjalnych jezykéw ONZ) w formacie zgodnym
z zatgcznikiem do decyzji 24/CP.19. Krajowe inwentaryzacje emisji przechodzg corocznie
miedzynarodowe przeglady zaréwno pod auspicjami Sekretariatu UNFCCC jak i Unii Europejskiej,
a uzyskane rekomendacje metodyczne sg wdrazane w kolejnych latach.

Jednoczesnie niniejszy raport zostat sporzadzony celem wypetnienia zobowigzan Polski wynikajgcych
z rozporzadzenia PE i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzgdzania unig
energetyczng i dziataniamiw dziedzinie klimatu, zmiany rozporzqdzen Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 663/2009 i (WE) nr 715/2009, dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 94/22/WE,
98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE, 2010/31/UE, 2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw Rady
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2009/119/WE i (EU) 2015/652 oraz uchylenia rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 525/2013, a takze na podstawie rozporzqdzenia wykonawczego Komisji (UE) nr 2020/1208 z dnia
7 sierpnia 2020 r. w sprawie struktury, formatu, procedur przekazywania i przeglgdu informacji
zgtaszanych przez panstwa czfonkowskie zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/1999 oraz uchylenia rozporzgdzenia wykonawczego Komisji (UE) nr 749/2014.

Jednostka odpowiedzialng za opracowywanie krajowej inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych na
potrzeby Unii Europejskiej oraz konwencji klimatycznej, zgodnie z ustawg z dnia 17 lipca 2009 r.
o0 systemie zarzgdzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji (Dz.U. 2022 poz. 673 ), jest
Krajowy Oérodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiIZE) w Instytucie Ochrony Srodowiska —
Pafstwowym Instytucie Badawczym, nadzorowany przez Ministra Klimatu i Srodowiska.

Ewentualne rdinice pomiedzy przedstawionymi w raporcie wartosciami sumarycznymi a sumami
wielkosci sktadowych w tabelach i na rysunkach wynikajg z zaokraglenia liczb.

2. Emisja i pochtanianie gazéw cieplarnianych w 2021 r. wraz z trendami wedtug gazéw

W tabeli 1. przedstawiono emisje gazéw cieplarnianych wyrazong w ekwiwalencie® CO, dla roku 1988
oraz roku 2021. Catkowita krajowa emisja gazow cieplarnianych w 2021 r. wyniosta 399,94 milionéw
ton ekw. CO,, z uwzglednieniem emisji posredniej CO;, i z wytgczeniem emisji i pochfaniania gazéw
cieplarnianych z kategorii 4. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo (LULUCF).
W pordéwnaniu do roku 1988 wielko$é emisji za rok 2021 zmniejszyta sie 0 30,8%.

Dominujaca role w emisji krajowej odgrywa dwutlenek wegla (82,9%). Udziat metanu i podtlenku
azotu jest znacznie mniejszy i wynosi odpowiednio: 10,7% i 5,2%. Fluorowane gazy przemystowe (tzw.
F-gazy) majg niewielki udziat w krajowej emisji GC (tacznie ok. 1,3%), przy czym w Polsce nie
odnotowano emisji NFs. Udziaty poszczegdlnych gazéw, bez uwzglednienia emisji i pochtaniania
z kategorii 4, zilustrowano na rysunku 1.

W przebiegu zmian zagregowanej emisji gazow cieplarnianych widoczny jest znaczacy jej spadek
pomiedzy 1988 i 1990 rokiem spowodowany istotnymi zmianami w polskiej gospodarce, szczegdlnie
w przemysle ciezkim. Sytuacja ta byta wynikiem rozpoczetej transformacji politycznej i przechodzenia
od gospodarki centralnie sterowanej do wolnorynkowej. Znaczacy spadek emisji trwat do 1992 r.,
po czym, w wyniku wzrostu gospodarczego, emisje zaczety lekko rosngc¢ osiggajgc maksimum w 1996 r.
Kolejne lata charakteryzowat powolny spadek emisji az do 2002 r., ktéremu towarzyszyty programy
i dziatania na rzecz efektywnego wykorzystania energii, po czym nastgpit lekki wzrost emisji, trwajacy
do 2007 r., stymulowany ozywionym rozwojem ekonomicznym. W latach 2008 — 2011 emisja gazéw
cieplarnianych nieznacznie sie zmieniata, poza rokiem 2009, w ktérym nastgpit wyrazny jej spadek,
spowodowany swiatowg recesjg gospodarczg. Po zmniejszeniu emisji w latach 2012-2014 r. emisja
gazow cieplarnianych w Polsce zaczeta lekko rosngé w efekcie ozywienia gospodarczego (rys. 2., tab.
2). Na wzrost emisji gazow cieplarnianych w latach 2016-2018, poza koniunkturg gospodarczg, istotny
wplyw miat wzrost zuzycia paliw w sektorze transportu drogowego, bedacy skutkiem m.in. skutecznej
walki z szarg strefg na rynku paliw ptynnych zapoczatkowang w 2016 r., a takie wzrostem pracy
przewozowe]j zwigzanej z dynamicznym rozwojem gospodarczym. Po 2018 r. odnotowywano spadek

6 Emisje poszczegdlnych gazéw cieplarnianych innych niz CO, zostaty przeliczone na ekwiwalent CO; z wykorzystaniem
wspotczynnikéw globalnego ocieplenia wskazanych w decyzji 18/CMA.1.
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krajowej emisji GC— 0 6% w 2019 . i o dalsze 4% w 2020 r. w stosunku do roku poprzedniego. Gtéwna
przyczyna spadku emisji w 2020 r., ktory byt pierwszym rokiem pandemii covid-19, byto nizsze zuzycie
paliw spalanych w Zrddtach stacjonarnych (wegla kamiennego o ponad 6% i brunatnego o ponad 8%)
oraz w transporcie (benzyny o blisko 7% i oleju napedowego o blisko 3%). Poza sektorem energii
obnizyfa sie takze emisja w sektorze proceséw przemystowych. Jest to przede wszystkim wynikiem
spadku produkcji w branzy hutniczej (obnizenie produkcji stali konwertorowej o 20%, suréwki zelaza o
ponad 18% i spieku o ok. 24%). W 2021 r. emisja krajowa ponownie wzrosta (o blisko 8%) w stosunku
do poprzedniego roku i zblizyta sie do 400 mlIn ton ekw. CO,. Najistotniejszy wzrost emisji GC w 2021 r.
odnotowano w sektorze spalania paliw — 0 10%. Powodem byto ich wyzZsze zuzycie: wegla kamiennego
o 10,6%, wegla brunatnego o 19,0% oraz gazu ziemnego o 10,3% w Zrddtach stacjonarnych oraz
benzyny o0 10,6%, oleju napedowego o 8,3% oraz CNG o0 42,5% w transporcie.

Tabela 1. Krajowa emisja gazéw cieplarnianych w roku 1988 i w 2021

Gaz cieplarniany Emisja w ekw. CO; [kt] (2021-1988)/
1988 2021 1988 [%]
CO,* - z kategoria 4 452 685,79 309 731,76 -31,58
CO,* - bez kategorii 4 472 037,75 331 576,28 -29,76
CH, - z kategorig 4 76 371,79 42 712,42 -44,07
CH, - bez kategorii 4 76 316,70 42 704,71 -44,04
N,O - z kategorig 4 31 508,33 22 358,76 -29,04
N,O - bez kategorii 4 29 801,12 20 616,67 -30,82
HFC NO,NA 4 937,26 -
PFC 132,31 10,08 -92,38
Miks HFC i PFC NANO NANO NANO
SFe NANO 92,60 -
NF3 NANO NANO NANO
Suma* - z kategorig 4 560 698,22 379 842,88 -32,26

NA — nie dotyczy, NO — nie wystepuje
* z uwzglednieniem emisji posredniej CO2

" __F-gazy

HFC
1,23%

PFC

/ 0,003%
SF6

\ 0,02%

Rys. 1. Udziaty poszczegdlnych GC w catkowitej emisji krajowej (z uwzglednieniem emisji posredniej

CO,, bez kategorii 4) w 2021 r.
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Tabela 2. Krajowa inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych w latach 1988-2021 wedtug gazéw [kt ekw. CO;]

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
ICO,* z kategoria 4 452 685,79| 428 675,31| 346 757,44| 350 940,19| 362 709,08| 356 088,63| 351 667,73| 343 871,21| 341 119,23| 331 303,81| 297 502,51| 290 476,05| 282 169,11| 286 092,77| 270 064,79| 280 755,11| 274 685,01
ICO,* bez kategorii 4 472 037,75| 452 483,52| 376 925,18| 373 944,99| 364 860,03| 365 560,26| 360 641,68| 363 012,43| 377 701,08| 367 653,77| 339 495,50| 329 686,12| 317 934,08| 313 980,06| 306 630,42| 319 449,29| 324 371,97
ICH, z kategoria 4 76 371,79 76 151,27 70004,36| 65696,56| 64558,95| 62963,82| 61815,80| 60310,75 59410,23| 58 844,36| 56451,94| 54790,61| 52490,14| 54316,51| 52243,55| 52450,95| 51 705,00
ICH,4 bez kategorii 4 76 316,70 76 096,15| 69949,23| 65671,81| 64 263,90 62905,38| 61754,13| 60268,00( 59321,14| 58799,63| 5642510 54736,83| 52447,01| 54294,32| 52209,32| 52320,68| 51679,04
N,O z kategoria 4 31508,33| 32698,64| 2945532 25310,33| 23611,53| 24220,21| 24141,91| 24879,75| 24713,55| 24737,31| 24520,91| 23986,90| 24039,02| 24077,66| 22750,34| 22539,44| 22938,70
N,O bez kategorii 4 29801,12| 31013,07| 27836,37| 23758,49| 21961,19| 22726,93| 22704,04| 23498,22| 23348,61| 23450,11| 23287,73| 22770,07| 22886,28| 23018,41| 21707,35| 21445,63| 21965,55
HFC NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA 166,58 259,00 346,42 417,65 581,29 1022,57 1504,78 2048,48 2617,09 3150,17
PFC 132,31 132,54 127,47 126,97 120,97 130,16 137,27 154,52 144,84 156,87 158,19 153,19 160,87 181,35 189,91 184,09 187,51
Miks HFC i PFC NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO
SFe NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 13,67 30,02 24,53 23,61 24,67 24,22 23,77 23,56 24,00 21,35 23,04
INF3 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO
Suma* - z kategoria 4 560 698,22| 537 657,76 446 344,59| 442 074,05| 451 000,53 443 402,81| 437 776,39| 429 412,83| 425 671,38 415 412,39( 379 075,86 370 012,27 359 905,48| 366 196,62 347 321,06| 358 568,03| 352 689,43
Suma* - bez kategorii 4 | 578 287,88| 559 725,27| 474 838,25| 463 502,25| 451 206,08| 451 322,72| 445 250,79| 447 129,76 460 799,21| 450 430,42| 419 808,84| 407 951,71| 394 474,58| 393 002,47| 382 809,47| 396 038,14| 401 377,28
* z uwzglednieniem emisji posredniej CO»
Tabela 2. (cd.) Krajowa inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych w latach 1988-2021 wedtug gazéw [kt ekw. CO;]
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

CO,* z kategoria 4 274 342,63| 294 196,86| 300 452,92| 294 572,62| 281 037,67| 300 922,11| 294 865,54| 286 745,41| 280 517,31| 275 619,80| 282 374,71| 285 951,59| 298 156,66| 298 048,75| 298 101,11| 282 235,85| 309 731,76
CO,* bez kategorii 4 323 329,98 337 234,61| 336 581,80( 330297,76| 316 681,21| 334 792,45( 334 188,18| 326 494,90| 322 390,69| 310 083,03| 313 261,61| 324 091,51 337 305,74| 336 571,40| 318 166,81| 303 019,61| 331 576,28
CH, z kategoria 4 51814,22| 51641,74| 50371,84| 49877,46| 48 112,07| 47 773,64| 46 188,38| 45653,62| 45844,90| 45189,30| 45979,00( 4548196 45879,66| 46465,02| 43562,38| 43247,06| 4271242
CH, bez kategorii 4 51776,88| 51599,72| 50350,27| 49855,31| 48085,46| 47 759,43| 46170,03| 45607,73| 45834,03| 45169,28| 45941,23| 45468,05| 45871,75| 46444,82| 43534,50| 43188,11| 42704,71
N,O z kategoria 4 23 137,70 23406,92| 24164,53| 23757,83] 20876,82| 20494,44| 20755,08| 20839,90| 20991,82| 20705,04| 20767,71| 21247,04| 22248,24| 22530,09| 21503,37| 22236,81| 22358,76
N,O bez kategorii 4 22 206,21| 22517,65| 23293,38| 22887,71| 20009,43] 19600,62| 19867,94| 19935,73| 20090,45| 19742,96| 19062,05( 19516,79| 20495,88| 2077591| 19760,05| 20469,86| 20616,67
HFC 3761,45 4 440,19 4 888,19 5 364,00 5653,31 5598,16 6 104,97 6 344,77 5965,81 6501,19 5583,52 5689,62 5772,79 5579,88 5304,57 5114,48 4 937,26
PFC 171,47 176,86 168,68 149,21 18,66 17,72 16,84 16,00 15,20 14,44 13,71 13,03 12,38 11,76 11,17 10,61 10,08
Miks HFC i PFC NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA|
SFs 27,62 34,22 32,12 33,88 38,76 36,45 40,22 43,21 49,00 54,41 79,39 80,78 84,97 110,67 93,54 92,29 92,60
NF3 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA NO,NA|
Suma* - z kategoria 4 353 255,10( 373 896,79| 380 078,27| 373 755,00| 355 737,29| 374 842,53| 367 971,02| 359 642,90| 353 384,03| 348 084,17| 354 798,06| 358 464,02 372 154,70| 372 746,17| 368 576,14| 352 937,10| 379 842,88
Suma* - bez kategorii 4| 401 273,62| 416 003,24( 415 314,43| 408 587,86| 390 486,81| 407 804,83| 406 388,18| 398 442,34| 394 345,19 381 565,30| 383 941,52| 394 859,78| 409 543,49| 409 494,44| 386 870,64| 371 894,95| 399 937,61

* z uwzglednieniem emisji posredniej CO2
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Rys. 2. Emisje gazéw cieplarnianych w latach 1988-2021 (z uwzglednieniem emisji posredniej CO,,
bez kategorii 4) wg gazéw

3. Emisja i pochtanianie gazéw cieplarnianych w 2021 r. wraz z trendami wedtug
kategorii zZrodet

W tabeli 3 przedstawiono emisje gazéw cieplarnianych wyrazone w ekwiwalencie CO; dla roku 1988
i 2021 oraz ich zmiany w podziale na gtdwne kategorie zrédet. We wszystkich kategoriach zrédet
zanotowano spadek emisji w stosunku do roku 1988. Najwiekszy spadek w emisji GC zanotowano
w kategoriach: 5. Odpady, 3. Rolnictwo i 1. Energia (odpowiednio o 74,4%, 32,0% i 29.9%). W sektorze
5. byto to spowodowane rozwojem technologii sktadowania odpaddéw i legislacji w tym zakresie
(w wyniku ktorych w 2021 roku poprzez sktadowanie zutylizowano 58% masy odpaddéw w stosunku
roku 1988), oraz rozwojem recyklingu i termicznej utylizacji odpadéw. W rolnictwie tak znaczacy
spadek emisji spowodowany byt zmianami strukturalnymi iekonomicznymi po 1989r., wtym
zmniejszeniem produkcji zwierzecej i roslinnej (np. nastgpit spadek pogtowia bydta w latach 1988-2021
z ponad 10 min szt. do ok. 6 mln, owiec z ponad 4 min szt. do ok. 288 tys.) (tabele 3, 4, rys. 3, 4). Z kolei
redukcja emisji w kategorii 1. Energia zwigzana byta gtéwnie z transformacjg w przemysle ciezkim oraz
ze spadkiem zuzycia i wydobycia wegla, a takze z dziataniami w kierunku poprawy efektywnosci
energetycznej. W przypadku sektora 4, rok 2021 jest kolejnym z rzedu rokiem, w ktérym poziom
akumulacji wegla w polskich lasach nie osiggnat poziomu odnotowywanego na przestrzeni lat
poprzedzajgcych zatamanie trendu tej akumulacji w roku 2019.
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Najwiekszy udziat w catkowitej emisji gazéw cieplarnianych (wyrazonej w ekwiwalencie CO2) w Polsce
w 2021 r. (bez sektora LULUCF) miat sektor 1. Energia (ok. 84,1%), a w ramach tego sektora — procesy
spalania paliw (78,3%). Rolnictwo byto odpowiedzialne za 8,5%, Procesy przemystowe za 6,1% i Odpady
za 1,2% (rys 3).

Tabela 3. Krajowa emisja gazéw cieplarnianych wg kategorii w latach 1988 i 2021

Suma [kt ekw. CO] (2021-1988)/1988
1988 2021 [%]
SUMA* (z kategoria 4) 560 698,22 379 842,88 -32,26
SUMA* (bez kategorii 4) 578 287,88 399937,61 -30,84
1. Energia 479 481,46 336 170,52 -29,89
2. Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw 29 865,86 24 557,99 -17,77
3. Rolnictwo 50 057,03 34 035,26 -32,01
4. Uzytkowanie gruntdéw, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo -17 589,66 -20 094,72 14,24
5. Odpady 18 260,61 4674,72 -74,40
EMISJE POSREDNIE CO; 622,92 499,12 -19,87

* z uwzglednieniem emisji posredniej CO»

EMISJE POSREDNIE CO2

0,1%
5. Odpady
1,2%
1.A.1. Przemysty
. energetyczne
3. Rolnictwo 40,1%
8,5%
8 1.A.2. Przemyst
2. Procesy wytworczy i
przemystowe budownictwo
i uzytkowanie 7,5%
produktéw
6,1% 1.A.3. Transport
17,1%
1.B. Emisja \_ 1.A.4.Inne sektory
lotna z paliw 13,6%
5,8%

Rys. 3. Udziaty poszczegdlnych kategorii Zrodet w catkowitej emisji krajowej GC (bez kategorii 4)
w 2021 roku
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Tabela 4. Krajowa inwentaryzacja emis;ji i

pochtaniania gazow cieplarnianych w latach 1988-2021 wedtug kategorii zrédet [kt ekw. CO;]

Sektor 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

1. Energia 479481,46 | 45896842 | 38514874 | 383017,81 | 37513335 | 37660371 | 369480,85 | 370528,99 | 386532,38 | 375143,55 | 346579,14 | 33794590 | 324336,88 | 32563223 | 31836513 | 329719,38 | 333975,19

2. Procesy przemystowei 2986586 | 28937,48 | 2197196 | 1926517 | 1854607 | 1853193 | 20750,83 | 2214646 | 2130553 | 22207,52 | 2061330 | 19633,11| 2222444 | 2079945 | 1946017 | 22281,43 | 2393920

uzytkowanie produktow

3. Rolnictwo 50057,03 | 52757,76 | 4920134 | 4251451 | 38641,17 | 3721272 | 3692229 | 3672476 | 3575594 | 3656243 | 36457,19 | 3498894 | 3320586 | 3261528 | 31664,66| 31190,86| 3125147

4. Uzytkowanie gruntéw,

zmiany uzytkowania gruntéw i | -17589,66 | -22067,52 | -28493,66 | -21428,21 20556 | 791991 | -747440 | -1771693 | -35127,83 | -35018,03 | -40732,98 | -37939,44 | -34569,11 | -26805,85 | -35488,41 | -37470,10 | -48687,85

lesnictwo

5. Odpady 18260,61 | 18481,28 | 18142,28 | 1838255 | 18536,05| 1858899 | 1767356 | 17331,66| 16789,69 | 1609884 | 15740,14 | 1496385 | 1422554 | 1347600 | 12811,86| 1234691 | 1163357

EMISJE POSREDNIE CO, 622,92 580,34 283,93 322,21 349,45 385,38 423,26 397,88 415,67 418,09 419,07 419,92 481,86 479,50 507,66 499,56 577,85

Suma -  kategoria 4* 560698,22 | 537657,76 | 44634459 | 442074,05 | 451000,53 | 443402,81 | 437776,39 | 429412,83 | 425671,38 | 415412,39 | 37907586 | 370012,27 | 35990548 | 366 196,62 | 347321,06 | 358568,03 | 352689,43

Suma - bez kategorii 4* 578287,88 | 55972527 | 47483825 | 46350225 | 451206,08 | 451322,72 | 445250,79 | 447129,76 | 460799,21 | 450430,42 | 419808,84 | 407951,71 | 394474,58 | 393002,47 | 382809,47 | 396038,14 | 401377,28
* z uwzglednieniem emisji posredniej CO2

Tabela 4. (cd.) Krajowa inwentaryzacja emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych w latach 1988-2021 wedtug kategorii zrodet [kt. ekw. CO;]

Sektor 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

1. Energia 334317,08 | 346972,09 | 343730,09 | 33872965 | 327237,60 | 344423,02 | 34081526 | 334726,44 | 33129554 | 317593,86 | 321729,78 | 3324533 | 345196,89 | 344374,23 | 323527,89 | 307991,99 | 336170,52

2. Procesy przemystowe i 2373201 | 2600652 | 2840056 | 27118,76 | 21733,19 | 22878,65 | 25634,54 | 24631,25| 2362332 | 25102,81 | 24351,84 | 24551,53 | 2506873 | 2556341 | 25081,19 | 24516,29 | 2455799

uzytkowanie produktow

3. Rolnictwo 3165942 | 3214873 | 3284379 | 3293952 | 32256,88 | 3165966 | 31989,59 | 3182663 | 3246468 | 3236407 | 3170548 | 32067,10 | 33359,59 | 3368837 | 3259516 | 3405167 | 3403526

4. Uzytkowanie gruntéw,

zmiany uzytkowania gruntéw i | -48018,52 | -42106,45 | -35236,16 | -34832,86 | -34749,552 | -32962,30 | -38417,15 | -38799,44 | -40961,15 | -33481,13 | -29143,46 | -36395,76 | -37388,80 | -36748,27 | -18294,50 | -18957,85 | -20094,72

lesnictwo

5. Odpady 1100017 | 1021396 | 967838 | 906925 | 859915 | 827563 | 735936 | 671642| 649800| 600398 | 560823 | 524351| 537797 | 537794 | 518,12 | 475248 | 467472

EMISJE POSREDNIE CO, 564,93 661,95 661,60 730,68 660,00 567,87 589,42 541,61 463,65 500,58 546,19 544,52 540,32 490,49 484,28 582,52 499,12

Suma - z kategoria 4* 353255,10 | 373896,79 | 380078,27 | 37375500 | 355737,29 | 37484253 | 367971,02 | 359642,90 | 353384,03 | 348084,17 | 35479806 | 358464,02 | 372154,70 | 372746,17 | 368576,14 | 352937,10 | 379842,88

Suma - bez kategorii 4* 401273,62 | 41600324 | 415314,43 | 408587,86 | 390486,81 | 407804,83 | 406388,18 | 398442,34 | 39434519 | 38156530 | 383941,52 | 394859,78 | 40954349 | 40949444 | 386870,64 | 371894,95 | 399937,61

* z uwzglednieniem emisji posredniej CO2
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3.1. Emisja dwutlenku wegla

Emisje CO, (bez kategorii 4) w roku 2021 oszacowano na ok. 331,58 milionéw ton. Jest to 0 29,8% mniej
w poréwnaniu do emisji w roku 1988 (tab. 1) i 0 9,4% wiecej w stosunku do 2020 r. (tab. 5). Emisja CO,
(bez kategorii 4) stanowita 82,9% catkowitej emisji GC w Polsce w roku 2021 (rys. 1). Gtéwnym zrédtem
emisji CO; jest podkategoria Spalanie Paliw (1.A). Udziat tej podkategorii stanowit 92,4% w catkowitej
emisji CO, w roku 2021. Udziaty w catkowitej emisji CO, gtdwnych podkategorii wchodzacych w sktad
kategorii 1.A byty nastepujace: Przemysty energetyczne — 48,1%, Przemyst wytwdrczy i budownictwo —
9,0%, Transport — 20,4% oraz Inne Sektory — 14,9%. Dla kategorii Procesy przemystowe i uZytkowanie
produktow udziat w catkowitej emisji CO, w roku 2021 wynidst 5,7%. W tej kategorii gtdéwnym Zrédtem
emisji sg Produkty mineralne (szczegdlnie Produkcja cementu) (rys. 5). Bilans netto emisji i pochtaniania
CO, w kategorii 4 w roku 2021 oszacowano na ok. -21,8 milionéw ton co oznacza, ze pochtfanianie CO,
przewaza znaczgco nad emisjg w tym sektorze.

4 N\

EMISJE POSREDNIE CO2
0,2%

5. Odpady
0,1%

1.A.1. Przemysty
energetyczne
48,1%

3. Rolnictwo
0,4%

1.A.2. Przemyst
wytworczy i
budownictwo
9,0%

2. Procesy
przemystowi
i uzytkowanie

produktow

5,7% 1.A.3. Transport

20,4%
1.B. Emisja lotna
z paliw
1,3%

1.A4.Inne
sektory
14,9%

\

- J

Rys. 5. Emisja dwutlenku wegla (bez kategorii 4) w 2021 r. wedtug kategorii Zrédet

3.2. Emisja metanu

Emisja metanu (bez kategorii 4) w roku 2021 wyniosta 1 525,17 kt tj. 42,70 milionéw ton ekwiwalentu
CO,. Emisja w roku 2021 w poréwnaniu do roku 1988 byta nizsza o0 44,0% (tab. 1) i 0 1,1% mniejsza niz
w 2020 r. (tab. 5). Udziat metanu w catkowitej krajowej emisji GC w roku 2021 wynidst 10,7% (rys. 1).
Trzy z gtdwnych Zrédet emisji metanu nalezg do kategorii: Emisja lotna z paliw, Rolnictwo oraz Spalanie
paliw. Ich udziaty w krajowej emisji metanu w roku 2021 wynoszg odpowiednio 44,0%, 37,5% i 10,0%.
Na emisje z pierwszej z wymienionych kategorii sktada sie emisja z kopaln (37,1% catkowitej emisji CHa)
oraz emisja z wydobycia, przerobu i dystrybucji ropy naftowej i gazu (6,9% emisji catkowitej metanu).
Emisja z podkategorii Fermentacja jelitowa (3.A) byta dominujgcym Zrédtem emisji w kategorii
Rolnictwo z udziatem ok. 34,2% w emisji metanu w roku 2021. Emisja ze Sktadowisk odpaddw
stanowita ok. 3,1%, a z Gospodarki sciekami 4,8% emisji krajowej metanu (rys. 6).
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Rys. 6. Emisja metanu (bez kategorii 4) w 2021 r. wedtug kategorii zrédet

3.3. Emisja podtlenku azotu

Emisja podtlenku azotu (bez kategorii 4) wroku 2021 wyniosta 77,80 kt tj. 20,62 milionéw ton
ekwiwalentu CO,. Emisja N>O byta 0 30,8% mniejsza niz w roku 1988 (tab. 1) i 0 0,7% mniejsza niz w
2020 r. (tab. 5). Emisja N,O stanowita 5,2% catkowitej emisji GC w roku 2021 (rys. 1). Gtéwne zrdédto
emisji podtlenku azotu w Polsce stanowi sektor 3. Rolnictwo. Najwiekszy udziat w catkowitej emisji N2O
w roku 2021 z rolnictwa miaty podkategorie: Gleby rolne — 68,0%, Odchody zwierzece — 12,5%. Do
pozostatych znaczacych zrodet emisji N,O nalezaty: Spalanie paliw (w sektorze 1. Energia) — udziat
12,6%, Przemyst chemiczny (w sektorze 2. Procesy przemystowe i uZytkowanie produktéw) — udziat
2,2% w emisji catkowitej tego gazu oraz gospodarka Sciekami (w sektorze 5. Odpady) z udziatem 3,3%.
Emisja N,O wg gtdwnych kategorii zostata przedstawiona na rysunku 7.

4 N
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produktow
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3.B. Odchody zwierzece
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Rys. 7. Emisja podtlenku azotu (bez kategorii 4) w 2021 r. wedtug kategorii Zrédet
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W tabeli 5 przedstawiono emisje i pochtanianie dwutlenku wegla, metanu i podtlenku azotu w rozbiciu

na szczegdtowe kategorie.

Tabela 5. Emisja i pochtanianie gtéwnych gazéw cieplarnianych w latach 2020-2021 wg kategorii zrédet

L - - CO; [kt] CH, [kt] N0 [kt]
Kategorie Zzrodet emisji / pochtaniania
2020 2021 2020 2021 2020 2021

1. ENERGIA 281 978,11 | 310 508,39 841,52 823,51 9,25 9,83
A. Spalanie paliw 277 753,06 | 306 225,28 155,71 152,59 9,25 9,82
1. Przemysty energetyczne 138 993,06 | 159 531,72 1,06 1,12 2,19 2,49
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 28 596,72 | 29 829,41 4,84 4,31 0,66 0,59
3. Transport 62374,76 | 67 559,43 3,60 3,69 2,29 2,60
4. Inne sektory 47788,52 | 49304,71 146,22 143,47 4,11 4,15
B. Emisja lotna z paliw 4225,05 4283,11 685,82 670,92 0,00 0,00
1. Paliwa state 2 340,89 2 449,08 579,09 565,76 NO NO
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 1 884,16 1 834,03 106,73 105,16 0,00 0,00
2. PROCESY PRZEMYStOWE 18 746,13 | 18 882,09 2,32 2,03 1,84 2,18
A. Produkty mineralne 11738,98 | 11914,85 NE NE NO NO
B. Przemyst chemiczny 4 866,96 4 553,47 1,91 1,61 1,39 1,73
C. Produkcja metali 1824,37 2 072,75 0,40 0,42 0,00 0,00
D. Inne wyroby 315,82 341,02 NE NE NO NO
G. Inne 0,00 0,00 NE NE 0,45 0,45
3. ROLNICTWO 1458,75 1412,12 566,85 571,58 63,10 62,71
A. Fermentacja jelitowa NO NO 515,16 520,95 NO NO
B. Odchody zwierzece NO NO 50,59 49,50 9,93 9,73
D. Gleby rolne NO NO NE NE 53,13 52,94
F. Spalanie odpaddw roslinnych NO NO 1,10 1,13 0,04 0,04
G. Wapnowanie 836,30 871,08 NO NO NO NO
H. Stosowanie mocznika 431,33 399,14 NO NO NO NO
I. Inne nawozy 191,13 141,90 NO NO NO NO
4. ZMIANY UZYTKOWANIA GRUNTOW

| LEENICTWO -20 783,76 | -21 844,52 2,11 0,28 6,67 6,57
A. Grunty lesne -21663,12 | -22 240,28 2,07 0,23 0,67 0,56
B. Uzytki rolne 1736,15 1699,99 NE NE 0,05 0,04
C. taki i pastwiska -259,79 -282,60 0,04 0,05 0,00 0,00
D. Grunty podmokte 1 754,57 1585,91 0,00 0,00 0,02 0,00
E. Grunty zamieszkate 2117,48 2 269,49 NE NE 5,93 5,97
F. Pozostate grunty NO NO NE NE 0,00 0,00
G. Produkty drzewne -4 469,05 -4 877,03 NE NE 0,00 0,00
5. ODPADY 254,10 274,56 131,74 128,04 3,06 3,08
A. Sktadowanie odpaddw statych NO NO 49,42 46,55 NO NO
B. Biologiczna utylizacja odpaddéw NO NO 7,04 7,55 0,42 0,45
C. Spalanie odpaddéw 254,10 274,56 0,00 0,00 0,02 0,02
D. Gospodarka $ciekami NO NO 75,28 73,95 2,61 2,60
Emisje posrednie CO, 582,52 499,12 NO NO NO NO
RAZEM* (z kategorig 4) 282 235,85 | 309 731,76 1544,54 1525,44 83,91 84,37
RAZEM* (bez kategorii 4) 303 019,61 | 331 576,28 1542,43 1525,17 77,24 77,80

* z emisja posrednig CO,

3.4. Emisja gazow fluorowanych

Emisja fluorowanych gazéw przemystowych (HFC, PFC i SFs) w roku 2021 wyniosta tgcznie 5 039,94 kt
ekwiwalentu CO,, co stanowi 1,3% catkowite] emisji GC wroku 2021 (rys. 1). Emisja gazéw
przemystowych o 3709,1% wieksza w stosunku do roku 1988. Tak znaczacy wzrost emisji w tej grupie
gazow zwigzany jest z wzrostem uzytkowanych urzadzen chtodzacych i klimatyzacyjnych. Udziaty emisji
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HFC, PFC oraz SFs w catkowitej emisji gazéw cieplarnianych w roku 2021 wynoszg odpowiednio: 1,23%,
0,003% i 0,02%. Emisji NF3 nie odnotowano.

3.5. Emisja i pochtanianie gazéw cieplarnianych w sektorze LULUCF

W niniejszym raporcie uwzgledniono emisje i pochtanianie gazéw cieplarnianych stanowigce rezultat
antropogenicznych dziatan zwigzanych z uzytkowaniem gruntéw, zmianami uzytkowania gruntow
i lesnictwem. Zestawienie sald emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych dla lat 1988-2021 dla
zagregowanych kategorii zrdodtowych zwigzanych zsektorem: ,Uzytkowanie gruntu, zmiany
uzytkowania gruntu i lesnictwo” przedstawiono w tabeli 6 i na rysunku 8. Zagregowana wartosc salda
emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych dla wszystkich kategorii sektora 4 jest ujemna, co oznacza,
ze taczny, zidentyfikowany w sektorze wychwyt CO, przewyzszyttgczng, wyrazong w ekwiwalencie CO,,
sektorowg emisje GC. Pochtanianie netto’ (tj. ujemna wielko$¢ salda emisji i pochtaniania) gazéw
cieplarnianych w sektorze LULUCF zwiekszyta sie w 2021 r. o okoto 6,0% w stosunku do roku 2020.

Wsrod gtownych, sektorowych zrédet strumieni gazéw cieplarnianych plasujg sie strumienie gazéw
cieplarnianych na gruntach lesnych, efekt substytucji wegla w produktach z pozyskanego drewna, oraz
strumienie gazéw cieplarnianych na gruntach zabudowanych z ich bezwzglednym udziatem
procentowym w szacowanych poziomie strumieni gazéw cieplarnianych w sektorze LULUCF
wynoszacym odpowiednio: 64,2% (-22 085 kt ekw. CO,); 14,2% (-4 877 kt ekw. CO;); oraz 11,2%
(3 851 kt ekw. CO,).

W przypadku gruntéw lesnych, produktéw drzewnych oraz gruntéw zabudowanych, szacowane za rok
2021 salda emisji i pochtaniania GC zwiekszyty sie odpowiednio o 3,1%; 9,1% oraz 4,4%. Ponadto,
w przypadku pochtaniania netto dla kategorii 4A. Grunty lesne, warto$¢ szacowana za rok 2021 jest
o ok. 40% nizsza od wartosci mediany pochtaniania netto dla kategorii 4A. Grunty lesne dla okresu
1988-2018, po ktérym, w roku 2019, nastgpito zatamanie trendu akumulacji wegla w polskich lasach.

Jak juz wspominano w rozdziale 3 niniejszego raportu, rok 2021 jest kolejnym z rzedu, dla ktérego
zaktada sie, ze akumulacja wegla (pochtanianie CO,;) w polskich lasach nie osiggnie poziomu
odnotowanego na przestrzeni lat historycznych. Gtdwnymi powodami znaczacego spadku pochtfaniania
(w postaci zatamania dynamiki wzrostu wielkos$ci zasobdw drzewnych) w lasach od 2019 r. sg m.in.
dtugoterminowe skutki klesk zywiotowych (suszy wystepujgcych od 2014 r., huraganowych wiatrow
(i zwigzanych z nimi wiatrotomoéw) w 2017 r., stanowigcych bezposrednig przyczyne zmian z zakresie
szacowanych zasobdw drzewnych na pniu, starzenie sie drzewostandw wptywajgce na wykazywany
poziom rocznego przyrostu biezgcego, a takze — co istotne — znaczgce zmiany dynamiki wydzielania sie
martwego drewna oraz wykazywanych charakterystyk w tym zakresie.

Niniejsze opracowanie bierze pod uwage trwajacy proces aktualizacji i kompilacji danych nt. struktury
zasobow lesnych wg stanu na dzien 31 grudnia 2021, przygotowywanych w ramach opracowan
Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Laséw (WISL). Tym samym poziom akumulacji wegla dla
gruntéw lesnych w roku 2021 nie zostat we wstepnej inwentaryzacji zaktualizowany. Publikacja danych
WISL, przewidziana na wiosne 2023, umozliwi pozyskanie wtasciwego wktadu w tym zakresie oraz
weryfikacje udostepnianych w opracowaniu informacji. W ramach rozwigzania tymczasowego, jako
krotkotrwaty substytut danych Zrédtowych nt. zmian struktury zasobdw lesnych w roku 2021,

7 W przypadku gdy pochtanianie GC jest wyzsze od emisji GC z danej kategorii/aktywnosci, méwi sie o pochtanianiu netto
(ujemna wartos¢ salda) z tej kategorii/aktywnosci. W sytuacji odwrotnej mowi sie o emisji netto (dodatnia wartos¢ salda).
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zastosowano dostepne informacje nt. zmian tej struktury z roku poprzedniego. Nalezy podkresli¢, iz
stosowne informacje i dane w tym zakresie zostang zweryfikowane i zaktualizowane niezwtocznie po
upublicznieniu danych kolejnego cyklu Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Laséw. Co istotne,
zaktada sie (wychodzac z zatozen konserwatywnych), iz spadek akumulacji wegla w tym sektorze
wynikajgcy wprost ze zmian w zakresie dynamiki przyrostu zasobdéw lesnych utrzyma poziom zblizony
do odnotowanego w roku 2020.

Poréwnanie wynikéw WISL® wg stanu na dzien 1 stycznia 2020° (2 656 094 111 m? grubizny brutto)
wzgledem stanu na dzier 1 stycznia 2021 (2 668 958 513 m? grubizny brutto) wykazato wzrost
wielkosci zasobdw brutto na przestrzeni roku 2020 o 12 864 402 m3 grubizny brutto. Wskazana
wielkos$¢ stanowi jedynie 47,41% wartosci wzrostu okreslonego dla roku 2018 (dla ktérego wzrost
zasobdw oszacowano na poziomie 27 131 722 m? grubizny brutto). Niemniej jednak warto$¢ tego
wzrostu w relacji do roku 2019 nieznacznie sie zwiekszyta, tj. o 16,6% wzgledem wartosci wzrostu
okreslonej dla 2019 (11 036 661 m? grubizny brutto).

Nalezy podkresli¢, iz weryfikacja powyzszych wartosci, celem okredlenia poziomu zmian zasobow
drzewnych wtasciwych dla roku 2021, nastgpi po publikacji stosownych wynikéw WISL. Warto przy tym
wskazac, ze rozliczenie pochtaniania netto w sektorze LULUCF odbedzie sie dopiero w 2027 r. za caty
okres 2021—-2025 po wszechstronnym unijnym przegladzie, do czasu ktdrego, emisje przedstawione w
niniejszym raporcie mogg zosta¢ skorygowane, wptywajgc jednoczesnie na ewentualng zmiane
pochfaniania netto, a tym samym na aktualizacje poziomu partycypacji sektora LULUCF w wypetnianiu
unijnego celu redukcji emisji w segmencie non-ETS za 2021 .
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Rys. 8. Zagregowane saldo emisji gazéw cieplarnianych sektora LULUCF w latach 1988-2021 wg
kategorii Zrodtowych

8 https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/wisl
9 wg https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/Media/Default/Publikacje/WISL2016_2020.pdf
10 wg https://www.bdl.lasy.gov.pl/portal/Media/Default/Publikacje/WISL2017_2021.pdf
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Tabela 6. Krajowa inwentaryzacja emisji i pochfaniania gazéw cieplarnianych w sektorze LULUCF w latach 1988-2021 wg kat. zrédtowych [kt ekw. CO;]

Kategoria IPCC 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
4.A Grunty le$ne -21 807,04 | -26 880,91 | -33 650,01 | -26 232,20 -4 778,01 | -12 203,79 | -11 330,31 | -21 996,19 | -39 363,41 | -38 955,74 | -43 915,34 | -40 588,27 | -36 870,93 | -28 983,68 | -37 348,25 | -39 113,82 | -49 697,07
ﬁ‘pBr‘aj/r:enty 1672,75 1 805,46 1751,22 1360,56 1381,75 1402,93 1422,58 1444,77 1462,81 1472,79 1487,79 1504,36 1617,77 1401,17 1429,59 1439,42 1466,91
4.C Grunty
trawiaste -181,91 -74,14 113,03 198,41 241,98 231,52 307,21 490,27 491,69 548,35 210,82 436,77 394,98 501,23 359,79 149,46 318,11
4.D Tereny
podmokte 645,51 819,78 653,36 595,53 584,67 622,20 578,34 664,86 635,01 583,12 603,17 696,87 676,70 517,92 621,22 1058,18 919,50
.E
jabl?éz:::ne 3 286,52 3117,33 3097,38 2 969,49 3032,03 2 949,88 2 801,93 2621,67 252371 2 550,67 2 483,70 2293,70 2 245,19 2 106,89 2 000,08 1978,94 1935,24
4.F Inne grunty NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
4.G Produkty z
pozyskanego -1 205,96 -855,52 -459,27 -320,60 -668,59 -922,66 -1254,15 -942,31 -877,64 -1217,21 -1603,10 -2282,88 -2632,82 -2 349,39 -2 550,83 -2982,28 -3630,55
drewna
Tabela 6. (cd.) Krajowa inwentaryzacja emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych w sektorze LULUCF w latach 1988-2021 wg kat. zrédtowych [kt ekw. CO,]
Kategoria IPCC 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
4.A Grunty lesne -49 593,68 | -43 607,95 | -36 102,34 | -36 505,18 | -36 126,29 | -34 246,61 | -39 666,66 | -40 092,58 | -42 435,56 | -35 771,58 | -31 677,75 | -42 589,19 | -40 183,28 | -38 802,13 | -20 739,71 | -21 428,49 | -22 084,71
jﬁ;fvr::ty 1570,22 1602,48 1596,74 1775,10 1 656,58 1667,82 1617,12 1628,31 1663,50 1675,76 1641,02 1673,19 1760,45 1721,20 1747,02 1749,57 1710,61
4.C Grunty
trawiaste 343,90 408,31 395,70 384,54 302,54 293,74 279,95 253,97 237,12 319,29 173,88 -64,76 164,71 -122,12 -97,88 -258,19 -280,59
f;'o%;e;i:;y 1 006,57 900,79 1103,67 1 045,53 918,15 1127,87 1167,47 1158,83 1299,40 1224,33 1336,67 1390,38 1436,35 1424,61 1422,42 1 760,05 1585,91
je;iféz\r)\fzne 1940,51 2052,42 1867,13 2 113,22 1962,30 2 026,15 1952,77 2 007,21 2 114,69 2 949,93 3390,22 7 514,09 4002,01 3803,32 3938,93 3688,25 3851,09
4.F Inne grunty NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
4.G Produkty z
pozyskanego -3 286,04 -3462,50 -4 097,05 -3 646,08 -3462,81 -3 831,27 -3767,80 -3755,18 -3840,31 -3 878,87 -4 007,50 -4 319,47 -4 569,04 -4 773,15 -4 565,29 -4 469,05 -4 877,03
drewna
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4. Emisja w sektorach EU ETS i non-ETS w 2021 r.

Jak juz wskazano we wprowadzeniu, wspdlne wypetnianie przez Unie Europejskg zobowigzan
redukcyjnych oparte jest o wewnetrzng legislacje unijng, ktéra dzieli rozliczenie emisji i pochfaniania
gazow cieplarnianych na trzy gtdwne obszary: EU ETS, tzw. non-ETS (ang. ESR - Effort Sharing
Regulation) oraz obszar LULUCF. Od 2005r. Polska bierze udziat w unijnym systemie handlu
uprawnieniami do emisji (EU ETS), zbudowanym m.in. w oparciu o mechanizmy elastycznosci
Protokotu z Kioto wspomagajgce dziatania na rzecz ograniczenia emisji. Emisja w sektorach spoza EU
ETS objeta jest krajowymi celami redukcyjnymi w p. czt. UE od 2013 r., przy czym wraz z tegorocznym
zgtoszeniem krajowej inwentaryzacji rozpoczyna sie nowy okres raportowania i rozliczania emisji GC
w non-ETS.

4.1. EU ETS

Emisja gazéw cieplarnianych z tej czesci zrddet, ktdre sg objete EU ETS (energetyka i cieptownictwo,
zaktady przemystowe) raportowana jest bezposrednio przez prowadzacych instalacje w terminie do
konca marca za poprzedni rok. Suma emisji okreslonej we wszystkich raportach sktadanych co roku
w Polsce stanowi emisje polskiej czesci unijnego sektora EU ETS. Raporty te obejmujg przede
wszystkim CO,, ale takze N,O (gtéwnie z produkcji kwasu azotowego).

Udziat emisji z instalacji objetych systemem EU ETS w catkowitej emisji krajowej w Polsce w okresie
2005-2020 wynidst blisko 50%, zmniejszajac sie z 52,5% w 2013 r. do 45,6% w 2020 r. W 2021 r., w
ktorym to emisja N,O w EU ETS zostata juz przeliczona wg nowego wspodfczynnika globalnego
ocieplenia zgodnie z decyzjg 18/CMA.1, emisja w EU ETS wyniosta 192,0 min ton ekw. CO; (tab. 7), co
stanowito 48% emisji krajowe;j.

Polska, podobnie jak inne panstwa UE, nie posiada krajowego celu redukcyjnego na lata 2021-2030
natozonego na emisje pochodzgce ze Zzrédet objetych EU ETS, poniewaz limit na te emisje natozony jest
na poziomie catego unijnego systemu (tzw. cap), zas emisje w ramach tego limitu sg rozliczane
bezposrednio przez prowadzacych instalacje.

4.2. Non-ETS

W okresie 2021-2030 panstwa cztonkowskie UE bedg wspdlnie wypetnia¢ zobowigzanie do redukgji
emisji gazéw cieplarnianych zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/842 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie wigzgcych rocznych redukcji emisji gazéw cieplarnianych
przez panistwa cztonkowskie od 2021 r. do 2030 r. przyczyniajgcych sie do dziatan na rzecz klimatu w
celu wywigzania sie z zobowigzan wynikajgcych z Porozumienia paryskiego oraz zmieniajgce
rozporzqdzenie (UE) nr 525/2013 (tzw. rozporzadzenie ESR). Oznacza to, ze Polska bedzie rozliczata
jedynie te czes¢ emisji GC, ktéra jest zwigzana z sektorami nieobjetymi systemem EU ETS. Emisja
posrednia CO; jest wtgczana do emisji non-ETS.

W oparciu o przepisy rozporzadzenia ESR zostaty okreslone roczne limity emisji (Annual Emission
Allocations — AEA) dla panstw cztonkowskich na lata 2021-2030, ktére to zdefiniowano w decyzji
wykonawczej Komisji (UE) 2020/2126 z dnia 16 grudnia 2020 r. w sprawie ustalenia rocznych limitow
emisji panstw cztonkowskich na lata 2021-2030 zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/842.

Emisja w sektorach nieobjetych ETS wyniosta w 2021 r. 207,9 min ton ekw. CO; (tab. 7). Nalezy zwrdci¢
uwage, iz ta emisja jest niepordwnywalna z emisjg non-ETS raportowang w latach poprzednich
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z powodu zastosowania innych wspodfczynnikéw globalnego ocieplenia do wyrazenia sumarycznej
emisji gazoéw cieplarnianych w ekwiwalencie CO..

Porédwnanie oszacowanej emisji dla sektoréw nieobjetych ETS w 2021 r. z limitem jednostek
przyznanych Polsce na ten rok (215 min ton ekw. CO,) wskazuje, ze emisja ta jest nizsza od limitu o 7,2
mln ton ekw. CO> (tab. 7). Nalezy w tym miejscu nadmienié, ze rozliczenie emisji non-ETS odbedzie sie
dopiero w 2027 r. za caty okres 2021-2025 po wszechstronnym unijnym przegladzie, w wyniku ktérego
emisje przedstawione w niniejszym raporcie mogg zostaé jeszcze skorygowane, wptywajgc
jednoczesnie na ewentualng zmiane emisji w non-ETS za 2021 r.

Tabela 7. Obliczenie emisji w sektorze non-ETS w 2021 r. oraz porédwnanie jej z rocznymi limitami

emisji
Wyszczegdlnienie Emisja
[t ekw. CO;]
A Krajowa emisja gazoéw cieplarnianych (z emisjg posrednig CO,, bez LULUCF) 399 937 608
B Zweryfikowana emisja gazéw cieplarnianych w EU ETS 192 032 908
C Emisja CO; z lotnictwa krajowego (1.A.3.a) 53 637
D Emisja non-ETS (= A-B-C) 207 851 063
E Roczny limit emisji (AEA) dla Polski w non-ETS 215 005 372
F Rdéznica miedzy AEA oraz emisjg non-ETS (= E-D) 7 154 309

Ponadto, w okresie 2021-2030, zobowigzanie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych zgodnie
z rozporzgdzeniem PE i Rady (UE) 2018/842 zaktada partycypacje w mechanizmie jego rozliczenia
emisji i pochfaniania netto, wygenerowanego zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/841 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie witgczenia emisji i pochtaniania gazéw
cieplarnianych w wyniku dziatalnosci zwiqzanej z uZytkowaniem gruntéw, zmiang uZytkowania
gruntéow i lesnictwem do ram polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030 i zmieniajgcego
rozporzqdzenie (UE) nr 525/2013 oraz decyzje nr 529/2013/UE (tzw. rozporzgdzenie LULUCF).

W Swietle przepiséw rozporzadzenia LULUCF panistwa cztonkowskie UE rozliczajg emisje i pochtanianie
GC w odniesieniu do gruntdw zalesionych i gruntéw wylesionych jako sumaryczne emisje i sumaryczne
pochtfanianie dla kazdego roku w okresach od 2021 r. do 2025 r. i od 2026 r. do 2030 r.

Ponadto kazde panstwo cztonkowskie rozlicza emisje i pochtanianie w odniesieniu do zarzgdzanych
gruntéw uprawnych obliczone jako emisje i pochfanianie w okresach od 2021 r. do 2025 r. i od 2026 r.
do 2030 r. pomniejszone o pieciokrotno$¢ srednich rocznych emisji i pochtaniania panstwa
cztonkowskiego w odniesieniu do zarzadzanych gruntéw uprawnych w okresie bazowym od 2005 r.
do 2009 r. Podobnie w odniesieniu do zarzadzanych gruntéw trawiastych rozliczone emisje
i pochtanianie netto oblicza sie jako sumaryczne emisje i pochtanianie w okresach od 2021 r. do 2025 r.
i od 2026 r. do 2030 r. pomniejszone o pieciokrotnos¢ srednich rocznych emisji i pochfaniania panstwa
cztonkowskiego w odniesieniu do zarzgdzanych gruntéw trawiastych w okresie bazowym od 2005 r. do
2009.

Finalnie, kazde panstwo cztonkowskie rozlicza emisje i pochtanianie w odniesieniu do zarzgdzanych
gruntéw lesnych obliczone jako emisje i pochfanianie w okresach od 2021 r. do 2025 r. pomniejszone
o pieciokrotnos¢ poziomu referencyjnego dla laséw danego panstwa cztonkowskiego. Realizacja tego
zobowigzania jest mozliwa m.in. dzieki zdefiniowaniu poziomu referencyjnego dla laséw, ktory
okreslono w rozporzadzeniu delegowanym Komisji (UE) 2021/268 z dnia 28 pazdziernika 2020 r.
zmieniajgcym zatgcznik IV do rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/841
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w odniesieniu do poziomow referencyjnych dla lasow, ktére majq byc¢ stosowane przez panstwa
cztonkowskie w latach 2021-2025.

Tabela 8. Obliczenie emisji i pochtaniania netto w LULUCF za rok 2021 wg zasad rozliczeniowych
okreslonych w art. 6, 7 oraz 8 rozporzadzenia LULUCF*

Srednia Poziom
sumaryczna | referencyjny Sumaryczna
wartoéé emisji | dla lasow wartos¢ Sumaryczna Emisja/
i bochtaniania [kt ekw Liczba lat okresu emisji i wartos¢ emisji i pochtanianie
Kategoria :Ia lat 2005- co,] ) rozliczeniowego | pochtaniania | pochtaniania dla | nettow 2021r.
2009 dla okzr esu w2021r. roku 2021 [kt ekw. CO;]
[kt ekw. CO,]
[kt ekw. CO,] | 2021-2025
G H J K L
LULUCF:
A | Grunty NA NA n=1 -1803 La=Ja -1803
zalesione
LULUCF:
B | Grunty NA NA n=1 2115 Lg=Js 2115
wylesione
LULUCF:
z
c gfﬁjzane 2066 NA n=1 2782 Le= Je - n*Ge 716
uprawne
LULUCF:
z
D gfl:ﬁszane 1671 NA n=1 770 Lo=Jo - *Gp -901
trawiaste
LULUCF:
E éfﬁjza”e NA -28 400 n=1 -25315 Le= Je - n*He 3085
lesne
F LULUCF: NA NA n=1 NA LF=LA+LB+Lc+LD+L 3212
tacznie E

* w odniesieniu do znakéw w tej tabeli, patrz przypis nr 7 na str. 16

Nalezy przy tym wskazaé, ze w rozliczeniach przewidzianych w art. 6 ust. 1 (grunty zalesione) i art. 8
ust. 1 (zarzadzane grunty lesne) rozporzadzenia LULUCF, dotyczacych produktéw z pozyskanego
drewna, panstwa cztonkowskie wykazujg emisje i pochtanianie wynikajace ze zmian w rezerwuarze

wegla, jaki stanowig produkty z pozyskanego drewna, stosujgc funkcje rozpadu pierwszego stopnia,

metody i standardowe okresy potowicznego rozpadu okreslone w zatgczniku V rozporzadzenia LULUCF.
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