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STRESZCZENIE 

S.1. Zmiany klimatu, inwentaryzacja gazów cieplarnianych oraz dodatkowe informacje 
wymagane przez artykuł 7.1 Protokołu z Kioto 

S.1.1. Informacje na temat zmian klimatu 

Rzeczpospolita Polska, ratyfikując Ramowa konwencję Narodów Zjednoczonych w sprawie zmian 
klimatu, sporządzoną w Nowym Jorku dnia 9 maja 1992 r. (Dz. U. z 1996 r. Nr 53, poz. 238), zwaną 
dalej „konwencją UNFCCC” lub "konwencją klimatyczną" oraz w 2002 r. Protokół z Kioto do Ramowej 
konwencji Narodów Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, sporządzony w Kioto dnia 11 grudnia 
1997 r. (Dz. U. z 2005 r. Nr 203, poz. 1684), zwany dalej "Protokołem z Kioto", włączyła się w 
międzynarodowe działania mające na celu zapobieganie zmianom klimatu. Jednym z głównych 
zobowiązań wynikających z ratyfikacji Protokołu z Kioto przez Polskę jest redukcja emisji gazów 
cieplarnianych o 6% w latach 2008˗2012 w stosunku do roku bazowego, za który przyjęto rok 1988, 
zgodnie z zapisami artykułu 4.6 konwencji UNFCCC oraz decyzji 9/CP.2. Dla następujących gazów oraz 
grup gazów przyjęto rok 1995 jako bazowy: HFCs, PFCs i SF6. 
 

S.1.2. Informacje na temat inwentaryzacji gazów cieplarnianych w Polsce 

Krajowa inwentaryzacja gazów cieplarnianych jest wykonywana corocznie i przedkładana w 
wymaganym przez konwencję UNFCCC terminie. Niniejszy raport, złożony w 2014 r., przedstawia 
wyniki krajowej inwentaryzacji emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych (GC) w Polsce w roku 2012 
wraz z trendem od 1988 r.  
 
Krajowa inwentaryzacja obejmuje następujące gazy cieplarniane:  

• dwutlenek węgla (CO2), 

• metan (CH4), 

• podtlenek azotu (N2O), 

• grupę gazów HFC (fluorowęglowodory: HFC-23, HFC-32, HFC-43-10mee, HFC-125, HFC-134a, 
HFC-143a, 
HFC-152a, HFC-227ea), 

• grupę gazów PFC (perfluorowęglowodory: perfluorometan - CF4, perfluoroetan - C2F6, 
perfluorobutan - C4F10) i 

• sześciofluorek siarki (SF6). 
 
Ponadto w raporcie przedstawiono także informacje o emisji następujących prekursorów gazów 
cieplarnianych: tlenku węgla (CO), tlenków azotu (NOX), niemetanowych lotnych związków 
organicznych (NMLZO), jak również o emisji dwutlenku siarki (SO2). 

 
Krajowa inwentaryzacja i towarzyszące jej tablice w układzie wspólnego formatu raportowania 
(Common Reporting Format - CRF) zostały przygotowane zgodnie z uaktualnionymi Wytycznymi do 
corocznego raportowania inwentaryzacji (Reporting Guidelines on Annual Inventories 
(FCCC/SBSTA/2006/9). Wytyczne stosowane do obliczania emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych 
są zgodne z metodyką zalecaną w podstawowych publikacjach Międzyrządowego Zespołu ds. Zmian 
Klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change – IPCC), a mianowicie: Zweryfikowane 
wytyczne do krajowych inwentaryzacji gazów cieplarnianych (Revised 1996 Guidelines for National 
Greenhouse Gas Inventories), Przewodnik dobrych praktyk i zarządzania niepewnościami w krajowych 
inwentaryzacjach gazów cieplarnianych (Good Practice Guidance and Uncertainty Management in 
National Greenhouse Gas Inventories) oraz Przewodnik dobrych praktyk w użytkowaniu gruntów, 
zmianach użytkowania gruntów i leśnictwie (Good Practice Guidance for Land Use, Land Use Change 
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and Forestry). Zgodnie z obowiązującymi wytycznymi IPCC, w celu uzyskania dokładniejszych danych 
o emisji zastosowano, tam gdzie to było możliwe, krajową metodykę szacowania emisji.  
 
Jednostką odpowiedzialną za opracowywanie krajowej inwentaryzacji gazów cieplarnianych jest 
Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami (KOBiZE) w Instytucie Ochrony Środowiska – 
Państwowym Instytucie Badawczym nadzorowany przez Ministra Środowiska. 
 

S.1.3. Dodatkowe informacje wymagane przez artykuł 7.1 Protokołu z Kioto 

Począwszy od 2010 r. Polska jest zobowiązana do przedstawiania dodatkowych informacji 
wynikających z zapisów Protokołu z Kioto. Informacje te obejmują: działania w ramach artykułu 3.3 
protokołu oraz wybrane dodatkowe działania w ramach artykułu 3.4 protokołu (gospodarka leśna), 
informacje o rozliczaniu jednostek emisji i pochłaniania (tzw. jednostek Kioto), o krajowym systemie 
inwentaryzacji, krajowym rejestrze oraz o krajowych działaniach mających na celu minimalizowanie 
szkodliwych społecznie, ekologicznie i gospodarczo oddziaływań na kraje rozwijające się (artykuł 3.14 
protokołu). 
 
Przyznana Polsce ilość jednostek emisji (tzw. AAU) w latach 2008–2012 została obliczona na 
podstawie danych o emisji w roku bazowym (1988/1995) oszacowanej w 2006 i zweryfikowanej przez 
międzynarodowy zespół ekspertów dokonujący przeglądu polskiego raportu wstępnego na potrzeby 
Protokołu z Kioto w 2007 r. [IRR 2007]. Zatwierdzona emisja wyniosła 563 442 774 ton ekwiwalentu 
CO2, a zatem przyznana ilość jednostek emisji wynosi: 
 

563 442 774 ton ekw. CO2 * 94% * 5 = 2 648 181 038 ton ekw. CO2  

 

Krajowa rezerwa jednostek emisji (tzw. CPR) została obliczona zgodnie z decyzją 11/CMP.1 jako 
100% emisji w ostatnim oszacowanym roku pomnożonej przez 5, jako że wartość ta jest mniejsza niż 
90% przyznanej Polsce ilości jednostek emisji obliczonej na podstawie art. 3 ustęp 7 i 8 Protokołu z 
Kioto. Dla roku 2012 zagregowane emisje gazów cieplarnianych wymienionych w załączniku A do 
Protokołu z Kioto oszacowano na 399 267 970 ton ekw. CO2. A zatem rezerwa jednostek emisji 
obliczona jako pięciokrotność rocznej emisji w 2012 r. wynosi: 
 

399 267 970 ton ekw. CO2  * 5 = 1 996 339 848 ton ekw. CO2  
 

Dodatkowe informacje wymagane przez Protokół z Kioto przedstawiono w części II raportu. 
 
 

S.2. Przegląd trendów emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych oraz emisji i pochłaniania 
w ramach działań LULUCF Protokołu z Kioto 

S.2.1. Trendy emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych 

W tabeli S.1 przedstawiono emisję gazów cieplarnianych wyrażoną w ekwiwalencie CO2 dla roku 
bazowego 1988 (oraz 1995 r. w przypadku fluorowanych gazów przemysłowych), przyjętego do 
rozliczenia krajowego celu redukcyjnego Protokołu z Kioto oraz roku 2012. W 2012 r. całkowita 
krajowa emisja GC wyniosła ok. 399,27 milionów ton ekw. CO2, wyłączając emisję i pochłanianie 
gazów cieplarnianych z kategorii 5. (Użytkowanie gruntów, zmiany użytkowania gruntów i leśnictwo – 
LULUCF). W porównaniu do roku bazowego, wielkość emisji za rok 2012 zmniejszyła się o 29,1%. 
W tabelach przedstawiających wyniki inwentaryzacji suma składników może nieznacznie odbiegać od 
podanej wartości całkowitej, co jest wynikiem zaokrągleń. 
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Tabela S.1. Krajowa emisja gazów cieplarnianych w roku bazowym 1988/1995, przyjętym do 
rozliczenia krajowego celu redukcyjnego Protokołu z Kioto i w 2012 r.  

 
Wieloletni przebieg zmian zagregowanej emisji gazów cieplarnianych powiela trend emisji dwutlenku 
węgla, dominującego gazu cieplarnianego emitowanego w Polsce. Widoczny jest drastyczny spadek 
emisji gazów cieplarnianych pomiędzy 1988 i 1990 rokiem spowodowany znaczącymi zmianami w 
polskiej gospodarce, szczególnie w przemyśle ciężkim. Sytuacja ta była wynikiem rozpoczętej 
transformacji politycznej i przechodzenia od gospodarki centralnie sterowanej do wolnorynkowej. 
Spadek emisji trwał do 1994 r., po czym emisje zaczęły rosnąć osiągając lokalne maksimum w 1996 r., 
co było skutkiem rozwoju przemysłu ciężkiego oraz innych sektorów, jak również dynamicznym 
wzrostem gospodarczym. Kolejne lata charakteryzował powolny spadek emisji aż do 2002 r., któremu 
towarzyszyły programy i działania na rzecz efektywnego wykorzystania energii, po czym nastąpił lekki 
wzrost emisji, trwający do 2007 r., stymulowany ożywionym rozwojem gospodarczym. Od 2008 r. 
zanotowano stabilizację w emisji, poza wyraźnym jej spadkiem w 2009 r. spowodowanym światowym 
spowolnieniem gospodarczym (rys. S.1, tabele S.2 i S.3). Od roku 2010 emisja gazów cieplarnianych w 
Polsce stopniowo maleje. 
 

 
Rys. S.1. Emisje gazów cieplarnianych bez kategorii 5 w okresie 1988-2012 [Tg ekw. CO2]  
* emisja dla roku 1988 oszacowana wraz z całą serią do 2012 r. w celu uzyskania spójności danych i zastosowanej metodyki; 

emisja ta różni się od tej zatwierdzonej na potrzeby rozliczenia krajowego celu redukcyjnego Protokołu z Kioto 

Rok bazowy 2012

Emisja w ekw. CO2  

[Gg]

Emisja w ekw. CO2  

[Gg]

CO2 - netto z kategorią 5 436 209,10 286 189,28 -34,4

CO2 - bez kategorii 5 469 143,82 320 861,67 -31,6

CH4 - netto z kategorią 5 53 672,51 43 305,05 -19,3

CH4 - bez kategorii 5 53 665,03 41 032,63 -23,5

N2O - netto z kategorią 5 40 334,29 30 134,92 -25,3

N2O - bez kategorii 5 40 333,53 29 589,58 -26,6

HFCs 26,44 7 700,22 29021,9

PFCs 250,18 41,81 -83,3

SF6 23,77 42,06 77,0

Suma - netto z kategorią 5 530 516,30 367 413,33 -30,7

Suma - bez kategorii 5 563 442,77 399 267,97 -29,1

Zanieczyszczenie
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Tabela S.2. Krajowa inwentaryzacja emisji gazów cieplarnianych w latach 1988–2012 według gazów 

 
* emisja dla roku 1988 oszacowana wraz z całą serią do 2012 r. w celu uzyskania spójności danych i zastosowanej metodyki; emisja ta różni się od tej zatwierdzonej na potrzeby 
rozliczenia krajowego celu redukcyjnego Protokołu z Kioto  

 
Tabela S.2. (cd.) Krajowa inwentaryzacja emisji gazów cieplarnianych w latach 1988–2012 wg gazów 

 
  

1988* 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

CO2 - netto z kategorią 5 453 897,85 427 097,54 346 780,27 350 796,51 367 298,38 358 106,55 354 402,33 344 155,42 338 227,29 329 848,87 296 343,05 279 235,19

CO2 - bez kategori i  5 469 413,91 449 307,24 374 812,04 372 751,84 363 232,78 363 798,15 359 432,55 360 975,63 374 430,77 365 459,54 338 295,80 328 870,88

CH4 - netto z kategorią 5 58 065,28 57 145,96 51 847,50 50 351,90 48 290,68 47 759,25 48 013,67 47 956,25 47 891,34 48 144,62 46 194,23 46 073,80

CH4 - bez kategori i  5 55 875,20 54 951,49 49 651,04 48 176,24 45 906,91 45 549,80 45 802,00 45 753,23 45 650,92 45 938,54 44 002,43 43 859,16

N2O - netto z kategorią 5 44 816,05 46 901,69 42 114,84 35 476,95 33 124,20 32 928,87 33 353,32 34 324,74 33 887,13 34 096,10 34 135,35 33 082,23

N2O - bez kategori i  5 44 487,31 46 572,90 41 786,00 35 153,29 32 753,79 32 599,16 33 022,99 33 997,36 33 552,49 33 769,08 33 811,89 32 747,68

HFCs NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 10,40 197,03 307,83 467,51 591,18 848,88

PFCs 127,55 127,77 122,88 122,40 116,61 125,47 132,33 148,96 139,45 149,56 150,87 145,27

SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 13,91 30,53 24,95 24,02 25,09 24,64

Suma - netto z kategorią 5 556 906,72 531 272,95 440 865,48 436 747,76 448 829,88 438 920,14 435 925,95 426 812,92 420 478,00 412 730,68 377 439,78 359 410,00

Suma - bez kategorii 5 569 903,97 550 959,40 466 371,96 456 203,77 442 010,09 442 072,58 438 414,17 441 102,72 454 106,41 445 808,23 416 877,25 406 496,50

Zanieczyszczenie

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

CO2 - netto z kategori ą 5 285 608,63 290 438,03 268 995,76 279 692,74 271 267,85 270 738,04 266 553,58 297 935,27 290 500,12 277 865,71 297 695,90 289 326,42 286 189,28

CO2 - bez kategori i  5 318 749,13 314 937,70 303 506,41 315 455,19 319 291,94 318 387,03 331 306,03 331 556,56 324 146,03 310 278,97 329 622,49 327 722,76 320 861,67

CH4 - netto z kategori ą 5 45 696,37 45 434,70 44 504,47 44 982,59 44 648,29 45 067,47 45 506,73 44 877,25 44 060,23 42 945,14 43 521,26 42 741,72 43 305,05

CH4 - bez kategori i  5 43 489,56 43 249,96 42 305,10 42 694,81 42 441,35 42 845,43 43 275,92 42 657,01 41 832,92 40 714,64 41 287,30 40 502,62 41 032,63

N2O - netto z ka tegori ą 5 32 670,35 32 748,10 31 938,72 32 246,41 32 396,79 32 848,33 34 166,21 35 060,14 34 447,00 30 679,63 30 254,52 30 570,51 30 134,92

N2O - bez kategori i  5 32 336,66 32 421,50 31 605,75 31 687,44 31 855,34 32 305,37 33 624,55 34 522,43 33 908,27 30 139,77 29 715,86 30 030,81 29 589,58

HFCs 1 352,23 2 084,35 2 734,23 3 375,58 4 256,05 5 100,46 5 741,02 6 522,37 6 019,53 6 468,37 6 755,80 7 394,47 7 700,22

PFCs 151,88 168,74 177,61 172,31 175,86 160,65 166,08 158,41 139,85 59,24 56,13 49,88 41,81

SF6 24,18 23,96 24,41 21,72 23,44 28,09 34,80 32,66 34,46 39,42 37,07 40,90 42,06

Suma - netto z kategorią 5 365 503,64 370 897,88 348 375,21 360 491,34 352 768,29 353 943,04 352 168,41 384 586,10 375 201,19 358 057,51 378 320,68 370 123,91 367 413,33

Suma - bez kategorii 5 396 103,65 392 886,22 380 353,50 393 407,05 398 043,98 398 827,04 414 148,40 415 449,44 406 081,06 387 700,41 407 474,65 405 741,44 399 267,97

Zanieczyszczeni e
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Tabela S.3. Krajowa inwentaryzacja gazów cieplarnianych w latach 1988–2012 według kategorii IPCC 

* emisja dla roku 1988 oszacowana wraz z całą serią do 2012 r. w celu uzyskania spójności danych i zastosowanej metodyki; emisja ta różni się od tej zatwierdzonej na potrzeby 
rozliczenia krajowego celu redukcyjnego Protokołu z Kioto 
 

Tabela S.3. (cd.) Krajowa inwentaryzacja gazów cieplarnianych w latach 1988–2012 wg kategorii IPCC 

 
 
 

1988* 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

1. Energia 467 445,46 446 817,81 374 281,29 374 801,99 365 251,96 367 287,29 360 963,55 362 121,61 377 260,64 367 108,60 339 284,77 331 282,02

2. Procesy przemys łowe 32 945,25 31 839,04 24 448,63 21 197,10 20 232,35 20 448,92 22 834,72 24 388,49 23 373,41 24 164,22 22 483,91 21 476,04

3. Użytkowanie 

rozpuszcza lników i  

innych produktów

1 006,46 946,14 629,23 608,22 558,57 519,36 521,05 562,59 567,38 562,86 563,45 554,54

4. Rolnictwo 55 740,10 58 484,60 54 327,99 46 594,76 42 952,68 40 746,10 41 127,57 41 085,94 39 904,08 40 675,49 40 886,75 39 342,20

5. Użytkowanie gruntów, 

zmiany użytkowania  

gruntów i  leśnictwo

-12 997,25 -19 686,45 -25 506,48 -19 456,01 6 819,79 -3 152,44 -2 488,22 -14 289,80 -33 628,41 -33 077,55 -39 437,48 -47 086,50

6. Odpady 12 766,70 12 871,81 12 684,82 13 001,69 13 014,53 13 070,90 12 967,28 12 944,09 13 000,90 13 297,06 13 658,38 13 841,69

Suma - netto z kategorią 5 556 906,72 531 272,95 440 865,48 436 747,76 448 829,88 438 920,14 435 925,95 426 812,92 420 478,00 412 730,68 377 439,78 359 410,00

Sektor

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

1. Energia 318 226,15 316 759,83 305 505,95 316 386,93 319 560,60 319 271,23 330 964,75 328 672,00 321 668,53 310 193,64 329 242,00 324 731,47 319 657,56

2. Proces y przemysłowe 24 515,59 23 051,12 21 633,63 24 712,86 26 644,79 27 015,45 28 886,92 31 577,45 29 570,42 23 683,73 25 092,04 27 783,33 26 958,32

3. Użytkowanie 

rozpuszcza lników i  

innych produktów

627,89 631,77 661,01 645,02 677,09 687,75 761,46 721,65 797,18 751,41 779,40 786,71 759,67

4. Rolnictwo 37 355,29 36 994,73 37 002,95 36 343,45 36 023,42 36 604,69 38 265,87 39 048,88 38 859,60 37 741,80 37 078,80 37 328,84 36 653,86

5. Użytkowanie gruntów, 

zmiany użytkowania  

gruntów i  leśnictwo

-30 600,01 -21 988,33 -31 978,30 -32 915,71 -45 275,69 -44 884,00 -61 979,98 -30 863,34 -30 879,88 -29 642,90 -29 153,97 -35 617,53 -31 854,64

6. Odpady 15 378,73 15 448,76 15 549,97 15 318,78 15 138,08 15 247,93 15 269,40 15 429,46 15 185,33 15 329,84 15 282,41 15 111,08 15 238,55

Suma - netto z kategorią 5 365 503,64 370 897,88 348 375,21 360 491,34 352 768,29 353 943,04 352 168,41 384 586,10 375 201,19 358 057,51 378 320,68 370 123,91 367 413,33

Sektor
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S.2.2. Emisja i pochłanianie gazów cieplarnianych w ramach działań LULUCF Protokołu z 
Kioto 

Bilans emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych dla okresu 2008-2012 w podziale na działania 
związane z użytkowaniem gruntów, zmianami użytkowania gruntów i leśnictwem (LULUCF) w ramach 
artykułu 3.3 i 3.4 Protokołu z Kioto przedstawiono w tabeli S.4. W przypadku działań związanych z 
zalesianiem gruntów innych niż leśne oraz gospodarką leśną bilans ten jest ujemny, co oznacza 
pochłanianie CO2 netto. 

Tabela S.4. Bilans emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych dla działań LULUCF w ramach Protokołu 
z Kioto dla okresu 2008-2012 [Gg CO2 ekw.] 

Zakres 

działania 
Aktywność 2008 2009 2010 2011 2012 

Art. 3.3 

 P. z K. 

Zalesienie/  

ponowne zalesianie 
-2 339,17 -2 420,36 -2 554,16 -2 641,66 -2 777,73 

Wylesienie 350,62 375,80 322,76 353,44 289,64 

Art. 3.4 

 P. z K. 

Gospodarka leśna -36 191,85 -34 806,89 -34 113,55 -40 403,57 -36 450,47 

Gospodarka gruntami 

uprawnymi 
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 

Gospodarka gruntami 

trawiastymi 
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 

Odnawianie 

roślinności 
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 

 

S.3. Emisja i pochłanianie gazów cieplarnianych według źródeł wraz z działaniami LULUCF 
Protokołu z Kioto 

S.3.1. Krajowa inwentaryzacja emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych wg źródeł 

Emisja dwutlenku węgla 
 
Emisję CO2 (bez kategorii 5) w roku 2012 oszacowano na ok. 320,86 milionów ton. Jest to o 31,6% 
mniej w porównaniu do emisji w roku bazowym (1988). Emisja CO2 (bez kategorii 5) stanowiła 80,4% 
całkowitej emisji GC w Polsce w roku 2012. Głównym źródłem emisji CO2 jest podkategoria Spalanie 
Paliw (1.A). Udział tej podkategorii stanowił 93,0% w całkowitej emisji CO2 w roku 2012. Udziały 
głównych podkategorii kategorii 1.A były następujące: Przemysły energetyczne – 52,6%, Przemysł 
wytwórczy i budownictwo – 9,5%, Transport – 14,4% oraz Inne Sektory – 16,5%. Dla Procesów 
przemysłowych udział w całkowitej emisji CO2 w roku 2012 wyniósł 5,6%. W tej kategorii głównym 
źródłem emisji są Produkty mineralne (szczególnie Produkcja cementu). Pochłanianie CO2 w kategorii 
5 w roku 2012 oszacowano na ok. 34,7 milionów ton. Oznacza to, że ok. 10,8% całkowitej emisji CO2 
jest pochłaniane przez lasy.  
 
Emisja metanu 
 
Emisja metanu (bez kategorii 5) w roku 2012 wyniosła 1 953,93 Gg tj. 41,03 milionów ton 
ekwiwalentu CO2. Emisja w roku 2012 w porównaniu do roku bazowego była mniejsza o 23,5%. 
Udział metanu w całkowitej krajowej emisji GC w roku 2012 wyniósł 10,3%. Trzy z głównych źródeł 
emisji metanu występują w kategoriach: Emisja lotna z paliw, Rolnictwo oraz Odpady. Ich udziały w 
krajowej emisji metanu w roku 2012 wynoszą odpowiednio 30,0%, 27,9% i 33,7%. Na emisję z 
pierwszej z wymienionych kategorii składa się emisja z kopalń podziemnych (ok. 18,4% całkowitej 
emisji CH4) oraz emisja z systemu ropy naftowej i gazowniczego (łącznie ok. 11,6% emisji). Emisja z 
kategorii Fermentacja jelitowa (4.A) była dominującym źródłem emisji w kategorii Rolnictwa z 
udziałem ok. 21,9% w emisji metanu w roku 2012. Emisja z Gospodarki ściekami wyniosła 12,9% 
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emisji krajowej, natomiast emisja ze Składowisk odpadów stanowiła ok. 20,9% krajowej emisji 
metanu. 
 
Emisja podtlenku azotu 
 
Emisja podtlenku azotu (bez kategorii 5) w roku 2012 wyniosła 95,45 Gg tj. ok. 29,59 milionów ton 
ekwiwalentu CO2. Emisja N2O była o 26,6% mniejsza niż w roku bazowym. Udział emisji N2O stanowił 
7,4% całkowitej emisji GC w roku 2012. Główne źródła emisji podtlenku azotu i ich udziały w 
całkowitej emisji N2O w roku 2012 są następujące: Gleby rolne – 68,6%, Odchody zwierzęce – 16,5%, 
Przemysł chemiczny – 3,6% oraz Spalanie paliw – 7,1%. 
 
Emisja gazów przemysłowych 
 
Emisja fluorowanych gazów przemysłowych (HFCs, PFCs i SF6) w roku 2012 wyniosła łącznie 7 784,09 
Gg ekwiwalentu CO2, co stanowi ok. 1,9% całkowitej emisji GC w roku 2012. Emisja gazów 
przemysłowych była o 2491,3% wyższa w stosunku do roku bazowego (1995). Tak znaczący wzrost 
emisji w tej grupie gazów spowodowany jest wzrostem emisji związanym z użytkowaniem urządzeń 
chłodzących i klimatyzacyjnych. Udziały emisji HFCs, PFCs i SF6 w całkowitej emisji w roku 2012 
wynoszą odpowiednio: 1,93%, 0,010% i 0,011%. 
 

S.3.2. Krajowa emisja i pochłanianie gazów cieplarnianych w ramach działań LULUCF 
Protokołu z Kioto wg źródeł 

Bilans emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych dla okresu 2008-2012 w podziale na działania 
LULUCF w ramach artykułu 3.3 i 3.4 Protokołu z Kioto przedstawiono w tabeli S.4. w rozdziale S.2.  

W przypadku zalesiania pochłanianie CO2 oszacowane dla tego działania zwiększyło się o 18,2% w 
stosunku do roku 2008. Wielkość emisji związana z wylesieniem w stosunku do roku 2008 spadła o 
17,4% ze względu na mniejszą − niż w porównywanym roku − powierzchnię gruntów leśnych 
poddanych wyłączeniom na cele nieleśne. Natomiast wielkość pochłaniania netto dla gospodarki 
leśnej dla roku 2012 jest o 0,8% wyższa niż w roku 2008.  

S.4. Trendy emisji prekursorów gazów cieplarnianych (CO, NOx, NMLZO) oraz SO2 

Emisja wszystkich prekursorów gazów cieplarnianych zmniejszyła się znacząco od roku 1990. W 
przypadku SO2, którego emisja wyniosła 853,3 Gg w 2012 r., zanotowano spadek emisji ponad 70% w 
okresie 1990–2012, co było spowodowane przede wszystkim załamaniem się przemysłu ciężkiego w 
końcu lat 1980 i na początku lat 1990. W końcu lat 1990, do zmniejszenia emisji tego gazu przyczynił 
się spadek udziału węgla (kamiennego i brunatnego) w paliwach stosowanych do produkcji ciepła i 
energii elektrycznej. Ponadto wpływ na zmniejszenie emisji SO2 miało wprowadzanie instalacji 
odsiarczania spalin. 
 
Emisja NOX wyniosła 817,3 Gg w 2012 r. i zmniejszyła się o  ok. 36% od 1990 r. Przyczyny redukcji 
emisji NOX są podobne jak w przypadku SO2 – załamanie się przemysłu ciężkiego na przełomie lat 
1980. i 1990 oraz zmniejszenie udziału węgla w spalanych paliwach w latach 1990. Rosnąca emisja 
tego gazu z transportu powoduje, że redukcja emisji jest mniejsza niż w przypadku SO2. 
 
Podobnie emisja CO w 2012 r. wyniosła 2818,4 Gg i spadła w latach 1990–2012 o ponad 60% z tych 
samych przyczyn, jakie opisano wcześniej dla SO2 i NOx. 
 
Natomiast emisja NMLZO, wynosząca w 2012 r. ok. 630,3 Gg, zmniejszyła się o ok. 24% w okresie 
1990–2012.  
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CZĘŚĆ I 
COROCZNE ZGŁOSZENIE INWENTARYZACJI 

1. WPROWADZENIE 

1.1. Zmiany klimatu, inwentaryzacja gazów cieplarnianych oraz dodatkowe informacje 
wymagane przez artykuł 7.1 Protokołu z Kioto 

1.1.1. Informacje na temat zmian klimatu 

Rzeczpospolita Polska, ratyfikując Ramową konwencję Narodów Zjednoczonych w sprawie zmian 
klimatu (UNFCCC) w 1994 r. oraz Protokół z Kioto w 2002 r., włączyła się w międzynarodowe działania 
mające na celu zapobieganie zmianom klimatu. Jednym z głównych zobowiązań wynikających z 
ratyfikacji Protokołu z Kioto przez Polskę jest redukcja emisji gazów cieplarnianych o 6% w latach 
2008˗2012 w stosunku do roku bazowego, za który przyjęto rok 1988, zgodnie z zapisami artykułu 4.6 
konwencji UNFCCC oraz decyzji 9/CP.2. Dla następujących gazów oraz grup gazów przyjęto rok 1995 
jako bazowy: HFCs, PFCs i SF6. 
 
Podstawowym dowodem na wypełnianie zobowiązań wynikających z konwencji klimatycznej i 
Protokołu z Kioto do tej konwencji jest coroczne opracowywanie inwentaryzacji emisji i pochłaniania 
gazów cieplarnianych pochodzenia antropogenicznego przez Strony konwencji. Informacje zawarte w 
niniejszym raporcie zostały przygotowane zgodnie z decyzją 14/CP.11 oraz obowiązującymi Strony 
konwencji klimatycznej wytycznymi pn. Wytyczne do przygotowania krajowych raportów przez 
Strony wymienione w załączniku I do konwencji, cz. I: Wytyczne do corocznego raportowania 
inwentaryzacji (Guidelines for the Preparation of National Communications by Parties included in 
Annex I to the Convention, Part I: UNFCCC Reporting Guidelines on Annual Inventories) (zawartymi w 
dokumencie FCCC/SBSTA/2006/9). Raport został również uzupełniony o dodatkowe informacje 
zgodnie z wymogami artykułu 7.1 Protokołu z Kioto oraz określonymi w decyzji 15/CMP.1.  
 
Niniejszy raport został sporządzony celem wypełnienia zobowiązań Rzeczpospolitej Polskiej 
wynikających z Ramowej konwencji Narodów Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC), 
sporządzonej w Nowym Jorku dnia 9 maja 1992 r., zwanej dalej konwencją klimatyczną oraz 
Protokołu z Kioto do ww. konwencji, sporządzonego w Kioto dnia 11 grudnia 1997 r., których RP jest 
Stroną, jak również zobowiązań wynikających z rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 
nr 525/2013 z dnia 21 maja 2013 r. w sprawie mechanizmu monitorowania i sprawozdawczości w 
zakresie emisji gazów cieplarnianych oraz zgłaszania innych informacji na poziomie krajowym i 
unijnym, mających znaczenie dla zmiany klimatu, oraz uchylające decyzję 280/2004/WE.  
  
1.1.2. Informacje na temat inwentaryzacji gazów cieplarnianych w Polsce 

Krajowa inwentaryzacja gazów cieplarnianych jest wykonywana corocznie i przedkładana w 
wymaganym przez konwencję UNFCCC terminie. Niniejszy raport, złożony w 2014 r., przedstawia 
wyniki krajowej inwentaryzacji emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych (GC) w Polsce w roku 2012 
wraz z trendem od 1988 r.  

Krajowa inwentaryzacja obejmuje następujące gazy cieplarniane:  

• dwutlenek węgla (CO2),  

• metan (CH4),  

• podtlenek azotu (N2O),  

• grupę gazów HFC (fluorowęglowodory: HFC-23, HFC-32, HFC-43-10mee, HFC-125, HFC-134a, 
HFC-143a,  
HFC-152a, HFC-227ea),  
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• grupę gazów PFC (perfluorowęglowodory: perfluorometan - CF4, perfluoroetan - C2F6, 
perfluorobutan - C4F10) i 

• sześciofluorek siarki (SF6).  
 
Ponadto w raporcie przedstawiono także informacje o emisji następujących prekursorów gazów 
cieplarnianych: tlenku węgla (CO), tlenków azotu (NOX), niemetanowych lotnych związków 
organicznych (NMLZO), jak również o emisji dwutlenku siarki (SO2). 

Krajowa inwentaryzacja i towarzyszące jej tablice w układzie wspólnego formatu raportowania 
(Common Reporting Format - CRF) zostały przygotowane zgodnie z uaktualnionymi Wytycznymi do 
corocznego raportowania inwentaryzacji (Reporting Guidelines on Annual Inventories 
(FCCC/SBSTA/2006/9). Wytyczne stosowane do obliczania emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych 
są zgodne z metodyką zalecaną w podstawowych publikacjach Międzyrządowego Zespołu ds. Zmian 
Klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change – IPCC), a mianowicie: Zweryfikowane 
wytyczne do krajowych inwentaryzacji gazów cieplarnianych (Revised 1996 Guidelines for National 
Greenhouse Gas Inventories), Przewodnik dobrych praktyk i zarządzania niepewnościami w krajowych 
inwentaryzacjach gazów cieplarnianych (Good Practice Guidance and Uncertainty Management in 
National Greenhouse Gas Inventories) oraz Przewodnik dobrych praktyk w użytkowaniu gruntów, 
zmianach użytkowania gruntów i leśnictwie (Good Practice Guidance for Land Use, Land Use Change 
and Forestry). Zgodnie z obowiązującymi wytycznymi IPCC, w celu uzyskania dokładniejszych danych 
o emisji zastosowano, tam gdzie to było możliwe, krajową metodykę szacowania emisji.  

Jednostką odpowiedzialną za opracowywanie krajowej inwentaryzacji gazów cieplarnianych jest 
Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami (KOBiZE) w Instytucie Ochrony Środowiska – 
Państwowym Instytucie badawczym nadzorowany przez Ministra Środowiska. 

1.1.3. Dodatkowe informacje wymagane przez artykuł 7.1 Protokołu z Kioto 

Począwszy od 2010 r. Polska jest zobowiązana do przedstawiania dodatkowych informacji 
wynikających z zapisów Protokołu z Kioto. Informacje te obejmują: działania w ramach artykułu 3.3 
protokołu oraz wybrane dodatkowe działania w ramach artykułu 3.4 protokołu (gospodarka leśna), 
informacje o rozliczaniu jednostek emisji i pochłaniania (tzw. jednostek Kioto), o krajowym systemie 
inwentaryzacji, krajowym rejestrze oraz o krajowych działaniach mających na celu minimalizowanie 
szkodliwych społecznie, ekologicznie i gospodarczo oddziaływań na kraje rozwijające się (artykuł 3.14 
protokołu). 
 
Przyznana Polsce ilość jednostek emisji (tzw. AAU) w latach 2008–2012 została obliczona na 
podstawie danych o emisji w roku bazowym (1988/1995) oszacowanej w 2006 i zweryfikowanej przez 
międzynarodowy zespół ekspertów dokonujący przeglądu polskiego raportu wstępnego na potrzeby 
Protokołu z Kioto w 2007 r. [IRR 2007]. Zatwierdzona emisja wyniosła 563 442,774 Gg ekwiwalentu 
CO2, a zatem przyznana ilość jednostek emisji wynosi: 

563 442,774 Gg ekw. CO2 * 94% * 5 = 2 648 181,038 Gg ekw. CO2  
 

Krajowa rezerwa jednostek emisji (tzw. CPR) została obliczona zgodnie z decyzją 11/CMP.1 jako 
100% emisji w ostatnim oszacowanym roku pomnożonej przez 5, jako że wartość ta jest mniejsza niż 
90% przyznanej Polsce ilości jednostek emisji obliczonej na podstawie art. 3 ustęp 7 i 8 Protokołu z 
Kioto. Dla roku 2012 (najnowsza inwentaryzacja emisji) zagregowane emisje gazów cieplarnianych 
wymienionych w załączniku A do Protokołu z Kioto oszacowano na 399 267 970 ton ekw. CO2. A 
zatem rezerwa jednostek emisji obliczona jako pięciokrotność rocznej emisji w 2012 r. wynosi: 

399 267 970 ton ekw. CO2  * 5 = 1 996 339 848 ton ekw. CO2  
 

Dodatkowe informacje wymagane przez Protokół z Kioto przedstawiono w części II raportu. 
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1.2. Opis rozwiązań instytucjonalnych na potrzeby krajowej inwentaryzacji gazów 
cieplarnianych 

Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarządzania emisjami gazów cieplarnianych i innych 
substancji (Dz.U. Nr 130, poz. 1070 z późn. zmianami) stworzyła podstawy prawne do zarządzania 
krajowym pułapem emisji gazów cieplarnianych lub innych substancji w sposób, który zapewni RP 
wywiązanie się z zobowiązań wspólnotowych i międzynarodowych oraz umożliwi optymalizację 
kosztową redukcji zanieczyszczeń. Zakres zadań określony ustawą i wykonywany przez Krajowy 
Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami, usytuowany w Instytucie Ochrony Środowiska 
Państwowym Instytucie Badawczym, obejmuje m.in.: 

− wykonywanie zadań związanych z funkcjonowaniem Krajowego systemu bilansowania i 
prognozowania emisji, w tym prowadzenie Krajowej bazy o emisjach gazów cieplarnianych i 
innych substancji, 

− opracowywanie metodyki ustalania wielkości emisji dla poszczególnych rodzajów instalacji 
lub aktywności oraz metodyki wyznaczania wskaźników emisji, 

− sporządzanie raportów i prognoz dotyczących wielkości emisji zanieczyszczeń powietrza, 

− prowadzenie Krajowego rejestru jednostek Kioto, 

− prowadzenie wykazu projektów wspólnych wdrożeń na terytorium RP posiadających listy 
popierające lub listy zatwierdzające, 

− administrowanie systemem handlu uprawnieniami do emisji gazów cieplarnianych (ETS). 
 
Nadzór nad wykonywaniem zadań realizowanych przez KOBiZE sprawuje minister właściwy do spraw 
środowiska. 
 

 
 
Rys. 1.1. Schemat krajowego systemu inwentaryzacji emisji gazów cieplarnianych 
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Schemat krajowego systemu inwentaryzacji emisji przedstawiono na rysunku 1.1. Prace na rzecz 
inwentaryzacji emisji gazów cieplarnianych, w tym obliczenia emisji, dobór i rozwój metodyki, wybór 
aktywności oraz współczynników emisji wykonywane są przez Zespół Bilansowania i Raportowania 
Emisji (ZBiRE) utworzony w Krajowym Ośrodku Bilansowania i Zarządzania Emisjami (KOBiZE). 
Podczas przygotowania inwentaryzacji nawiązywana jest współpraca z indywidualnymi ekspertami, a 
także instytucjami, do których należą m. in.: Główny Urząd Statystyczny (GUS), Agencja Rynku Energii 
(ARE SA), Instytut Ekologii i Terenów Uprzemysłowionych (IETU), Instytut Transportu 
Samochodowego (ITS), Biuro Urządzania Lasu i Gospodarki Leśnej (BULiGL). Wymienione instytucje 
zaangażowane są przede wszystkim w proces dostarczania danych o aktywnościach. Eksperci KOBiZE 
mają dostęp do danych przedkładanych przez przedsiębiorstwa uczestniczące we Wspólnotowym 
Systemie Handlu Emisjami (EU–ETS). Te zweryfikowane dane są wykorzystywane w pewnych 
sektorach w inwentaryzacji emisji gazów cieplarnianych (np. w podkategoriach procesów 
przemysłowych). 

Przed oficjalnym zgłoszeniem krajowa inwentaryzacja przechodzi wewnętrzny proces zatwierdzenia. 
Jednostką odpowiedzialną za akceptację wyników inwentaryzacji jest Minister Środowiska. 

1.3. Ogólny opis procesu przygotowania inwentaryzacji 

Inwentaryzacja emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych jest wykonywana na podstawie obecnie 
obowiązujących wytycznych IPCC, a w przypadku prekursorów GC zgodnie z metodyką opracowaną 
przez UNECE/EMEP. Tam, gdzie było to możliwe, wypracowane zostały krajowe wskaźniki i metodyka 
inwentaryzacji. Najważniejsze cechy charakterystyczne dla procesu przygotowywania inwentaryzacji 
można przedstawić następująco: 

- dane o aktywnościach źródeł emisji pochodzą z publikacji statystycznych GUS, z bazy danych 
Eurostatu, a w przypadku kategorii, dla których brak jest oficjalnych danych statystycznych 
wykorzystywane są wyniki zamawianych opracowań specjalistycznych lub ocen eksperckich,  

- wskaźniki emisji dla głównych źródeł emisji opracowywane są na podstawie badań 
krajowych, a w przypadku braku wskaźników krajowych albo w przypadku ich dużej 
niepewności przyjmowane są domyślne wskaźniki IPCC (np. emisje CH4 i N2O ze spalania w 
źródłach stacjonarnych), 

- wszystkie dane o aktywnościach, wskaźniki emisji i wyniki emisji są przechowywane w bazie 
danych ZBiRE w KOBiZE, która jest sukcesywnie rozbudowywana dla spełniania stale 
rosnących wymagań odnośnie raportowania danych o emisji na potrzeby Ramowej konwencji 
Narodów Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu i Konwencji w sprawie transgranicznego 
zanieczyszczenia powietrza na dalekie odległości oraz protokołów do ww. konwencji. 

 

1.4. Ogólny opis stosowanej metodyki i wykorzystywanych źródeł informacji 

Stosowana metodyka szacowania emisji GC jest zgodna z obowiązującymi wytycznymi opracowanymi 
przez Międzyrządowy Zespół ds. Zmian Klimatu [IPCC 1997, IPCC 2000, IPCC 2003, IPCC 2006]. 
Wykorzystano tu także krajową metodykę szacowania emisji zgodne z wytycznymi IPCC dla 
odzwierciedlenia specyfiki warunków polskich. Dla kategorii, gdzie emisja nie występowała, bądź nie 
była wyliczana, użyto w tabelach odpowiednio skrótów NO lub NE (Not Occuring, Not Estimated). 
Metodyka, wskaźniki emisji, dane o aktywnościach i pomiary wykorzystane w polskiej inwentaryzacji 
zostały opisane w rozdziałach 3-8.  
 
Warto w tym miejscu nadmienić, że nazwa „sektor” i „kategoria” (jak również podsektor i 
podkategoria) w niniejszym raporcie używane są wymiennie i odnoszą się do kategorii źródeł emisji 
ujętych w wytycznych IPCC. 
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Oszacowania emisji gazów cieplarnianych innych niż CO2 ze spalania paliw (kategoria 1.A) 
przeprowadza się w oparciu o zużycie poszczególnych paliw w poszczególnych podkategoriach i 
odpowiadające im wskaźniki emisji. Dane o krajowym zużyciu paliw dla źródeł stacjonarnych, z 
rozbiciem na rodzaj paliwa i kategorię, wykorzystane w inwentaryzacji GC, pochodzą z krajowego 
bilansu paliw, przekazanego przez GUS do Eurostatu.  
 
Jednym z etapów inwentaryzacji dla kategorii 1.A Energia jest przygotowanie dla głównych paliw 
(nośników energii) indywidualnych bilansów na podstawie wspomnianych danych statystycznych o 
zużyciu paliw. Zestawienia takie zawierają informacje o wielkości przychodu i rozchodu danego 
paliwa z poszczególnych źródeł (pozyskania, importu, eksportu, zwiększenia zapasów, przetwarzania 
na inny nośnik energii oraz zużycia bezpośredniego). Szacowane są też dane o emisji dla paliwowego 
bunkra międzynarodowego.  
 
Przykład bilansu paliw dla węgla kamiennego przedstawiono w tabeli 1.1. Bilanse paliw dla węgla 
brunatnego, gazu ziemnego, gazu koksowniczego oraz gazu wielkopiecowego przedstawiono w 
załączniku 4.  
 
Tabela 1.1. Bilans węgla kamiennego energetycznego w roku 2012 

 
 
Dane dotyczące ilości spalonego węgla w kraju w danym roku (tab. 1.1) wykorzystywane są do 
obliczenia średniej wartości opałowej (netto) tego paliwa. Obliczona wartość opałowa stanowi 
podstawę do wyliczenia krajowego wskaźnika emisji CO2 w oparciu o wzór empiryczny (opisany w 
rozdziale 3.1.1), wiążący wartość opałową netto z zawartością węgla pierwiastkowego w paliwie. Na 
podstawie wyliczonego wskaźnika można oszacować potencjalną emisję CO2 ze spalania węgla. Ilość 
spalonego paliwa w danym roku, obliczona w przedstawionym bilansie, może być porównana z 
całkowitym zużyciem tego paliwa we wszystkich sektorach. Jest to jeden ze sposobów weryfikacji 
podejścia sektorowego (sectoral approach). 

 10
3 Mg TJ

Przychód 89 571 2 128 346

Ze źródeł kra jowych 79 813 1 887 647

   1) Pozyskanie 79 234 1 874 557

   2) Uzys k z przemian lub odzys k 579 13 090

   3) Zmniejs zenie zapas ów 0 0

Import 9 758 240 699

Rozchód 89 571 2 128 344

Zużycie  kra jowe 75 514 1 791 753

   1) Przetwarzanie na  nośnik 57 928 1 345 225

        a ) Ws ad subs tancja lny pa l iwa 11 910 352 548

        b) Spa lanie pa l iw 46 018 992 677

   2) Zużycie bezpoś rednie 17 586 446 528

            w tym zużycie nieenergetyczne 98 2 229

            spa lono bezpośrednio 17 488 444 299

Spalono w kra ju 63 506 1 436 976

Zwiększenie za pasów 6 838 155 458

Eksport 7 029 196 249

Straty i  różnice bi lans owe 190 -15 116

Wartoś ć opałowa  pa l iwa MJ/kg 22,63

Węgiel  kamienny - Euros tatWyzna czanie zużycia  pa l iw w kra jowych 

procesach spa lania
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Dane o aktywnościach źródeł emisji pochodzą głównie z oficjalnych publikacji statystycznych 
Eurostatu i GUS. W przypadku ich braku wykorzystywane są wyniki opracowań specjalistycznych lub 
zamawianych przez Ministerstwo Środowiska i KOBiZE ocen eksperckich. 
 
Głównym źródłem informacji o aktywnościach dla kategorii 1. Energia jest baza danych Eurostatu 
zawierająca dane krajowe przekazane przez GUS (załącznik 4). Dane o zużyciu paliw w podkategorii 
Transport drogowy pochodzą również z bazy Eurostat, natomiast rozbicie zużycia paliw na 
poszczególne rodzaje pojazdów wykonano w oparciu o dane przygotowane przez ekspertów z 
Instytutu Transportu Samochodowego (ITS). 
 

1.5. Skrócony opis głównych źródeł emisji 

Źródła emisji we wszystkich kategoriach są identyfikowane jako główne źródła emisji na podstawie 
ich udziału w emisji krajowej i/lub ocenę trendu emisji zgodnie z metodyką [IPCC 2000]. Pełne tabele 
opracowane zgodnie z obowiązującymi wytycznymi [IPCC 2000], zawierające ocenę poziomu emisji i 
ocenę trendu zamieszczono w załączniku 1. 
 

1.6. Informacja o procedurach kontroli i oceny jakości inwentaryzacji (QA/QC) 

W celu dalszego doskonalenia oraz zapewnienia wysokiej jakości krajowej inwentaryzacji emisji 
gazów cieplarnianych opracowano i zaktualizowano w bieżącym roku Krajowy program zapewnienia 
 i kontroli jakości (QA/QC) inwentaryzacji gazów cieplarnianych [QA-QC 2012]. Został on opracowany 
zgodnie z wytycznymi IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National GHG 
Inventories (2000). Program QA/QC zawiera zadania, zakres odpowiedzialności, jak również terminarz 
wykonywania procedur QA/QC i stanowi załącznik nr 7 do niniejszego raportu. 
 
Zgodnie z zaleceniami zawartymi w wytycznych IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty 
Management in National GHG Inventories, sprecyzowano elementy krajowego systemu zapewnienia 
i kontroli jakości, które obejmują: 

• Instytucję  odpowiedzialną za inwentaryzację i koordynację działań QA/QC, 

• Plan zapewnienia i kontroli jakości inwentaryzacji QA/QC, 

• Ogólne procedury kontroli jakości (metoda Tier 1), 

• Szczegółowe, określone dla kategorii źródeł, procedury kontroli jakości (metoda Tier 2), 

• Procedury przeglądu procesu zapewnienia jakości, 

• Raportowanie, dokumentację i system archiwizacji. 
 
Jednostką odpowiedzialną za wykonywanie inwentaryzacji, jak również za koordynację 
i wdrażanie procedur QA/QC w krajowej inwentaryzacji, jest Krajowy Ośrodek Bilansowania 
i Zarządzania Emisjami (KOBiZE) w Instytucie Ochrony Środowiska Państwowym Instytucie 
Badawczym (IOŚ-PIB). Ośrodek utworzony został na mocy ustawy o systemie zarządzania emisjami 
gazów cieplarnianych i innych substancji w Instytucie Ochrony Środowiska PIB w Warszawie. Minister 
właściwy do spraw środowiska sprawuje nadzór nad wykonywaniem zadań przez Krajowy Ośrodek. 
 
Zgodnie z artykułem 11 ww. ustawy Krajowy ośrodek przygotowuje i przekazuje ministrowi 
właściwemu ds. środowiska, na 30 dni przed terminami wynikającymi z przepisów prawa Unii 
Europejskiej lub umów międzynarodowych z zakresu ochrony środowiska, roczne inwentaryzacje 
gazów cieplarnianych wykonanych zgodnie z wytycznymi do Konwencji Klimatycznej UNFCCC oraz 
substancji określonych w Konwencji w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na 
dalekie odległości (UNECE CLRTAP). Do zadań Krajowego ośrodka należy także sporządzanie 
zestawień informacji, w tym o emisjach, na potrzeby statystyki publicznej (art. 3 ust. 3 pkt. 3). 
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1.7. Ogólna ocena niepewności inwentaryzacji 

Ocena niepewności inwentaryzacji emisji GC za rok 2012 opiera się na obliczeniach i opiniach 
ekspertów oraz zaleceniach zespołu międzynarodowych ekspertów wyrażonych w trakcie przeglądu 
inwentaryzacji przeprowadzonego przez Sekretariat UNFCCC w latach 2007-2012. Obliczenia 
uwzględniają metodykę uproszczoną dla kategorii 5 i dla fluorowanych gazów przemysłowych.  
 
Oszacowanie niepewności dla roku 2012 dla poszczególnych źródeł emisji wykonano metodą Tier 1. 
Zakres niepewności dla poszczególnych kategorii jest znaczący i przedstawiono go w rozdziałach 3˗8. 
Więcej szczegółowych informacji, wraz z zakresami niepewności dla poszczególnych sektorów, 
przedstawiono w załączniku 8. 

1.8. Ogólna ocena kompletności inwentaryzacji 

Krajowa inwentaryzacja emisji gazów cieplarnianych zawiera oszacowanie emisji ze wszystkich źródeł 
zalecanych w międzynarodowych wytycznych. Nie uwzględniono jedynie emisji lotnej CO2 z paliw w 
podkategorii Kopalnictwa węgla (1.B.1.a) z powodu braku danych na tym poziomie agregacji. 
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2. TRENDY EMISJI GAZÓW CIEPLARNIANYCH  

2.1. Trendy zagregowanej emisji gazów cieplarnianych 

Emisja netto dwutlenku węgla jest obliczana przez odjęcie bilansu emisji i pochłaniania tego gazu dla 
kategorii 5. Użytkowanie gruntów, zmiany użytkowania gruntów i leśnictwo od sumarycznej emisji ze 
wszystkich kategorii poza 5. Zgodnie z zaleceniami konwencji klimatycznej, emisję CO2 przedstawiono 
zarówno z uwzględnieniem jak i bez uwzględnienia wartości dla kategorii 5. Ponadto, zgodnie z 
metodyką IPCC, w inwentaryzacji za 2012 r. analogicznie jak dla poprzednich lat, nie wliczono do 
bilansu krajowego emisji CO2 z biomasy. 
 
Dla gazów innych niż CO2 wyniki inwentaryzacji można przedstawić – dla porównania – w 
jednostkach ekwiwalentu CO2 przy wykorzystaniu odpowiednich wartości Globalnego Potencjału 
Ocieplenia GWP, które dla metanu wynosi 21, zaś dla podtlenku azotu 310. Jak widać w tabeli 2.1 
dominującą pozycję w emisji krajowej posiada dwutlenek węgla (bez kat. 5) (80,4%), udział metanu i 
podtlenku azotu (bez kategorii 5) jest znacznie mniejszy, odpowiednio 10,3% i 7,4%. Wszystkie gazy 
przemysłowe mają niewielki udział w krajowej emisji GC (łącznie ok. 1,9%). Udziały poszczególnych 
gazów, z uwzględnieniem emisji i pochłaniania z kategorii 5, zilustrowano na rysunku 2.1.  
 
Tabela 2.1. Emisja gazów cieplarnianych w roku 2012, wyrażona w ekwiwalencie CO2  

 

 
Rys. 2.1. Udziały poszczególnych GC w całkowitej emisji krajowej w roku 2012 (bez kategorii 5) 

Emisja w ekw. CO2  

[Gg]
Udział [%]

CO2 - netto z kategorią 5 286 189,28 77,89

CO2 - bez kategorii 5 320 861,67 80,36

CH4 - netto z kategorią 5 43 305,05 11,79

CH4 - bez kategorii 5 41 032,63 10,28

N2O - netto z kategorią 5 30 134,92 8,20

N2O - bez kategorii 5 29 589,58 7,41

HFCs 7 700,22 1,93

PFCs 41,81 0,01

SF6 42,06 0,01

Suma - netto z kategorią 5 367 413,33 100,00

Suma - bez kategorii 5 399 267,97 100,00

2012

Zanieczyszczenie

CO2

80,2%

CH4

10,3%

N2O
7,4%

HFC
1.9%

PFC
0.010%

SF6

0,010%

Inne
1.9%



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

22 

Emisję głównych gazów cieplarnianych w roku 2012 w rozbiciu na główne podkategorie 
przedstawiono w tabeli 2.2. Analogiczne dane dla fluorowanych gazów przemysłowych 
przedstawiono w tabeli 2.3. Szczegółowe omówienie wyników znajduje się w dalszej części raportu.  
 
Tabela 2.2. Emisje CO2, CH4 i N2O w roku 2012 [Gg] 

 
 
Tabela 2.3. Emisje gazów przemysłowych: HFCs, PFCs i SF6 w roku 2012 [Gg ekw. CO2] 

 
 
W tabeli 2.4 jako uzupełnienie do tabel 2.2 i 2.3 przedstawiono szczegółowo procentowe udziały 
poszczególnych kategorii w krajowej emisji CO2, CH4 i N2O w roku 2012. 
  

CO2 CH4 N2O

RAZEM (bez kategorii 5) 320 861,67 1 953,93 95,45

RAZEM (z kategorią 5) 286 189,28 2 062,15 97,21

1. ENERGIA 302 127,65 734,85 6,77

A. Spalanie paliw 298 403,80 149,46 6,77

1. Przemysły energetyczne 168 641,71 5,07 2,76

2. Przemysł wytwórczy i budownictwo 30 635,46 4,49 0,56

3. Transport 46 148,22 4,89 1,85

4. Inne sektory 52 978,41 135,01 1,60

5. Inne IE, NO IE, NO IE, NO

B. Emisja lotna z paliw 3 723,85 585,38 0,00

1. Paliwa stałe 1 869,44 359,33 NA

2. Ropa naftowa i gaz ziemny 1 854,41 226,06 0,00

2. PROCESY PRZEMYSŁOWE 17 819,61 14,47 3,39

A. Produkty mineralne 10 064,05 NA NA

B. Przemysł chemiczny 4 316,53 13,21 3,39

C. Produkcja metali 2 297,08 1,25 0,00

D. Inne wyroby 9,54 NE NE

G. Inne 1 132,41 NO NO

3. UŻYTKOWANIE ROZPUSZCZALNIKÓW I INNYCH 

PRODUKTÓW
635,67 NE 0,40

4. ROLNICTWO NE 545,79 81,27

A. Fermentacja jelitowa NE 427,48 NE

B. Odchody zwierzęce NE 117,43 15,71

D. Gleby rolne NE NA 65,52

F. Spalanie odpadów roślinnych NE 0,88 0,04

5. UŻYTKOWANIE GRUNTÓW, ZMIANY UŻYTKOWANIA 

GRUNTÓW I LEŚNICTWO
-34 672,39 108,21 1,7591

A. Grunty leśne -39 573,27 1,49 1,0648

B. Użytki rolne 1 307,56 IE, NO 0,67

C. Łąki i pastwiska 377,82 0,07 0,00101

D. Grunty podmokłe 3 102,17 106,65 0,0189

E. Grunty zamieszkałe 113,34 NA, NO NA, NO

F. Pozostałe grunty NA, NO NA, NO NA, NO

6. ODPADY 278,74 658,83 3,63

A. Składowanie odpadów stałych NA, NO 407,64 NE

B. Gospodarka ściekami NE 251,20 3,58

C. Spalanie odpadów 278,74 NO 0,05

2012 HFCs PFCs SF6

Suma w ekw. 

CO2

2. PROCESY PRZEMYSŁOWE 7 700,22 41,81 42,06 7 784,09

C. Produkcja metali NE 29,63 4,35 33,98

3. Produkcja aluminium NE 29,63 4,35 33,98

F. Stosowanie HFC, PFC i SF6 7 700,22 12,17 37,72 7 750,11

1. Urządzenia chłodnicze i klimatyzacyjne 7 437,48 NO NO 7 437,48

2. Pianki 105,33 NO NO 105,33

3. Gaśnice 44,24 12,17 NA 56,41

4. Aerozole 111,89 NA NA 111,89

8. Urządzenia elektryczne NA,NO NA 37,72 37,72
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Tabela 2.4. Procentowe udziały poszczególnych kategorii w emisji (bez kategorii 5) w roku 2012 

 
 
Wieloletni przebieg zmian zagregowanej emisji gazów cieplarnianych powiela trend emisji dwutlenku 
węgla, dominującego gazu cieplarnianego emitowanego w Polsce. Widoczny jest drastyczny spadek 
emisji gazów cieplarnianych pomiędzy 1988 i 1990 rokiem spowodowany znaczącymi zmianami w 
polskiej gospodarce, szczególnie w przemyśle ciężkim. Sytuacja ta była wynikiem rozpoczętej 
transformacji politycznej i przechodzenia od gospodarki centralnie sterowanej do wolnorynkowej. 
Spadek emisji trwał do 1993 r., po czym emisje zaczęły rosnąć osiągając lokalne maksimum w 1996 r., 
co było skutkiem rozwoju przemysłu ciężkiego oraz innych sektorów, jak również dynamicznym 
wzrostem gospodarczym. Kolejne lata charakteryzował powolny spadek emisji aż do 2002 r., któremu 
towarzyszyły programy i działania na rzecz efektywnego wykorzystania energii, po czym nastąpił lekki 
wzrost emisji, trwający do 2007 r., stymulowany ożywionym rozwojem gospodarczym. Od 2008 r. 
zanotowano stabilizację w emisji, poza wyraźnym jej spadkiem w 2009 r. spowodowanym światowym 
spowolnieniem gospodarczym (rys. 2.2 i tabele 2.5 i 2.6). Od roku 2010 emisja gazów cieplarnianych 
w Polsce stopniowo maleje. 
 
 

CO2 CH4 N2O

RAZEM 100,00 100,00 100,00

1. ENERGIA 94,16 37,61 7,09

A. Spalanie paliw 93,00 7,65 7,09

1. Przemysły energetyczne 52,56 0,26 2,89

2. Przemysł wytwórczy i budownictwo 9,55 0,23 0,58

3. Transport 14,38 0,25 1,94

4. Inne sektory 16,51 6,91 1,68

5. Inne 0,00 0,00 0,00

B. Emisja lotna z paliw 1,16 29,96 0,00

1. Paliwa stałe 0,58 18,39 0,00

2. Ropa naftowa i gaz ziemny 0,58 11,57 0,00

2. PROCESY PRZEMYSŁOWE 5,55 0,74 3,55

A. Produkty mineralne 3,14 0,00 0,00

B. Przemysł chemiczny 1,35 0,68 3,55

C. Produkcja metali 0,72 0,06 0,00

D. Inne wyroby 0,00 0,00 0,00

G. Inne 0,35 0,00 0,00

3. UŻYTKOWANIE ROZPUSZCZALNIKÓW I INNYCH PRODUKTÓW 0,20 0,00 0,42

4.  ROLNICTWO 0,00 27,93 85,14

A. Fermentacja jelitowa 0,00 21,88 0,00

B. Odchody zwierzęce 0,00 6,01 16,46

D. Gleby rolne 0,00 0,00 68,64

F. Spalanie odpadów roślinnych 0,00 0,05 0,04

5. UŻYTKOWANIE GRUNTÓW, ZMIANY UŻYTKOWANIA GRUNTÓW I LEŚNICTWO - - -

A. Grunty leśne - - -

B. Użytki rolne - - -

C. Łąki i pastwiska - - -

D. Grunty podmokłe - - -

E. Grunty zamieszkałe - - -

F. Pozostałe grunty - - -

6. ODPADY 0,09 33,72 3,80

A. Składowanie odpadów stałych 0,00 20,86 0,00

B. Gospodarka ściekami 0,00 12,86 3,75

C. Spalanie odpadów 0,09 0,00 0,05

Udział [%]Udział poszczególnych kategorii w emisji w roku biezacym (bez uwzględnia 

kategorii 5)
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Rys. 2.2. Emisje gazów cieplarnianych (bez kategorii 5) w okresie 1988–2012 [Tg ekw. CO2] 
* emisja dla roku 1988 oszacowana wraz z całą serią do 2012 r. w celu uzyskania spójności danych i zastosowanej metodyki; 

emisja ta różni się od tej zatwierdzonej na potrzeby rozliczenia krajowego celu redukcyjnego Protokołu z Kioto  
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Tabela 2.5. Krajowa inwentaryzacja emisji gazów cieplarnianych w latach 1988–2012 według gazów 

 
* emisja dla roku 1988 oszacowana wraz z całą serią do 2012 r. w celu uzyskania spójności danych i zastosowanej metodyki; emisja ta różni się od tej zatwierdzonej na potrzeby 
rozliczenia krajowego celu redukcyjnego Protokołu z Kioto  

 
Tabela 2.5. (cd.) Krajowa inwentaryzacja emisji gazów cieplarnianych w latach 1988–2012 wg gazów 

 
  

1988* 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

CO2 - netto z kategorią 5 453 897,85 427 097,54 346 780,27 350 796,51 367 298,38 358 106,55 354 402,33 344 155,42 338 227,29 329 848,87 296 343,05 279 235,19

CO2 - bez kategori i  5 469 413,91 449 307,24 374 812,04 372 751,84 363 232,78 363 798,15 359 432,55 360 975,63 374 430,77 365 459,54 338 295,80 328 870,88

CH4 - netto z kategorią 5 58 065,28 57 145,96 51 847,50 50 351,90 48 290,68 47 759,25 48 013,67 47 956,25 47 891,34 48 144,62 46 194,23 46 073,80

CH4 - bez kategori i  5 55 875,20 54 951,49 49 651,04 48 176,24 45 906,91 45 549,80 45 802,00 45 753,23 45 650,92 45 938,54 44 002,43 43 859,16

N2O - netto z kategorią 5 44 816,05 46 901,69 42 114,84 35 476,95 33 124,20 32 928,87 33 353,32 34 324,74 33 887,13 34 096,10 34 135,35 33 082,23

N2O - bez kategori i  5 44 487,31 46 572,90 41 786,00 35 153,29 32 753,79 32 599,16 33 022,99 33 997,36 33 552,49 33 769,08 33 811,89 32 747,68

HFCs NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 10,40 197,03 307,83 467,51 591,18 848,88

PFCs 127,55 127,77 122,88 122,40 116,61 125,47 132,33 148,96 139,45 149,56 150,87 145,27

SF6 NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 13,91 30,53 24,95 24,02 25,09 24,64

Suma - netto z kategorią 5 556 906,72 531 272,95 440 865,48 436 747,76 448 829,88 438 920,14 435 925,95 426 812,92 420 478,00 412 730,68 377 439,78 359 410,00

Suma - bez kategorii 5 569 903,97 550 959,40 466 371,96 456 203,77 442 010,09 442 072,58 438 414,17 441 102,72 454 106,41 445 808,23 416 877,25 406 496,50

Zanieczyszczenie

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

CO2 - netto z kategori ą 5 285 608,63 290 438,03 268 995,76 279 692,74 271 267,85 270 738,04 266 553,58 297 935,27 290 500,12 277 865,71 297 695,90 289 326,42 286 189,28

CO2 - bez kategori i  5 318 749,13 314 937,70 303 506,41 315 455,19 319 291,94 318 387,03 331 306,03 331 556,56 324 146,03 310 278,97 329 622,49 327 722,76 320 861,67

CH4 - netto z kategori ą 5 45 696,37 45 434,70 44 504,47 44 982,59 44 648,29 45 067,47 45 506,73 44 877,25 44 060,23 42 945,14 43 521,26 42 741,72 43 305,05

CH4 - bez kategori i  5 43 489,56 43 249,96 42 305,10 42 694,81 42 441,35 42 845,43 43 275,92 42 657,01 41 832,92 40 714,64 41 287,30 40 502,62 41 032,63

N2O - netto z ka tegori ą 5 32 670,35 32 748,10 31 938,72 32 246,41 32 396,79 32 848,33 34 166,21 35 060,14 34 447,00 30 679,63 30 254,52 30 570,51 30 134,92

N2O - bez kategori i  5 32 336,66 32 421,50 31 605,75 31 687,44 31 855,34 32 305,37 33 624,55 34 522,43 33 908,27 30 139,77 29 715,86 30 030,81 29 589,58

HFCs 1 352,23 2 084,35 2 734,23 3 375,58 4 256,05 5 100,46 5 741,02 6 522,37 6 019,53 6 468,37 6 755,80 7 394,47 7 700,22

PFCs 151,88 168,74 177,61 172,31 175,86 160,65 166,08 158,41 139,85 59,24 56,13 49,88 41,81

SF6 24,18 23,96 24,41 21,72 23,44 28,09 34,80 32,66 34,46 39,42 37,07 40,90 42,06

Suma - netto z kategorią 5 365 503,64 370 897,88 348 375,21 360 491,34 352 768,29 353 943,04 352 168,41 384 586,10 375 201,19 358 057,51 378 320,68 370 123,91 367 413,33

Suma - bez kategorii 5 396 103,65 392 886,22 380 353,50 393 407,05 398 043,98 398 827,04 414 148,40 415 449,44 406 081,06 387 700,41 407 474,65 405 741,44 399 267,97

Zanieczyszczeni e
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Tabela 2.6. Krajowa inwentaryzacja gazów cieplarnianych w latach 1988–2012 według kategorii IPCC 

* emisja dla roku 1988 oszacowana wraz z całą serią do 2012 r. w celu uzyskania spójności danych i zastosowanej metodyki; emisja ta różni się od tej zatwierdzonej na potrzeby 
rozliczenia krajowego celu redukcyjnego Protokołu z Kioto 
 

Tabela 2.6. (cd.) Krajowa inwentaryzacja gazów cieplarnianych w latach 1988–2012 wg kategorii IPCC 

 
 
 

1988* 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

1. Energia 467 445,46 446 817,81 374 281,29 374 801,99 365 251,96 367 287,29 360 963,55 362 121,61 377 260,64 367 108,60 339 284,77 331 282,02

2. Procesy przemys łowe 32 945,25 31 839,04 24 448,63 21 197,10 20 232,35 20 448,92 22 834,72 24 388,49 23 373,41 24 164,22 22 483,91 21 476,04

3. Użytkowanie 

rozpuszcza lników i  

innych produktów

1 006,46 946,14 629,23 608,22 558,57 519,36 521,05 562,59 567,38 562,86 563,45 554,54

4. Rolnictwo 55 740,10 58 484,60 54 327,99 46 594,76 42 952,68 40 746,10 41 127,57 41 085,94 39 904,08 40 675,49 40 886,75 39 342,20

5. Użytkowanie gruntów, 

zmiany użytkowania  

gruntów i  leśnictwo

-12 997,25 -19 686,45 -25 506,48 -19 456,01 6 819,79 -3 152,44 -2 488,22 -14 289,80 -33 628,41 -33 077,55 -39 437,48 -47 086,50

6. Odpady 12 766,70 12 871,81 12 684,82 13 001,69 13 014,53 13 070,90 12 967,28 12 944,09 13 000,90 13 297,06 13 658,38 13 841,69

Suma - netto z kategorią 5 556 906,72 531 272,95 440 865,48 436 747,76 448 829,88 438 920,14 435 925,95 426 812,92 420 478,00 412 730,68 377 439,78 359 410,00

Sektor

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

Gg ekw. 

CO2

1. Energia 318 226,15 316 759,83 305 505,95 316 386,93 319 560,60 319 271,23 330 964,75 328 672,00 321 668,53 310 193,64 329 242,00 324 731,47 319 657,56

2. Proces y przemysłowe 24 515,59 23 051,12 21 633,63 24 712,86 26 644,79 27 015,45 28 886,92 31 577,45 29 570,42 23 683,73 25 092,04 27 783,33 26 958,32

3. Użytkowanie 

rozpuszcza lników i  

innych produktów

627,89 631,77 661,01 645,02 677,09 687,75 761,46 721,65 797,18 751,41 779,40 786,71 759,67

4. Rolnictwo 37 355,29 36 994,73 37 002,95 36 343,45 36 023,42 36 604,69 38 265,87 39 048,88 38 859,60 37 741,80 37 078,80 37 328,84 36 653,86

5. Użytkowanie gruntów, 

zmiany użytkowania  

gruntów i  leśnictwo

-30 600,01 -21 988,33 -31 978,30 -32 915,71 -45 275,69 -44 884,00 -61 979,98 -30 863,34 -30 879,88 -29 642,90 -29 153,97 -35 617,53 -31 854,64

6. Odpady 15 378,73 15 448,76 15 549,97 15 318,78 15 138,08 15 247,93 15 269,40 15 429,46 15 185,33 15 329,84 15 282,41 15 111,08 15 238,55

Suma - netto z kategorią 5 365 503,64 370 897,88 348 375,21 360 491,34 352 768,29 353 943,04 352 168,41 384 586,10 375 201,19 358 057,51 378 320,68 370 123,91 367 413,33

Sektor
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2.2. Trendy emisji gazów cieplarnianych według gazów 

Dwutlenek węgla (CO2) 
 
Emisję CO2 w roku 2012 oszacowano na 320,86 milionów ton (bez kategorii 5) oraz na 286,19 
milionów ton z uwzględnieniem kategorii 5 (tabela 2.1). Emisja CO2 stanowiła 80,4% całkowitej emisji 
GC w Polsce w roku 2012. Głównym źródłem emisji CO2 jest podkategoria Spalanie Paliw (1.A). Udział 
tej kategorii (bez kategorii 5) stanowił 93,0% w całkowitej emisji CO2 w roku 2012 (rys. 2.3). Udziały 
głównych podkategorii w 1.A były następujące: Przemysły energetyczne – 52,6%, Przemysł wytwórczy 
i budownictwo – 9,5%, Transport – 14,4% oraz Inne Sektory – 16,5%. Dla Procesów przemysłowych 
udział w całkowitej emisji CO2 w roku 2012 wyniósł 5,6% (rys. 2.3). W tej kategorii głównym źródłem 
emisji są Produkty mineralne (szczególnie produkcja cementu). Bilans emisji i pochłaniania CO2 w 
kategorii 5 w roku 2012 oszacowano na ok. 34,7 milionów ton. Oznacza to, że ok. 10,8% całkowitej 
emisji CO2 jest pochłaniane przez lasy. 
 

 
Rys. 2.3. Emisja dwutlenku węgla (bez kategorii 5) w 2012 r. według kategorii 
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Metan (CH4) 
 
Emisja metanu (bez kategorii 5) w roku 2012 wyniosła 1 953,93 Gg tj. 41,03 milionów ton 
ekwiwalentu CO2. Udział metanu w całkowitej krajowej emisji GC w roku 2012 wyniósł 10,3%. 
Główne źródła emisji metanu stanowią trzy kategorie: Emisja lotna z paliw, Rolnictwo i Odpady. Ich 
udziały w krajowej emisji metanu w roku 2012 wynoszą odpowiednio 30,0%, 27,9% i 33,7% (rys. 2.4). 
Na emisję z pierwszej z wymienionych kategorii składa się emisja z Kopalń podziemnych (ok. 18,4% 
całkowitej emisji CH4) oraz emisja z Systemu ropy naftowej i gazowniczego (łącznie ok. 11,6% emisji). 
Emisja z kategorii Fermentacja jelitowa (4.A) była dominującym źródłem emisji w kategorii Rolnictwa 
z udziałem ok. 21,9% w emisji metanu w roku 2012. Emisja z Gospodarki ściekami wyniosła 12,9% 
emisji krajowej, natomiast emisja ze Składowisk odpadów stanowiła ok. 20,9% krajowej emisji 
metanu. 
 

 
Rys. 2.4. Emisja metanu (bez kategorii 5) w 2012 r. według kategorii 
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Podtlenek azotu (N2O) 
 
Emisja podtlenku azotu (bez kategorii 5) w roku 2012 wyniosła 95,45 Gg tj. ok. 29,59 milionów ton 
ekwiwalentu CO2 (tabela 2.2). Udział emisji N2O stanowił 7,4% całkowitej emisji GC w roku 2012. 
Główne źródła emisji podtlenku azotu i ich udziały w całkowitej emisji N2O w roku 2012 są 
następujące: Gleby rolne – 68,6%, Odchody zwierzęce – 16,5%, Przemysł chemiczny – 3,6% oraz 
Spalanie paliw – 7,1% (rys. 2.5). 
 

 
Rys. 2.5. Emisja podtlenku azotu (bez kategorii 5) w 2012 r. według kategorii 
 
Emisja gazów przemysłowych 
 
Emisja gazów przemysłowych (HFCs, PFCs i SF6) w roku 2012 wyniosła łącznie 7 784,09 Gg 
ekwiwalentu CO2, co stanowi ok. 1,9% całkowitej emisji GC w roku 2012. Udziały poszczególnych grup 
gazów w całkowitej krajowej emisji w 2012 r. wyniosły: HFCs – 1,93%, PFCs – 0,01% i SF6 – 0,01%. 
Emisja poszczególnych grup gazów przemysłowych wyniosła: HFCs – 7,70 milionów ton ekw. CO2, 
PFCs – 0,04 milionów ton ekw. CO2 oraz SF6 – 0,04 milionów ton ekw. CO2. 
 
Porównanie wielkości emisji do roku bazowego (1988/1995) 
 
Strukturę udziału głównych gazów cieplarnianych w krajowej emisji w roku bazowym (1988/1995) 
przyjętym do rozliczenia krajowego celu redukcyjnego Protokołu z Kioto (patrz rozdział 1.9.1), 
przedstawiono w tabeli 2.7 i na rysunku 2.6. W porównaniu do roku 1988 udział emisji CO2 (bez 
kategorii 5) w roku 2012 zmniejszył się z 83,3% do 80,4%. 
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Tabela 2.7. Struktura emisji GC w roku bazowym 1988/1995 

 
 

 
Rys. 2.6. Udziały poszczególnych GC w krajowej emisji GC (bez uwzględnienia kategorii 5) w roku 
bazowym (1988/1995) 
 
Wartości oszacowanych emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych dla roku 2012 wyrażone w 
ekwiwalencie CO2 w porównaniu z wynikami roku bazowego 1988/1995 zaprezentowano w tabeli 
2.8.  
 
  

Emisja w ekw. CO2  

[Gg]
Udział  [%]

CO2 - netto z kategorią 5 436 209,10 82,2

CO2 - bez kategorii 5 469 143,82 83,3

CH4 - netto z kategorią 5 53 672,51 10,1

CH4 - bez kategorii 5 53 665,03 9,5

N2O - netto z kategorią 5 40 334,29 7,6

N2O - bez kategorii 5 40 333,53 7,2

HFCs 26,44 0,005

PFCs 250,18 0,044

SF6 23,77 0,004

Suma - netto z kategorią 5 530 516,30 100,0

Suma - bez kategorii 5 563 442,77 100,0

Zanieczyszczenie

Rok bazowy

CO2

83,3%

CH4

9,5%

N2O
7,2%

HFC
0,005%

PFC
0,044%

SF6

0,004%

Inne
0,1%
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Tabela 2.8. Emisje gazów cieplarnianych w roku 2012 w stosunku do roku bazowego 1988/1995* 
przyjętego do rozliczenia krajowego celu redukcyjnego Protokołu z Kioto (patrz rozdział 1.9.1) 

*dla fluorowanych gazów przemysłowych: HFC, PFC i SF6, rokiem bazowym jest rok 1995 
 

 

Rys. 2.7. Trend zagregowanej emisji gazów cieplarnianych dla lat 1988-2012 wraz z krajowym celem 
redukcyjnym Protokołu z Kioto na lata 2008−2012 
 

Dwutlenek węgla 
 
Emisja CO2 (bez kategorii 5) spadła o ok. 31,6% w stosunku do roku bazowego. 
Następujące zmiany miały miejsce w strukturze zużycia paliw: 

- udział paliw stałych spadł z 82,1% w roku 1988 do 55,0% w roku 2012, 
- udział paliw ciekłych wzrósł z 11,1% (1988) do 23,2% (2012), 
- udział paliw gazowych wzrósł z 6,0% (1988) do 12,3% (2012). 

 

 

  

Rok bazowy 2012

Emisja w ekw. CO2  

[Gg]

Emisja w ekw. CO2  

[Gg]

CO2 - netto z kategorią 5 436 209,10 286 189,28 65,61

CO2 - bez kategorii 5 469 143,82 320 861,67 68,39

CH4 - netto z kategorią 5 53 672,51 43 305,05 80,68

CH4 - bez kategorii 5 53 665,03 41 032,63 76,46

N2O - netto z kategorią 5 40 334,29 30 134,92 74,71

N2O - bez kategorii 5 40 333,53 29 589,58 73,36

HFCs 26,44 7 700,22 29121,91

PFCs 250,18 41,81 16,71

SF6 23,77 42,06 176,97

Suma - netto z kategorią 5 530 516,30 367 413,33 69,26

Suma - bez kategorii 5 563 442,77 399 267,97 70,86

Zanieczyszczenie
2012/rok bazowy 
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Metan 

Emisja CH4 (bez kategorii 5) spadła o ok. 23,5% w stosunku do roku bazowego.  
Przyczyny tych zmian są następujące: 

- spadek emisji z Fermentacji jelitowej o 42,8%, 
- spadek Emisji lotnej o 45,9%, 
- wzrost emisji z Odpadów o 107,8%. 

 
Podtlenek azotu 

Emisja N2O (bez kategorii 5) w roku 2012 była o ok. 26,6% mniejsza, niż w roku bazowym. Udział w 
całkowitej emisji podkategorii Odchody zwierzęce spadł z 23,1% w 1988 do 16,5% w 2012, 
podkategorii Gleby rolne wzrósł z 55,5% (1988) do 68,6% (2012) natomiast w podkategorii Przemysł 
chemiczny spadł z 12,4% w 1988 do 3,6% w 2012. 
 
Gazy przemysłowe: HFC, PFCs i SF6 

Emisja HFCs w roku 2012 była 291,2 razy wyższa niż w roku 1995. Tak znaczący wzrost emisji w tej 
grupie gazów spowodowany jest wzrostem emisji związanym z użytkowaniem urządzeń chłodzących i 
klimatyzacyjnych. Emisja PFCs w roku 2012 była o 83,3% niższa niż w roku bazowym (1995). Zmiana 
emisji zależy od poziomu produkcji aluminium (głównego źródła PFC) i wykorzystania C4F10 w 
gaśnicach. Emisja SF6 w roku 2012 była o 77,0% wyższa niż w roku 1995. Głównym źródłem emisji SF6 
są wycieki ze sprzętu elektrycznego podczas jego użytkowania i produkcji. Tak znaczny wzrost emisji 
gazów przemysłowych w porównaniu z rokiem bazowym nie wpływa znacząco na trend krajowej 
emisji, ponieważ łączny udział tych gazów w emisji krajowej wyniósł ok. 1,9% w 2012 r. 
 

2.3. Trendy emisji gazów cieplarnianych według kategorii źródeł 

W tabeli 2.9 przedstawiono emisje gazów cieplarnianych wyrażone w ekwiwalencie CO2 dla roku 
bazowego 1988/1995 przyjętego do rozliczenia krajowego celu redukcyjnego Protokołu z Kioto (patrz 
rozdział 1.9.1) i 2012, w podziale na główne kategorie. W 2012 r. całkowita krajowa emisja GC 
wyniosła ok. 399,27 milionów ton ekw. CO2, wyłączając emisję i pochłanianie gazów cieplarnianych z 
kategorii 5. (Użytkowanie gruntów, zmiany użytkowania gruntów i leśnictwo – LULUCF). W 
porównaniu do roku bazowego, wielkość emisji za rok 2012 zmniejszyła się o 29,1%. W tabelach 
przedstawiających wyniki inwentaryzacji suma składników może nieznacznie odbiegać od podanej 
wartości całkowitej, co jest wynikiem zaokrągleń. 
 
Tabela 2.9. Krajowa emisja gazów cieplarnianych wg kategorii w roku bazowym (1988/1995) i 2012 

 
 

Rok bazowy 2012

Suma (z kategorią 5) 530 516,30 367 413,33 -30,7

Suma (bez kategorii 5) 563 442,77 399 267,97 -29,1

1. Energia 470 309,06 319 657,56 -32,0

2.  Procesy przemysłowe 32 832,19 26 958,32 -17,9

3.  Użytkowanie rozpuszczalników i innych 1 006,46 759,67 -24,5

4.  Rolnictwo 50 893,90 36 653,86 -28,0

5.  Użytkowanie gruntów, zmiany użytkowania -32 926,48 -31 854,64 -3,3

6.  Odpady 8 401,16 15 238,55 81,4

Emisja [Gg ekw. CO2] (2012-

bazowy)/bazowy [%]
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2.3.1. Energia (sektor 1) 

Emisja gazów cieplarnianych z kategorii 1. Energia w 2012 r. wyniosła 319,7 milionów ton ekw. CO2. 
Emisja CO2 stanowi ok. 94,5% całkowitej emisji z kategorii 1. Energia w 2012 r. (tab. 2.10). Największy 
udział w emisji GC z tej kategorii miała emisja w podsektorze 1.A.1. Przemysły energetyczne – o 
wysokim zużyciu energii. 
 
Tabela 2.10. Emisja GC z podkategorii w kategorii 1. Energia w 2012 r. 

 
 
2.3.2. Procesy przemysłowe i Użytkowanie rozpuszczalników i innych produktów (sektory 2 i 3) 

Tabela 2.11 zawiera szczegółowe informacje o emisji CO2, CH4, N2O, HFC, PFC i SF6 z kategorii 2. 
Procesy przemysłowe i 3. Użytkowanie rozpuszczalników i innych produktów w 2012 r. Dominującym 
gazem cieplarnianych w tej kategorii jest CO2, którego udział wynosi 66,1%. Głównym źródłem emisji 
GC w tej kategorii były: produkcja cementu, kwasu azotowego i amoniaku. 
 
Emisja GC w kategorii 3.Użytkowanie rozpuszczalników i innych produktów (tab. 2.11) obejmuje 
emisję N2O ze stosowania w anestezjologii (16,3%) oraz emisje CO2, przeliczoną z emisji NMLZO 
(83,7%).  
 
Tabela 2.11. Emisja CO2, CH4, N2O, HFC, PFC i SF6 z kategorii: 2. Procesy przemysłowe i 3. Użytkowanie 
rozpuszczalników i innych produktów w 2012 r. 

 
  

CO2 CH4 N2O

1. ENERGIA 319 657,56 100,0 94,5 4,8 0,7

A. Spalanie paliw 303 640,45 95,0 93,4 1,0 0,7

1. Przemysły energetyczne 169 603,08 53,1 52,8 0,0 0,3

2. Przemysł wytwórczy i budownictwo30 901,85 9,7 9,6 0,0 0,1

3. Transport 46 824,53 14,6 14,4 0,0 0,2

4. Inne sektory 56 311,00 17,6 16,6 0,9 0,2

5. Inne 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0

B. Emisja lotna z paliw 16 017,12 5,0 1,2 3,8 0,0

1. Paliwa stałe 9 415,32 2,9 0,6 2,4 0,0

2. Ropa naftowa i gaz ziemny 6 601,79 2,1 0,6 1,5 0,0

% udział gazów w całkowitej emisji z 

kategorii EnergiaSektory

% udział w 

całkowitej emisji z 

kategorii Energia

Emisja

[Gg ekw. CO2]

CO2 CH4 N2O
HFC, PFC i 

SF6

2. PROCESY PRZEMYSŁOWE 26 958,32 100,0 66,1 1,1 3,9 28,9

A. Produkty mineralne 10 064,05 37,3 37,3 0,0 0,0  

B. Przemysł chemiczny 5 644,81 20,9 16,0 1,0 3,9  

C. Produkcja metali 2 357,40 8,7 8,5 0,1 0,0 0,1

D. Inne wyroby 9,54 0,0 0,0 0,0 0,0

F. Stosowanie HFC, PFC i SF6 7 750,11 28,7 28,7

G. Inne 1 132,41 4,2 4,2 0,0 0,0

3.  UŻYTKOWANIE ROZPUSZCZALNIKÓW 

I INNYCH PRODUKTÓW
759,67 100 83,7 0,0 16,3

% udział w 

całkowitej emisji z 

kategorii Procesy 

przemysłowe  i 

Użytkowanie 

rozpuszczalników

% udział gazów w całkowitej emisji z kategorii Procesy 

przemysłowe  i Użytkowanie rozpuszczalników
Sektory

Emisja

[Gg ekw. CO2]
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2.3.3. Rolnictwo (sektor 4) 

Główne źródła emisji GC w tej kategorii to: 4.D. Gleby rolne, 4.A. Fermentacja jelitowa i 4.B. Odchody 
zwierzęce (tab. 2.12). Największy udział w całkowitej emisji GC z tej kategorii w 2012 r. miała emisja 
N2O z gleb rolnych: bezpośrednia (nawozy mineralne i organiczne) oraz pośrednia (depozycja 
związków azotu z atmosfery do gruntu oraz wymywanie azotu z gruntu pochodzącego z nawozów 
mineralnych i organicznych).  
 
Tabela 2.12. Emisje GC z kategorii 4. Rolnictwo w 2012 r. 

 
 
2.3.4. Odpady (sektor 6) 

Tak jak przedstawiono w tabeli 2.13, dominująca w tej kategorii w 2012 r. jest emisja CH4 – 90,8%. 
Największa część emisji GC pochodzi ze 6.A. Składowania odpadów stałych oraz z 6.B. Gospodarki 
ściekami.  
 
Tabela 2.13. Emisja GC dla kategorii 6. Odpady w 2012 r. 

 
 

  

CH4 N2O

4.  ROLNICTWO 36 653,86 100,0 31,3 68,7

A. Fermentacja jelitowa 8 977,07 24,5 24,5 0,0

B. Odchody zwierzęce 7 335,93 20,0 6,7 13,3

D. Gleby rolne 20 311,34 55,4 0,0 55,4

F. Spalanie odpadów roślinnych 29,53 0,1 0,1 0,0

Sektory

% udział gazów w 

całkowitej emisji z 

kategorii Rolnictwo

Emisja

[Gg ekw. CO2]

% udział w 

całkowitej emisji z 

kategorii 

Rolnictwo

CO2 CH4 N2O

6. ODPADY 15 238,55 100 1,8 90,8 7,4

A. Składowanie odpadów stałych 8 560,37 56,2 0,0 56,2 0,0

B. Gospodarka ściekami 6 383,42 41,9 0,0 34,6 7,3

C. Spalanie odpadów 294,76 1,9 1,8 0,0 0,1

% udział w 

całkowitej emisji z 

kategorii Odpady

Sektory

% udział gazów w całkowitej emisji z 

kategorii Odpady
Emisja

[Gg ekw. CO2]
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2.4. Trendy emisji prekursorów gazów cieplarnianych (CO, NOx, NMLZO) oraz SO2 

Emisja wszystkich prekursorów gazów cieplarnianych zmniejszyła się znacząco od roku 1990. W 
przypadku SO2, którego emisja wyniosła 853,3 Gg w 2012 r., zanotowano spadek emisji o ponad 70% 
w okresie 1990–2012, co było spowodowane przede wszystkim załamaniem się przemysłu ciężkiego 
w końcu lat 1980 i na początku lat 1990. W końcu lat 1990, do zmniejszenia emisji tego gazu 
przyczynił się spadek udziału węgla (kamiennego i brunatnego) w paliwach stosowanych do produkcji 
ciepła i energii elektrycznej. Ponadto wpływ na zmniejszenie emisji SO2 miało wprowadzanie 
instalacji odsiarczania spalin. 
 
Emisja NOX wyniosła 817,3 Gg w 2012 r. i zmniejszyła się o ok. 36% od 1990 r. Przyczyny redukcji 
emisji NOX są podobne jak w przypadku SO2 – załamanie się przemysłu ciężkiego na przełomie lat 
1980. i 1990 oraz zmniejszenie udziału węgla w spalanych paliwach w latach 1990. Rosnąca emisja 
tego gazu z transportu powoduje, że redukcja emisji jest mniejsza niż w przypadku SO2. 
 
Podobnie emisja CO w 2012 r. wyniosła 2818,4 Gg i spadła w latach 1990–2012 o ponad 60% z tych 
samych przyczyn, jakie opisano wcześniej dla SO2 i NOx. 
 
Natomiast emisja NMLZO, wynosząca w 2012 r. ok. 630,3 Gg, zmniejszyła się o ok. 24% w okresie 
1990–2012.  
 
Poniżej przedstawiono trendy emisji dla SO2, NOx i NMLZO oraz CO dla okresu 1995–2012, dla 
którego przeprowadzono rekalkulacje emisji w 2013 r. 
 

 
Rys. 2.8. Emisja tlenku węgla w latach 1995-2012 
 

0

500

1 000

1 500

2 000

2 500

3 000

3 500

4 000

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

C
O

 [G
g]



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

 

36 
 

 
Rys. 2.9. Emisja dwutlenku siarki w latach 1995-2012 
 

 
Rys. 2.10. Emisja tlenków azotu w latach 1995-2012 
 

 
Rys. 2.11. Emisja niemetanowych lotnych związków organicznych w latach 1995−2012 
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2.5. Trendy emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych dla działań LULUCF w ramach 
Protokołu z Kioto 

Bilans emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych dla okresu 2008-2012 w podziale na działania 
związane z użytkowaniem gruntów, zmianami użytkowania gruntów i leśnictwem (LULUCF) w ramach 
artykułu 3.3 i 3.4 Protokołu z Kioto przedstawiono w tabeli 2.14. W przypadku działań związanych z 
zalesianiem gruntów innych niż leśne oraz gospodarką leśną bilans ten jest ujemny, co oznacza 
pochłanianie CO2 netto. 

Tabela 2.14. Bilans emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych dla działań LULUCF w ramach 
Protokołu z Kioto dla okresu 2008-2012 

Zakres 

działania 
Aktywność Gg 2008 2009 2010 2011 2012 

Art. 3.3 

 P.z K. 

Zalesienie/  

ponowne zalesianie 

CO2 ekw. -2 349,17 -2 420,36 -2 554,16 -2 641,66 -2 777,73 

CO2 -2 340,27 -2 422,03 -2 555,04 -2 642,66 -2 780,78 

CH4 0,04 0,06 0,03 0,04 0,12 

N2O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Wylesienie 

CO2 ekw. 350,62 375,80 322,76 353,44 289,64 

CO2 350,62 375,80 322,76 353,44 289,64 

CH4 NO NO NO NO NO 

N2O NO NO NO NO NO 

Art. 3.4 

 P.z K. 

Gospodarka leśna 

CO2 ekw. -36 191,85 -34 806,89 -34 113,55 -40 403,57 -36 450,47 

CO2 -36 520,09 -35 142,42 -34 438,20 -40 729,47 -36 800,13 

CH4 0,59 0,86 0,43 0,46 1,37 

N2O 1,02 1,02 1,02 1,02 1,03 

Gospodarka gruntami 

uprawnymi 
 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 

Gospodarka gruntami 

trawiastymi 
 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 

Odnawianie roślinności  nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 

NO – nie występuje 

 
W przypadku zalesiania pochłanianie CO2 oszacowane dla tego działania zwiększyło się o 18,2% w 
stosunku do roku 2008. Wielkość emisji związana z wylesieniem w stosunku do roku 2008 spadła o 
17,4% ze względu mniejszą − niż w porównywanym roku – powierzchnię gruntów leśnych poddanych 
wyłączeniom na cele nieleśne. Natomiast wielkość pochłaniania netto dla gospodarki leśnej dla roku 
2012 jest o 0,8% wyższa niż w roku 2008.  
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3. ENERGIA (SEKTOR 1) 

3.1. Przegląd sektora 

Z sektora 1 do głównych źródeł emisji należą następujące źródła (bez uwzględnienia sektora 5): 
1.A.1, 1.A.2, 1.A.4 - Spalanie paliw stałych, ciekłych i gazowych (emisja CO2), udział w 

całkowitej emisji 
 

62,3% 
1.A.1, 2, 4 - Spalanie innych paliw - źródła stacjonarne (emisja CO2), udział w całkowitej emisji 0,8% 
1.A.1, 2, 4 - Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne (emisja CH4), udział w całkowitej 
emisji 

0,5% 

1.A.3.b - Transport drogowy (emisja CO2), udział w całkowitej emisji 11,3% 
1.B.1.a - Kopalnictwo węgla (emisja CH4), udział w całkowitej emisji 1,8% 
1.B.2.b - Gaz ziemny (emisja CH4), udział w całkowitej emisji 1,2% 
 
Sumaryczny udział tych źródeł w całkowitej emisji krajowej wynosi  78,0%. 
 
Na rysunku 3.1.1 przedstawiono trend emisji gazów cieplarnianych z sektora 1. Energia, a na rysunku 
3.1.2 pokazano trend emisji w podziale na podkategorie 1.A. Spalanie paliw i 1.B. Emisja lotna z 
paliw. Emisja z podkategorii 1.A. Spalanie paliw w całym okresie stanowi zdecydowanie największą 
część emisji z całego sektora 1. Energia i w roku 2012 wynosiła prawie 95%. 

 
Rys. 3.1.1. Emisja GC w latach 1988 – 2012 z sektora Energia 

 
Rys. 3.1.2. Emisja GC w latach 1988 – 2012 w podkategoriach 1.A i 1.B 
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3.1.1. Spalanie paliw (1.A) 

Spalanie jako źródło emisji GC występuje w następujących kategoriach: 

1.A.1. Przemysły energetyczne 
1.A.2. Przemysł wytwórczy i budownictwo 
1.A.3. Transport 
1.A.4. Inne sektory: 
 a. instytucje/handel/usługi 
 b. gospodarstwa domowe 
 c. rolnictwo, leśnictwo i rybołówstwo 

Udział tego sektora w całkowitej emisji GC w 2012 roku wynosi ponad 76%. Największa część emisji 
jak do tej pory pochodzi z podkategorii 1.A.1. Przemysły energetyczne (rysunek 3.1.3). 

 
Rys. 3.1.3. Emisja GC ze spalania paliw w okresie 1988 – 2012 wg podkategorii 

Oszacowanie emisji w kategorii 1.A.1 Przemysły energetyczne jest przeprowadzane w następujących 
podkategoriach szczegółowych: 
 

a) 1.A.1.a Produkcja energii elektrycznej i ciepła  

− elektrownie i elektrociepłownie zawodowe 

− elektrownie i elektrociepłownie przemysłowe 

− ciepłownie 
b) 1.A.1.b Rafinerie  
c) 1.A.1.c Produkcja paliw stałych i inne przemysły energetyczne: 
- koksownie i gazownie, 
- kopalnie i brykietownie, 
- inne przemysły energetyczne (wydobycie ropy naftowej i gazu ziemnego; potrzeby 

energetyczne na produkcję energii elektrycznej i ciepła). 

W kategorii 1.A.2 Przemysł wytwórczy i budownictwo oszacowanie emisji jest przeprowadzane dla 
każdego z paliw w następujących podkategoriach szczegółowych: 

a) Produkcja żelaza i stali - 1.A.2.a  
b) Przemysł metali nieżelaznych - 1.A.2.b  
c) Przemysł chemiczny - 1.A.2.c 
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d) Przemysł papierniczy i poligraficzny - 1.A.2.d  
e) Przemysł spożywczy - 1.A.2.e  
f) Inne przemysły - 1.A.2.f: 
- budownictwo oraz pozostałe działy przemysłu nie uwzględnione w innych podkategoriach. 

W kategorii 1.A.3 Transport oszacowywana jest emisja dla każdego z paliw w następujących 
podkategoriach: 

a) Transport lotniczy (1.A.3.a), 
b) Transport drogowy (1.A.3.b), 
c) Koleje (1.A.3.c), 
d) Żegluga (1.A.3.d), 
e) Inne rodzaje transportu (1.A.3.e). 

W kategorii 1.A.4 Inne sektory oszacowanie emisji jest przeprowadzane dla każdego z paliw w 
następujących podkategoriach szczegółowych: 

a) Instytucje/handel/usługi (1.A.4.a), 
b) Gospodarstwa domowe (1.A.4.b), 
c) Rolnictwo, leśnictwo i rybołówstwo (1.A.4.c): 
- rolnictwo - źródła stacjonarne,  
- rolnictwo - źródła mobilne: pojazdy pozadrogowe i inne maszyny, 
- rybołówstwo. 

Wielkość emisji CO2 ze spalania paliw dla źródeł stacjonarnych została oszacowana zgodnie z 
metodyką IPCC na poziomie dokładności określanym jako Tier 2 i jest oparta na równaniu: 

E = Σ (EFab * Aab) 
gdzie:  

E – emisja 
EF – wskaźnik emisji  
A – ilość spalonego paliwa 
a – rodzaj paliwa, b – sektor 

Ilość spalanego paliwa została przyjęta zgodnie z danymi zamieszczonymi w bilansie przekazanym 
przez GUS do Eurostatu [Eurostat]. 

Lista paliw, ze spalania których szacowana jest emisja gazów cieplarnianych w oparciu o odpowiednio 
dobrane lub obliczone wskaźniki emisji, obejmuje: 

- paliwa ciekłe: olej opałowy, olej napędowy, gaz ciekły, ropa naftowa, benzyny silnikowe, 
paliwo odrzutowe, gaz rafineryjny, półprodukty z przerobu ropy naftowej, inne produkty 
naftowe, koks naftowy, 

- paliwa gazowe: gaz ziemny, 
- paliwa stałe: węgiel kamienny, węgiel brunatny, koks, brykiety węgla kamiennego, 

brykiety węgla brunatnego, gaz koksowniczy, gaz wielkopiecowy, gaz miejski,  
- inne paliwa: odpady przemysłowe, odpady komunalne – niebiogeniczne, 
- biomasę: drewno opałowe i odpady pochodzenia drzewnego, biogaz, odpady komunalne 

– biogeniczne.  
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Wskaźniki emisji wykorzystane do oszacowania emisji CO2 ze spalania paliw dla źródeł stacjonarnych 
to: 

• wskaźniki krajowe dla węgla kamiennego i brunatnego, 

wskaźniki te oparte są na funkcjach empirycznych, opisujących zależność zawartości węgla 
pierwiastkowego w paliwie od wartości opałowej tego paliwa, postać tych funkcji to 
odpowiednio:  

dla węgla kamiennego: 

Cwk = 10(2,4898 * WO + 3,3132) / WO 
gdzie: 

Cwk  - wskaźnik emisji/zawartość węgla pierwiastkowego dla węgla kamiennego [kg C/GJ], 
WO  - wartość opałowa [MJ/kg] węgla kamiennego w danej podkategorii, obliczona na 

podstawie energetycznego zużycia węgla podanego w jednostkach masowych i 
energetycznych, 

dla węgla brunatnego: 

Cwb = 10(1,9272 * WO + 9,3856) / WO 
gdzie:     

Cwk  - wskaźnik emisji / zawartość węgla pierwiastkowego dla węgla brunatnego [kg C/GJ], 
WO  - wartość opałowa [MJ/kg] węgla brunatnego w danej podkategorii, obliczona na 

podstawie energetycznego zużycia węgla podanego w jednostkach masowych i 
energetycznych, 

• domyślne wskaźniki emisji z [IPCC 2006] dla biomasy i odpadów (drewno opałowe i odpady 

pochodzenia drzewnego, biogaz, odpady przemysłowe i komunalne) oraz dla gazu 

miejskiego, 

• domyślne wskaźniki emisji z [IPCC 1997] dla wszystkich pozostałych paliw tj.: gaz ziemny, 

koks, brykiety węgla kamiennego, brykiety węgla brunatnego, gaz koksowniczy, gaz 

wielkopiecowy, olej opałowy, olej napędowy, gaz ciekły, ropa naftowa, benzyny silnikowe, 

paliwo odrzutowe, gaz rafineryjny, półprodukty z przerobu ropy naftowej, inne produkty 

naftowe, koks naftowy. 

Współczynniki utlenienia węgla dla poszczególnych grup paliw przyjęto zgodnie z zaleceniami IPCC 
[IPCC 1997]. 
 
Zastosowano następujące wartości: 

- paliwa gazowe – 0,995, 
- paliwa ciekłe – 0,990, 
- paliwa stałe – 0,980 (w wytycznych IPCC wartość ta była rekomendowana dla węgla 

kamiennego; zastosowano ją w inwentaryzacji również dla pozostałych paliw stałych (stałych 
w sensie stanu skupienia, a nie kategorii paliwa) ze względu na brak innych domyślnych 
współczynników dla paliw z tej grupy). 

Oszacowanie wielkości emisji CH4 i N2O ze spalania paliw w źródłach stacjonarnych, oparte jest na 
polskich danych o zużyciu paliw zgłaszanych przez GUS do Eurostatu i odpowiednich wskaźnikach 
emisji z [IPCC 1996, IPCC 2006]. 
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Trendy zużycia paliw i emisji oraz metodyka na przestrzeni lat 1988-2012 

Oszacowanie wielkości emisji CO2 ze spalania paliw w źródłach stacjonarnych dla lat 1988-2011 
opiera się na metodyce zgodnej z zastosowaną dla roku 2012 (metodykę tę opisano powyżej). Dla lat 
1990-2011 były wykorzystywane dane o zużyciu paliw z bazy danych Eurostatu [Eurostat]. Ze względu 
na to, iż we wspomnianej bazie danych nie są dostępne dla RP bilanse paliw dla lat poprzedzających 
rok 1990, wielkości zużycia paliw dla lat 1988-1989 pochodzą z bazy danych IEA [IEA]. Wielkości 
zużycia poszczególnych paliw w poszczególnych podsektorach podkategorii: 1.A.1, 1.A.2 i 1.A.4 
prezentują tabele 1-12 załącznika 2. Wskaźniki emisji CO2 z procesu spalania w źródłach 
stacjonarnych dla węgla kamiennego i brunatnego to wskaźniki krajowe. Dla całego okresu oparte są 
one na tych samych funkcjach empirycznych, przedstawionych powyżej przy opisie metodyki 
inwentaryzacji GC. Wartości tych wskaźników zmieniały się w ciągu lat, w poszczególnych 
podsektorach, w zależności od wartości opałowej węgla kamiennego i brunatnego (tabele 13-24 
załącznika 2). Wskaźniki emisji gazów cieplarnianych dla pozostałych paliw to wskaźniki domyślne 
pochodzące z wytycznych IPCC [IPCC 1997, IPCC 2006]. Wartości przyjętych w inwentaryzacji 
wskaźników emisji zestawiono w załączniku 2 (w tabelach 25-27 tego załącznika przedstawiono 
kolejno wskaźniki emisji: CO2, CH4 i N2O dla poszczególnych paliw).  

W kolejnych rozdziałach zestawione zostały wieloletnie trendy zużycia paliw i emisji gazów 
cieplarnianych dla głównych podsektorów z kategorii 1.A Spalanie paliw. Szczegółowe dane o zużyciu 
poszczególnych paliw w głównych sektorach kategorii 1.A IPCC dla całego okresu 1988-2012 oraz 
wskaźniki emisji GC dla poszczególnych paliw zostały przedstawione w załączniku 2.   

3.1.2. Emisja lotna z paliw (1.B) 

Lotna emisja gazów cieplarnianych obejmuje: emisję lotną z paliw stałych (CO2 i CH4) oraz lotną 
emisję z systemu gazu ziemnego i ropy naftowej (CO2, CH4 i N2O). 
Całkowita emisja gazów cieplarnianych z kategorii 1.B. wyniosła w 2012 roku 16 017 Gg ekw. CO2 i od 
roku 1988 spadła o 31%. Trend emisji gazów cieplarnianych z podkategorii 1.B, w podziale na 
podkategorie 1.B.1 i 1.B.2 w latach 1988-2012, wyrażone w ekwiwalencie CO2 przedstawiono na 
rysunku 3.1.4 

 

 
Rys. 3.1.4. Emisja gazów cieplarnianych w podziale na podkategorie 1.B.1 i 1.B.2 w latach 1988-2012. 
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3.2. Spalanie paliw (sektor 1.A) 

3.2.1. Porównanie podejścia sektorowego i referencyjnego  

Podejście referencyjne jest drugą niezależną metodą szacowania emisji ze spalania paliw. Jest to tzw. 
podejście „odgórne” (top – down). Porównanie wyników obliczeń wykonanych wg podejścia 
sektorowego i referencyjnego pozwala na sprawdzenie poprawności wyników i wskazanie możliwych 
problemów związanych z danymi, wartościami opałowymi, zawartością węgla w paliwie itp. Podejście 
referencyjne określa całkowitą ilość spalonego węgla na podstawie obliczeń opartych na zużyciu 
paliw (np. węgla kamiennego i brunatnego, benzyn, gazu ziemnego). Nie ma w tym przypadku 
rozróżnienia na różne kategorie sektora energetycznego, a więc liczona jest całkowita emisja CO2 z 
sektora 1.A. Spalanie paliw. Zużycie, wyrażone w jednostkach energii, określa się w następujący 
sposób: 

Zużycie = Wydobycie + Import – Eksport – Bunkier - Zmiany Zapasów 

Dane o wydobyciu, imporcie, eksporcie i zmianie zapasów pochodzą z bazy danych Eurostatu.  

Emisję CO2 obliczono w oparciu o skorygowane wartości zużycia paliw oraz domyślne wartości 
wskaźników utleniania i wskaźników emisji. Dla węgla kamiennego i brunatnego przyjęto krajowe 
wskaźniki emisji, dla paliw wykorzystywanych w transporcie zastosowano średnie wskaźniki z 
podkategorii 1A, a dla pozostałych paliw wskaźniki domyślne. Wartości całkowitego zużycia 
pozornego (apparent consumption) zostały skorygowane przez odjęcie części węgla, który nie 
prowadzi do emisji podczas spalania paliw. Węgiel taki występuje w paliwie na cele nie-energetyczne 
oraz na wsad (feedstocks). Wykorzystanie produktów energetycznych na cele nie-energetyczne może 
również prowadzić do emisji. Oszacowana emisja jest raportowana w sektorze 2G Inne (rozdział 4.7). 

Wielkości emisji CO2 obliczonych w oparciu o podejście referencyjne i sektorowe mogą się 
nieznacznie różnić. W 2012 roku różnica pomiędzy podejściem referencyjnym i sektorowym wyniosła 
-1,62%. Porównanie wyników emisji CO2 obliczonej przez podejście referencyjne i sektorowe 
przedstawiono w tabeli 3.2.1.  

Różnice między podejściami referencyjnym i sektorowym mogą być spowodowane przez: 

- różnice statystyczne czyli różnice między zużyciem danego paliwa obliczonym na podstawie 

danych od odbiorców a krajową podażą obliczona na podstawie danych od producentów i 

dystrybutorów paliw; 

- straty energii u producentów i dystrybutorów związane z przesyłem, przewozem i 

magazynowaniem;  

- różnice w wartościach opałowych w podejściu referencyjnym i sektorowym, istotne zwłaszcza 

dla węgla kamiennego i brunatnego, w przypadku których wartość opałowa determinuje 

również wartość wskaźnika emisji; 

- uwzględnienie części emisji ze zużycia paliw stałych w procesach przemysłowych (sektor 2.C.1: 

produkcja spieku, surówki żelaza i stali). 
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Tabela 3.2.1. Różnice w emisji CO2 między podejściem referencyjnym i sektorowym 
Rok Podejście referencyjne [Gg] Podejście sektorowe [Gg] Różnica [%] 

2012 298 499 298 404 0,03 

2011 313 542 304 709 2,90 

2010 313 164 309 430 1,21 

2009 294 841 291 363 1,19 

2008 308 316 301 363 2,31 

2007 308 830 307 577 0,41 

2006 314 192 308 827 1,74 

2005 303 236 297 549 1,91 

2004 301 823 298 299 1,18 

2003 304 215 295 093 3,09 

2002 295 318 285 250 3,53 

2001 297 648 295 617 0,69 

2000 295 406 296 475 -0,36 

1999 314 440 309 290 1,67 

1998 322 840 318 559 1,34 

1997 349 016 342 803 1,81 

1996 354 477 353 754 0,20 

1995 340 937 338 994 0,57 

1994 331 951 339 364 -2,18 

1993 354 787 344 945 2,85 

1992 356 593 343 888 3,69 

1991 366 891 352 523 4,08 

1990 370 496 350 820 5,61 

1989 440 479 418 330 5,29 

1988 469 659 437 293 7,40 

 
 
3.2.2. Międzynarodowy bunkier paliwowy 

Zużycie paliw klasyfikowanych do międzynarodowego bunkra morskiego oraz lotniczego dla lat 1990-
2012 przyjęto zgodnie z danymi zamieszczonymi w bazie danych Eurostatu. Dla lat 1988-1989 
przyjęto dane z bazy danych Międzynarodowej Agencji Energii (IEA).  

Do oszacowania wielkości emisji ze spalenia paliw zaliczanych do bunkra morskiego, przyjęto te 
same, domyślne, wskaźniki emisji jakie zastosowano przy oszacowaniu emisji z żeglugi morskiej, 
odpowiednio: wskaźnik emisji CO2 dla oleju napędowego 74,10 kg/GJ, dla oleju opałowego 77,60 
kg/GJ, wskaźnik emisji CH4 dla obydwu paliw to: 0,007 kg/GJ a N2O 0,002 kg/GJ. Dane dotyczące ilości 
paliw traktowanych jako bunkier morski oraz wielkości emisji CO2, CH4 i N2O z tych paliw dla lat 1988-
2011 prezentuje tab. 3.2.2. 

Informacja o zużyciu paliwa lotniczego w ruchu krajowym w roku 2012 pochodzi ze statystyki 
krajowej. Wartość ta została podana w statystyce po raz pierwszy. Ponieważ dla lat 1988 – 2011 nie 
podawano oddzielnie zużycia paliw w ruchu krajowym i międzynarodowym, ilość paliwa lotniczego 
stanowiącego bunkier lotniczy w tym okresie oszacowano w oparciu o założenie, że 95% paliwa 
zużytego w lotnictwie jest wykorzystywane na ruch międzynarodowy.  

Wskaźniki domyślne użyte do oszacowania wielkości emisji gazów cieplarnianych odpowiadają 
wskaźnikom przyjętym do oszacowania emisji w lotnictwie krajowym. Wartości tych wskaźników to: 
dla CO2 3150 g/kg, dla CH4 0,0005 kg/GJ a dla N2O 0,1 g/kg.  

Ilości zużytego paliwa lotniczego, klasyfikowanego jako międzynarodowy bunkier lotniczy oraz 
odpowiadające mu wielkości emisji CO2, CH4 i N2O dla całego okresu 1988-2011 prezentuje tab. 3.2.2. 
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Tabela 3.2.2. Zużycie paliw i wielkości emisji CO2, CH4 i N2O w ramach międzynarodowego bunkra lotniczego i morskiego dla lat 1988-2012 

BUNKIER LOTNICZY                         

  1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Zużycie paliw - Paliwo lotnicze [Gg] 331,55 456,00 204,25 210,90 228,95 228,00 230,85 248,90 292,60 262,20 266,95 238,45 

Zużycie paliw - Paliwo lotnicze [PJ] 14,26 19,61 8,78 9,07 9,84 9,80 9,93 10,70 12,58 11,27 11,48 10,25 

Wartości opałowe [MJ/kg] 44,58 44,58 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 

Wskaźnik emisji CO2 - potencjalny [g/kg] 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 

Wskaźnik emisji CO2 - potencjalny [kg/GJ] 70,64 70,64 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 

Emisja CO2 - potencjalna [Gg] 1 044 1 436 643 664 721 718 727 784 922 826 841 751 

Wskaźnik emisji CH4 [kg/GJ] 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 

Emisja CH4 [Gg] 0,007 0,010 0,004 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,006 0,006 0,006 0,005 

Wskaźnik emisji N2O [g/kg] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Wskaźnik emisji N2O [kg/GJ] 0,0022 0,0022 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 

Emisja N2O [Gg] 0,033 0,046 0,020 0,021 0,023 0,023 0,023 0,025 0,029 0,026 0,027 0,024 

                          

BUNKIER MORSKI     

  1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Zużycie paliw - Olej napędowy [PJ] 14,23 11,16 6,01 2,70 3,18 2,45 1,29 1,20 1,76 2,53 2,87 4,42 

Zużycie paliw - Olej opałowy [PJ] 9,00 9,37 10,48 3,76 6,76 3,16 4,24 4,60 5,08 6,28 8,08 10,80 

Emisja CO2 potencjalna - ON [Gg] 1054 827 445 200 235 181 95 89 130 188 213 327 

Emisja CO2 potencjalna - OP [Gg] 698 727 813 292 525 245 329 357 394 487 627 838 

Sumaryczna emisja CO2 - potencjalna [Gg] 1753 1554 1258 492 760 426 424 446 525 675 840 1166 

Emisja CH4 - ON [Gg] 0,100 0,078 0,042 0,019 0,022 0,017 0,009 0,008 0,012 0,018 0,020 0,031 

Emisja CH4 - OP [Gg] 0,063 0,066 0,073 0,026 0,047 0,022 0,030 0,032 0,036 0,044 0,057 0,076 

Sumaryczna emisja CH4 [Gg] 0,163 0,144 0,115 0,045 0,070 0,039 0,039 0,041 0,048 0,062 0,077 0,107 

Emisja N2O - ON [Gg] 0,028 0,022 0,012 0,005 0,006 0,005 0,003 0,002 0,004 0,005 0,006 0,009 

Emisja N2O - OP [Gg] 0,018 0,019 0,021 0,008 0,014 0,006 0,008 0,009 0,010 0,013 0,016 0,022 

Sumaryczna emisja N2O [Gg] 0,046 0,041 0,033 0,013 0,020 0,011 0,011 0,012 0,014 0,018 0,022 0,030 
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Tabela 3.2.2. (cd.). Zużycie paliw i wielkości emisji CO2, CH4 i N2O w ramach międzynarodowego bunkra lotniczego i morskiego dla lat 1988-2012  

BUNKIER LOTNICZY                          

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Zużycie paliw - Paliwo lotnicze [Gg] 253,65 249,85 245,10 265,05 260,30 295,45 394,25 410,40 493,05 446,50 470,25 460,75 524,00 

Zużycie paliw - Paliwo lotnicze [PJ] 10,91 10,74 10,54 11,40 11,19 12,70 16,95 17,65 21,20 19,20 20,22 19,81 22,53 

Wartości opałowe [MJ/kg] 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 

Wskaźnik emisji CO2 - potencjalny [g/kg] 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 

Wskaźnik emisji CO2 - potencjalny [kg/GJ] 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 73,26 

Emisja CO2 - potencjalna [Gg] 799 787 772 835 820 931 1 242 1 293 1 553 1 406 1 481 1 451 1 651 

Wskaźnik emisji CH4 [kg/GJ] 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 1,0005 

Emisja CH4 [Gg] 0,005 0,005 0,005 0,006 0,006 0,006 0,008 0,009 0,011 0,010 0,010 0,010 0,011 

Wskaźnik emisji N2O [g/kg] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Wskaźnik emisji N2O [kg/GJ] 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 

Emisja N2O [Gg] 0,025 0,025 0,025 0,027 0,026 0,030 0,039 0,041 0,049 0,045 0,047 0,046 0,052 

                           

BUNKIER MORSKI        

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Zużycie paliw - Olej napędowy [PJ] 1,89 0,94 1,85 1,97 1,67 4,98 3,73 2,15 2,10 2,75 2,32 2,87 2,88 

Zużycie paliw - Olej opałowy [PJ] 9,92 9,80 9,32 9,80 8,80 8,48 8,56 8,16 9,32 7,60 6,68 4,24 3,20 

Emisja CO2 potencjalna - ON [Gg] 140 70 137 146 124 369 277 159 156 203 172 213 214 

Emisja CO2 potencjalna - OP [Gg] 770 760 723 760 683 658 664 633 723 590 518 329 248 

Sumaryczna emisja CO2 - potencjalna [Gg] 910 830 860 907 807 1027 941 792 879 793 690 542 462 

Emisja CH4 - ON [Gg] 0,013 0,007 0,013 0,014 0,012 0,035 0,026 0,015 0,015 0,019 0,016 0,020 0,020 

Emisja CH4 - OP [Gg] 0,069 0,069 0,065 0,069 0,062 0,059 0,060 0,057 0,065 0,053 0,047 0,030 0,022 

Sumaryczna emisja CH4 [Gg] 0,083 0,075 0,078 0,082 0,073 0,094 0,086 0,072 0,080 0,072 0,063 0,050 0,043 

Emisja N2O - ON [Gg] 0,004 0,002 0,004 0,004 0,003 0,010 0,007 0,004 0,004 0,005 0,005 0,006 0,006 

Emisja N2O - OP [Gg] 0,020 0,020 0,019 0,020 0,018 0,017 0,017 0,016 0,019 0,015 0,013 0,008 0,006 

Sumaryczna emisja N2O [Gg] 0,024 0,021 0,022 0,024 0,021 0,027 0,025 0,021 0,023 0,021 0,018 0,014 0,012 
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3.2.3. Zużycie nie-energetyczne paliw 

Wykorzystanie produktów energetycznych na cele nie-energetyczne może również prowadzić do 
emisji. Dlatego też, oszacowano ilość emisji jaka powstaje z użycia nie-energetycznego niektórych 
paliw. Oszacowana emisja jest raportowana w sektorze 2G Inne (rozdział 4.7). 

 
3.2.4. Wychwytywanie i magazynowanie CO2 z gazów odlotowych 

Nie dotyczy 

3.2.5. Zagadnienia specyficzne dla kraju 

Informacje dotyczące krajowej specyfiki struktury paliw, decydującej o wielkości emisji i krajowych 
wskaźników emisji CO2 opracowanych dla węgla (głównego paliwa w polskiej gospodarce), 
przedstawiono w rozdziałach poświeconych metodyce (rozdział 3.1.1., rozdziały 3.2.6 – 3.2.9 oraz 
załącznik 2). 
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3.2.6. Przemysły energetyczne (sektor 1.A.1) 

3.2.6.1. Opis źródła emisji 

Oszacowanie emisji w kategorii 1.A.1 Przemysły energetyczne jest przeprowadzane w następujących 
podkategoriach szczegółowych: 

a) 1.A.1.a Produkcja energii elektrycznej i ciepła  

− elektrownie i elektrociepłownie zawodowe 

− elektrownie i elektrociepłownie przemysłowe 

− ciepłownie 

b) 1.A.1.b Rafinerie  

c) 1.A.1.c Produkcja paliw stałych i inne przemysły energetyczne: 
- koksownie i gazownie, 
- kopalnie i brykietownie, 
- inne przemysły energetyczne (wydobycie ropy naftowej i gazu ziemnego; potrzeby 

energetyczne na produkcję energii elektrycznej i ciepła). 

Podsektor 1.A.1.a Produkcja energii elektrycznej i ciepła jak do tej pory ma największy udział w emisji 
z tej kategorii (rysunek 3.2.6.1) – ok. 95% w roku 2012. 

 
Rys. 3.2.6.1. Emisja GC z kategorii 1.A.1. Przemysły energetyczne w latach 1988 – 2012 wg 
podkategorii 

3.2.6.2. Zagadnienia metodologiczne 

Metodyka szacowania emisji w tej kategorii jest zgodna z metodyką opisaną dla spalania paliw w 
źródłach stacjonarnych. Szczegółowe dane na temat zużycia paliw i stosowanych wskaźników emisji 
w poniżej omawianych podkategoriach są zamieszczone w załączniku 2. 
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3.2.6.2.1. Produkcja energii elektrycznej i ciepła (1.A.1.a) 

Tabela 3.2.6.1 prezentuje strukturę i ilości zużytych paliw w podkategorii 1.A.1.a Produkcja energii 
elektrycznej i ciepła dla lat 1988-2012  

Tabela 3.2.6.1. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.1.a [PJ]  

 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Paliwa ciekłe 75,134 72,672 66,951 62,623 57,602 56,351 57,225 26,233 

Paliwa gazowe 21,274 21,900 21,641 16,329 9,561 3,107 4,094 4,738 

Paliwa stałe 2374,674 2346,290 2197,782 2169,776 2086,989 1942,858 1890,625 1760,175 

Inne paliwa 3,741 3,873 5,265 8,914 7,354 6,658 6,876 3,878 

Biomasa 16,699 15,129 14,585 14,387 17,289 13,783 14,057 1,447 

SUMA 2491,522 2459,864 2306,224 2272,029 2178,795 2022,757 1972,877 1796,471 

  1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Paliwa ciekłe 28,878 29,000 19,329 18,538 15,837 16,923 15,701 14,154 

Paliwa gazowe 7,156 7,949 10,768 16,210 21,627 28,242 38,700 45,496 

Paliwa stałe 1824,672 1776,913 1711,756 1669,246 1646,568 1663,270 1608,461 1687,678 

Inne paliwa 3,393 3,267 3,809 3,082 3,273 3,369 4,629 2,964 

Biomasa 2,793 3,381 3,877 3,747 3,904 5,449 5,424 6,642 

SUMA 1866,892 1820,510 1749,539 1710,823 1691,209 1717,253 1672,915 1756,934 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Paliwa ciekłe 11,585 9,281 9,119 8,010 8,215 7,664 8,338 8,070 

Paliwa gazowe 53,667 57,039 52,808 49,653 51,052 51,828 52,230 58,669 

Paliwa stałe 1660,616 1658,759 1712,612 1672,642 1609,848 1549,568 1603,600 1609,167 

Inne paliwa 4,038 5,219 5,205 4,783 1,320 1,214 1,481 1,553 

Biomasa 10,198 19,320 23,201 27,739 41,289 58,206 69,772 82,069 

SUMA 1740,104 1749,618 1802,945 1762,827 1711,724 1668,480 1735,421 1759,528 

  2012        

Paliwa ciekłe 7,230        

Paliwa gazowe 63,579        

Paliwa stałe 1552,527        

Inne paliwa 1,287        

Biomasa 109,706        

SUMA 1734,329        

 
Z przedstawionych powyżej danych widać, iż w podsektorze 1.A.1.a zdecydowanie dominuje zużycie 
paliw stałych – głównie węgla kamiennego i węgla brunatnego (w 2012 zużycie węgla kamiennego w 
rozpatrywanej podkategorii to ponad 999 PJ tj. ok. 57% energii wszystkich paliw zużytych w tym 
sektorze; analogicznie określony udział węgla brunatnego to ok. 30%). Mimo tak istotnego udziału 
paliw stałych (ok. 90%) w strukturze całkowitego energetycznego zużycia paliw w 1.A.1.a widoczny 
jest jednak od końca lat 90-tych trend powolnego spadku udziału zużycia tych paliw (od ok. 98% w 
1998 r. do 90% w 2012). Jednocześnie w ostatnim dziesięcioleciu nastąpił wzrost zużycia gazu 
ziemnego a w ostatnich latach również biomasy. Szczegółowe dane o zużyciu poszczególnych paliw w 
podkategorii 1.A.1.a IPCC dla całego okresu 1988-2012 przedstawiono w załączniku 2 (tabela 1). 
 

Na rysunku 3.2.6.2 zaprezentowano zmiany wielkości emisji CO2 w okresie 1988-2012. Z 
przedstawionego trendu widać, iż w latach 1988-1995 w podsektorze 1.A.1.a nastąpił wyraźny 
spadek emisji dwutlenku węgla.  
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Rys. 3.2.6.2. Emisja CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.1.a  

Na rysunku 3.2.6.3 przedstawione zostały trendy emisji CH4 i N2O od roku bazowego do roku 2012. 
Podobnie jak w przypadku CO2 najwyraźniejszy spadek emisji tych zanieczyszczeń wystąpił w okresie 
1988-1995. Od roku 2002 widać jednak wzrost emisji CH4, związany ze wzrostem zużycia biomasy. 
Wzrost ten wynika ze stosunkowo wysokiego wskaźnika emisji CH4 dla biomasy stałej. 

 
Rys. 3.2.6.3. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.1.a  
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3.2.6.2.2. Rafinerie (1.A.1.b) 

W tabeli 3.2.6.2 przedstawione zostały dane na temat zużycia paliw w podkategorii 1.A.1.b Rafinerie 
dla lat 1988-2012. Szczegółowe dane o zużyciu poszczególnych paliw w podkategorii 1.A.1.b IPCC dla 
całego okresu 1988-2012 przedstawione są w załączniku 2 (tabela 2). 
 
Tabela 3.2.6.2. Zużycie paliw w latach 1988-20112 w podkategorii 1.A.1.b [PJ]  
 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Paliwa ciekłe 23,660 23,106 18,957 18,226 24,274 22,185 22,490 44,643 

Paliwa gazowe 2,395 2,396 1,671 1,539 1,508 1,608 1,591 1,562 

Paliwa stałe 0,142 0,140 0,046 0,118 0,069 0,245 0,068 1,302 

Inne paliwa 7,724 7,487 5,222 0,272 0,682 0,002 0,259 1,919 

Biomasa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

SUMA 33,921 33,129 25,896 20,155 26,533 24,040 24,408 49,426 

  1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 
Paliwa ciekłe 50,172 43,737 47,441 43,546 47,002 53,150 53,552 54,178 

Paliwa gazowe 1,749 2,529 8,244 10,832 12,110 11,354 10,124 12,770 

Paliwa stałe 1,451 1,349 0,710 0,637 0,277 0,140 0,023 0,000 

Inne paliwa 0,350 0,163 0,438 0,310 0,219 0,095 0,253 0,176 

Biomasa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

SUMA 53,722 47,778 56,833 55,325 59,608 64,739 63,952 67,124 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 
Paliwa ciekłe 55,859 53,915 55,858 61,194 62,253 61,100 70,158 61,876 

Paliwa gazowe 15,454 14,482 14,900 20,816 18,816 17,381 19,232 26,893 

Paliwa stałe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,023 0,023 0,073 

Inne paliwa 0,221 0,285 0,224 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

SUMA 71,534 68,682 70,982 82,010 81,069 78,504 89,413 88,842 

  2012        
Paliwa ciekłe 61,434        
Paliwa gazowe 29,020        
Paliwa stałe 0,045        
Inne paliwa 0,000        
Biomasa 0,000        
SUMA 90,499        

 
Zmienność wielkości emisji CO2 w okresie 1988-2012 z podkategorii 1.A.1.b prezentuje rys. 3.2.6.4.   

 
Rys. 3.2.6.4. Emisja CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.1.b  
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Na rysunku 3.2.6.5 przedstawione zostały wielkości emisji CH4 i N2O od roku bazowego do roku 2012. 

 
Rys. 3.2.6.5. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.1.b 
 
3.2.6.2.3. Produkcja paliw stałych i inne przemysły energetyczne (1.A.1.c) 

Zużycie poszczególnych grup paliw w podkategorii 1.A.1.c w latach 1988-2012 prezentuje tabela 
3.2.6.3. Dane szczegółowe o zużyciu poszczególnych paliw w podkategorii 1.A.1.c IPCC dla całego 
okresu 1988-2012 przedstawione zostały w załączniku 2 (tabela 3). 

Tabela 3.2.6.3. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.1.c [PJ]  
 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Paliwa ciekłe 2,550 2,180 2,110 2,410 2,579 5,047 4,243 4,293 

Paliwa gazowe 13,736 15,364 12,371 12,432 14,665 12,354 17,401 14,850 

Paliwa stałe 70,465 66,330 58,694 49,265 47,123 61,209 102,119 98,936 

Inne paliwa 0,046 0,001 0,000 0,000 0,000 0,311 0,235 0,184 

Biomasa 0,018 0,001 0,006 0,000 0,004 0,008 0,011 0,004 

SUMA 86,815 83,875 73,181 64,107 64,371 78,929 124,009 118,267 

  1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 
Paliwa ciekłe 3,716 3,164 3,008 2,259 2,208 1,712 1,730 1,652 

Paliwa gazowe 23,269 21,155 17,779 19,458 19,491 12,986 12,515 9,741 

Paliwa stałe 97,647 95,586 89,086 76,059 68,737 66,257 49,936 56,476 

Inne paliwa 0,158 0,138 0,151 0,155 0,014 0,008 0,005 0,013 

Biomasa 0,014 0,031 0,026 0,027 0,037 0,052 0,047 0,026 

SUMA 124,804 120,074 110,050 97,958 90,487 81,015 64,233 67,908 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 
Paliwa ciekłe 1,441 1,690 1,413 1,490 1,453 1,628 1,750 2,179 

Paliwa gazowe 11,190 10,106 10,363 9,680 9,239 8,858 10,321 9,949 

Paliwa stałe 50,943 45,375 46,204 58,784 54,457 36,427 42,000 40,024 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,029 0,042 0,051 0,015 0,016 0,022 

Biomasa 0,020 0,014 0,026 0,085 0,037 0,137 0,349 0,162 

SUMA 63,594 57,185 58,035 70,081 65,237 47,065 54,436 52,336 

  2012        
Paliwa ciekłe 1,565        
Paliwa gazowe 11,414        
Paliwa stałe 34,862        
Inne paliwa 0,010        
Biomasa 0,160        
SUMA 48,011        
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Wielkości emisji CO2, CH4 i N2O w okresie 1988-2012 przedstawione zostały na rysunkach 3.2.6.6 i 
3.2.6.7.  

 
Rys. 3.2.6.6. Emisja CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.1.c  
 

 
Rys. 3.2.6.7. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.1.c 
 

3.2.6.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Procedura analizy niepewności emisji GHG do powietrza dla sektora IPCC 1.Energia przeprowadzona 
została zgodnie z międzynarodowymi wytycznymi opublikowanymi jako IPCC Good Practice Guidance 
and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories oraz 2006 IPCC Guidelines for 
National Greenhouse Gas Inventories. 
Poniżej zamieszczono tabelę podsumowującą wyniki  tej analizy, zaś dokładniejsze informację o 
dokładności danych oraz pełną analizę niepewności można znaleźć w załączniku tego raportu. 
Rekalkulacja danych w oparciu o zaktualizowane wartości dla lat 1988-2011 zapewniła spójność całej 
serii czasowej pozwalając na zestawienie i porównania trendu emisji.                               
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Tabela 3.2.6.4. Wyniki analizy niepewności dla sektora 1. Energia w roku 2012 

2012 
CO2 
[Gg] 

CH4 
[Gg] 

N2O 
[Gg]  

Niepewność 
emisji CO2 

[%] 

Niepewność 
emisji CH4 

[%] 

Niepewność 
emisji N2O 

[%] 

1. Energia 302 127,65 734,85 6,77 2,2% 24,0% 22,1% 

A. Spalanie paliw 298 403,80 149,46 6,77 2,2% 11,8% 22,1% 

1. Przemysł energetyczny 168 641,71 5,07 2,76 3,4% 18,4% 11,6% 

2. Przemysł wytwórczy i budownictwo 30 635,46 4,49 0,56 2,4% 10,6% 14,5% 

3. Transport 46 148,22 4,89 1,85 5,8% 10,4% 75,0% 

4. Inne sektory 52 978,41 135,01 1,60 2,9% 13,1% 28,0% 

5. Inne 0,00 0,00 0,00 0,0% 0,0% 0,0% 

B. Emisja lotna z paliw 3 723,85 585,38 0,00 7,9% 30,0% 0,0% 

1. Paliwa stałe 1 869,44 359,33 0,00 15,0% 48,8% 0,0% 

2. Ropa naftowa i gaz ziemny 1 854,41 226,06 0,00 4,6% 5,4% 100,1% 

 
3.2.6.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Aktywności wykorzystywane w inwentaryzacji GC w sektorze energii pochodzą z bazy danych 
Eurostatu, w której zamieszczane są dane krajowe przekazywane przez GUS. GUS odpowiada za 
ocenę jakości i weryfikację zebranych i opublikowanych danych. Dane wykorzystywane jako 
aktywności w inwentaryzacji GC są regularnie sprawdzane i uaktualniane jeżeli wprowadzane są 
zmiany w bazie danych Eurostatu. 

Jednym z elementów kontroli jakości danych w sektorze energii jest przygotowywanie na potrzeby 
inwentaryzacji bilansów dla poszczególnych paliw (patrz załącznik 4). Dla głównych paliw (tj. węgla 
kamiennego, węgla brunatnego) analizowane są wartości opałowe, w celu wyeliminowania błędów. 
Rozwijana jest ścisła współpraca pomiędzy ekspertami opracowującymi inwentaryzację emisji a 
instytucjami odpowiedzialnymi za przygotowywanie danych z zakresu energetyki.  Jakiekolwiek 
wątpliwości dotyczące zużycia paliw są systematycznie weryfikowane – często wymaga to uzyskania 
dodatkowych wyjaśnień i potwierdzania danych przez podmioty składające sprawozdania 
statystyczne. W przypadku wątpliwości dane dotyczące energetyki są też weryfikowane w oparciu o 
dane zamieszczane w corocznej publikacji GUS – Gospodarka paliwowo-energetyczna.  

Porównanie wielkości emisji uzyskanych metodą podejścia sektorowego z wynikami otrzymanymi 
metodą referencyjną również stanowi jedną z metod weryfikacji danych w sektorze energii. 

Obliczenia w sektorze energii są sprawdzane poprzez kontrolę formuł, jednostek i analizę trendów. 
Ogólnie procedury kontroli prowadzone są zgodnie z planem przedstawionym w załączniku 5. 
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3.2.6.5. Rekalkulacje dla sektora 

- dane o zużyciu paliw dla lat 1988-2011 zostały zaktualizowane na podstawie dostępnych baz 

danych IEA i Eurostatu; 

Tabela.3.2.6.5. Zmiany w emisji GC w sektorze 1.A.1 wynikające z przeprowadzonych rekalkulacji. 
 

Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

CO2 

Gg -6371,29 -6250,49 1,34 1,36 1,44 2,70 2,47 2,48 

% -2,4 -2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

CH4 

Gg -0,072 -0,071 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

% -2,0 -2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

N2O 

Gg -0,107 -0,105 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

% -2,8 -2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Różnica 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

CO2 

Gg 1,91 2,22 -27,54 -4,27 -0,39 -1,42 2,20 -4,24 

% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

CH4 

Gg 0,000 0,000 -0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

N2O 

Gg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Różnica 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

CO2 

Gg -38,27 -24,41 -32,56 -38,80 -564,69 -608,84 -612,35 94,01 

% 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,3 -0,4 -0,4 0,1 

CH4 

Gg -0,002 -0,001 -0,001 -0,002 -0,115 -0,128 -0,131 -0,152 

% -0,1 0,0 0,0 -0,1 -3,6 -3,5 -3,2 -3,4 

N2O 

Gg 0,000 0,000 0,000 0,000 -0,015 -0,017 -0,018 -0,012 

% 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,6 -0,7 -0,6 -0,4 

 
3.2.6.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

- utrzymanie i rozszerzenie współpracy z instytucjami odpowiadającymi za przygotowywanie 

danych energetycznych dla Polski, w zakresie wyjaśniania i weryfikacji danych, stanowiących 

aktywności do kategorii 1.A IPCC, 

- analiza możliwości opracowania krajowych wskaźników emisji dla innych paliw istotnych w 

polskiej strukturze paliwowej. 
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3.2.7. Przemysł wytwórczy i budownictwo (1.A.2) 

3.2.7.1. Opis źródła emisji 

W kategorii 1.A.2 Przemysł wytwórczy i budownictwo oszacowanie emisji jest przeprowadzane dla 
każdego z paliw w następujących podkategoriach szczegółowych: 
 
a) Produkcja żelaza i stali - 1.A.2.a  
b) Przemysł metali nieżelaznych - 1.A.2.b  
c) Przemysł chemiczny - 1.A.2.c 
d) Przemysł papierniczy i poligraficzny - 1.A.2.d  
e) Przemysł spożywczy - 1.A.2.e  
f) Inne przemysły - 1.A.2.f: 

- budownictwo oraz pozostałe działy przemysłu nie uwzględnione w innych podkategoriach 
 
Podkategoria 1.A.2.f Inne przemysły ma jak dotąd największy udział w emisji z tej kategorii (rysunek 
3.2.7.1) – ok. 35% w roku 2012, a drugą w kolejności jest podkategoria 1.A.2.c Przemysł chemiczny – 
ponad 24% w roku 2012. 
 

 
Rys. 3.2.7.1. Emisja GC z kategorii 1.A.2. Przemysł wytwórczy i budownictwo w latach 1988 – 2012 wg 
podkategorii 

 
3.2.7.2. Zagadnienia metodologiczne 

Metodyka szacowania emisji w tej kategorii jest zgodna z metodyką opisaną dla spalania paliw w 
źródłach stacjonarnych. Szczegółowe dane na temat zużycia paliw i stosowanych wskaźników emisji 
w poniżej omawianych podkategoriach są zamieszczone w załączniku 2. 

 
3.2.7.2.1. Produkcja żelaza i stali (1.A.2.a) 

Tabela 3.2.7.1. prezentuje ilości zużytych paliw w podkategorii 1.A.2.a Produkcja żelaza i stali dla lat 
1988-2012. Jak widać z przedstawionych w tabeli danych w strukturze zużycia paliw tego podsektora 
dominują paliwa stałe. Szczegółowe dane o zużyciu poszczególnych paliw w podkategorii 1.A.2.a dla 
całego okresu 1988-2012 przedstawione zostały w załączniku 2 (tabela 4). 
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Tabela 3.2.7.1. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.a [PJ]  
 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Paliwa ciekłe 18,248 15,528 11,172 7,929 5,452 4,623 3,518 2,855 

Paliwa gazowe 73,507 63,332 52,851 33,974 26,568 25,562 25,487 24,239 

Paliwa stałe 95,323 82,955 76,433 75,020 78,771 85,990 95,465 117,273 

Inne paliwa 3,158 3,344 4,079 6,756 6,497 4,272 3,757 2,941 

Biomasa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,016 0,014 0,005 

SUMA 190,236 165,159 144,535 123,679 117,288 120,463 128,241 147,313 

  1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Paliwa ciekłe 1,904 5,969 1,943 2,189 1,825 0,996 0,359 0,313 

Paliwa gazowe 25,898 28,278 23,993 21,440 22,024 18,328 15,463 14,827 

Paliwa stałe 112,053 112,843 99,056 81,393 93,750 80,051 73,111 77,078 

Inne paliwa 0,498 0,000 0,000 0,008 0,000 0,277 0,706 1,195 

Biomasa 0,006 0,004 0,006 0,004 0,003 0,006 0,003 0,004 

SUMA 140,359 147,094 124,998 105,034 117,602 99,658 89,642 93,417 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Paliwa ciekłe 0,267 0,086 0,129 0,086 0,132 0,131 0,131 0,131 

Paliwa gazowe 19,969 20,460 21,008 22,724 20,401 16,597 16,922 17,209 

Paliwa stałe 83,220 59,113 55,988 60,232 39,316 24,603 29,920 34,063 

Inne paliwa 1,654 0,965 1,015 1,313 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 

SUMA 105,114 80,626 78,141 84,356 59,850 41,332 46,973 51,403 

  2012        

Paliwa ciekłe 0,135        

Paliwa gazowe 16,906        

Paliwa stałe 38,404        

Inne paliwa 0,000        

Biomasa 0,000        

SUMA 55,445        

 
W bilansach paliw Eurostatu zakładana jest bardzo wysoka sprawność procesu przemiany 
energetycznej w wielkich piecach i w pozycji „wsad do wielkich pieców” („Transformation input in 
Blast Furnaces”) podawana jest zbyt mała ilość koksu w stosunku do jego rzeczywistego zużycia. W 
związku z tym, na potrzeby inwentaryzacji, zastosowano przeniesienie części koksu z kategorii 
1.A.2.a, czyli z pozycji zużycia finalnego w sektorze Produkcja żelaza i stali  (w bilansie Eurostatu: Final 
energy consumption – Iron and Steel) do bilansu masowego wielkich pieców (w pozycji wsad do 
procesu wielkopiecowego), przygotowywanego w sektorze 2 IPCC.  
 
Ilości koksu [PJ] przeniesione do podkategorii IPCC 2.C.1 dla poszczególnych lat były następujące: 

1988 12,050 1997 62,244 2006 43,408 
1989 14,549 1998 51,563 2007 51,917 
1990 95,533 1999 42,349 2008 36,780 
1991 64,926 2000 55,666 2009 20,151 
1992 61,701 2001 47,883 2010 22,328 
1993 57,678 2002 43,125 2011 24,183 
1994 66,679 2003 46,532 2012 23,660 
1995 68,741 2004 50,745 
1996 58,875 2005 35,144 

 

Emisja CO2 z przeniesionego koksu zastała wliczona do emisji z podkategorii 2.C.1, natomiast emisja 
CH4 i N2O została uwzględniona w kategorii 1.A.2.a. 
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Rysunek 3.2.7.2. prezentuje wielkości emisji CO2 w okresie 1988-2012. Emisje CH4 i N2O 
przedstawione zostały na rysunku 3.2.7.3. Widać, iż zmiany emisji GC korelują ze zmianami w ilości 
spalonych paliw. 

 
Rys. 3.2.7.2. Emisja CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.a  

 
 Rys. 3.2.7.3. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.a 
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3.2.7.2.2. Przemysł metali nieżelaznych (1.A.2.b) 

Zużycie poszczególnych grup paliw w podkategorii 1.A.2.b w latach 1988-2012 prezentuje tabela 
3.2.7.2. Bardziej szczegółowe dane o zużyciu poszczególnych paliw zestawione zostały w załączniku 2 
(tabela 5). 

Tabela 3.2.7.2. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.b [PJ]  
 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Paliwa ciekłe 0,683 0,803 0,803 0,843 0,929 0,846 0,929 0,892 

Paliwa gazowe 5,638 5,470 4,599 4,633 1,213 1,745 5,321 5,447 

Paliwa stałe 12,001 10,832 6,908 5,965 3,316 4,752 8,183 10,499 

Inne paliwa 0,870 0,719 0,439 0,483 0,514 0,729 0,823 2,150 

Biomasa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 

SUMA 19,191 17,823 12,749 11,924 5,972 8,073 15,257 18,988 

  1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Paliwa ciekłe 0,940 0,897 0,777 0,732 0,863 0,784 0,618 0,495 

Paliwa gazowe 5,108 5,424 5,638 5,660 5,814 5,700 5,589 5,868 

Paliwa stałe 10,897 10,491 9,715 9,045 9,178 9,946 8,716 8,043 

Inne paliwa 2,411 2,361 2,164 2,070 2,268 2,551 2,739 2,539 

Biomasa 0,149 0,042 0,026 0,010 0,011 0,005 0,001 0,000 

SUMA 19,505 19,215 18,320 17,517 18,134 18,986 17,663 16,945 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Paliwa ciekłe 0,658 0,618 0,618 0,378 0,378 0,378 0,380 0,338 

Paliwa gazowe 6,405 6,468 6,884 6,743 6,542 5,852 6,048 6,670 

Paliwa stałe 7,048 5,838 6,066 7,030 6,640 6,270 6,042 6,502 

Inne paliwa 1,800 1,003 1,004 0,982 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

SUMA 15,911 13,927 14,572 15,133 13,560 12,500 12,470 13,510 

  2012        

Paliwa ciekłe 0,295        

Paliwa gazowe 6,890        

Paliwa stałe 6,541        

Inne paliwa 0,000        

Biomasa 0,000        

SUMA 13,726        

 
Wielkości emisji gazów cieplarnianych dla całego ciągu lat, począwszy od roku bazowego aż do roku 
2012, prezentują rysunki 3.2.7.4 i 3.2.7.5.   

 
Rys. 3.2.7.4. Emisja CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.b  

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

1
98

8

1
98

9

1
99

0

1
99

1

1
99

2

1
99

3

1
99

4

1
99

5

1
99

6

1
99

7

1
99

8

1
99

9

2
00

0

2
00

1

2
00

2

2
00

3

2
00

4

2
00

5

2
00

6

2
00

7

2
00

8

2
00

9

2
01

0

2
01

1

2
01

2

Em
is

je
 C

O
2 

[t
ys

. G
g]



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

 

60 

 

 
Rys. 3.2.7.5. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.b 
 
3.2.7.2.3. Przemysł chemiczny (1.A.2.c) 

Szczegółowe dane o zużyciu poszczególnych paliw w podkategorii 1.A.2.c dla całego okresu 1988-
2012 przedstawione zostały w załączniku 2 (tabela 6). Wielkości zużycia energetycznego 
poszczególnych grup paliw w podkategorii 1.A.2.c w latach 1988-2012 prezentuje tabela 3.2.7.3.  

Tabela 3.2.7.3. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.c [PJ]  
 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Paliwa ciekłe 14,825 13,968 4,103 6,203 8,977 7,753 4,527 10,946 

Paliwa gazowe 6,409 6,244 5,289 4,340 4,432 10,075 4,507 6,356 

Paliwa stałe 12,407 14,986 10,896 9,351 7,008 16,738 10,312 74,948 

Inne paliwa 12,255 14,915 16,712 18,586 17,039 18,003 22,591 21,546 

Biomasa 0,345 0,390 0,118 0,039 0,010 0,003 0,035 0,007 

SUMA 46,241 50,503 37,118 38,519 37,466 52,572 41,972 113,803 

  1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 
Paliwa ciekłe 19,920 23,136 41,015 39,175 38,344 33,187 32,950 33,483 

Paliwa gazowe 6,191 11,024 9,408 9,041 9,464 8,481 7,199 6,457 

Paliwa stałe 75,455 65,909 57,138 52,421 51,772 50,353 47,485 30,174 

Inne paliwa 17,374 14,356 9,593 9,808 10,332 10,968 10,093 9,914 

Biomasa 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,153 

SUMA 118,940 114,425 117,155 110,445 109,912 102,989 97,728 80,181 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 
Paliwa ciekłe 33,648 26,001 29,370 29,805 23,485 26,738 22,115 20,397 

Paliwa gazowe 7,498 8,104 9,053 8,771 8,037 9,762 12,043 13,755 

Paliwa stałe 31,215 32,175 31,194 31,381 47,901 45,428 51,159 45,954 

Inne paliwa 8,749 6,901 7,851 6,875 7,233 8,575 8,137 7,259 

Biomasa 0,102 0,165 0,000 0,121 0,000 0,058 0,058 0,053 

SUMA 81,212 73,346 77,468 76,953 86,656 90,561 93,512 87,418 

  2012        
Paliwa ciekłe 16,455        
Paliwa gazowe 13,568        
Paliwa stałe 47,502        
Inne paliwa 7,748        
Biomasa 0,131        
SUMA 85,404        
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Rysunek 3.2.7.6 prezentuje wielkości emisji CO2 w okresie 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.c. Emisje 
CH4 i N2O przedstawione zostały na rysunku 3.2.7.7. 

 

 
Rys. 3.2.7.6. Emisja CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.c 
 
 

 
Rys. 3.2.7.7. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.c 
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3.2.7.2.4. Przemysł papierniczy i poligraficzny (1.A.2.d) 

Dane o zużyciu poszczególnych grup paliw w podkategorii 1.A.2.d w okresie 1988-2012 zostały 
zamieszczone w tabeli 3.2.7.4. Charakterystyczny dla tego podsektora jest duży udział biomasy w 
całkowitym zużyciu paliw. Szczegółowe dane o zużyciu poszczególnych paliw w podkategorii 1.A.2.d 
przedstawiono w załączniku 2 (tabela 7). 

Tabela 3.2.7.4. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.d [PJ]  
 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Paliwa ciekłe 1,371 1,291 1,369 1,332 1,409 1,692 1,532 2,621 

Paliwa gazowe 0,103 0,162 0,101 0,061 0,026 0,061 0,250 0,232 

Paliwa stałe 1,976 2,192 1,810 2,043 1,639 4,841 4,123 22,605 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 0,352 0,205 0,001 0,000 0,000 1,585 1,610 15,437 

SUMA 3,803 3,850 3,281 3,436 3,074 8,179 7,515 40,895 

  1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 
Paliwa ciekłe 1,687 2,119 2,619 2,227 2,185 2,044 2,035 2,208 

Paliwa gazowe 0,455 1,096 0,563 1,007 1,210 1,445 1,461 2,094 

Paliwa stałe 22,494 24,121 19,022 17,528 15,724 15,592 14,345 14,107 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,011 0,106 0,109 

Biomasa 16,243 16,472 16,476 15,545 15,938 15,138 16,622 17,950 

SUMA 40,879 43,808 38,680 36,307 35,057 34,230 34,569 36,468 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 
Paliwa ciekłe 2,244 2,029 2,118 2,333 1,986 1,992 1,989 1,986 

Paliwa gazowe 2,657 2,288 2,976 4,087 4,822 4,834 5,030 4,587 

Paliwa stałe 13,825 13,458 11,620 9,480 7,878 8,515 9,978 11,096 

Inne paliwa 0,150 0,125 0,123 0,118 0,137 0,155 0,158 0,169 

Biomasa 18,957 18,611 19,379 18,644 19,729 19,189 19,166 18,758 

SUMA 37,833 36,511 36,216 34,662 34,552 34,685 36,321 36,596 

  2012        
Paliwa ciekłe 1,787        
Paliwa gazowe 5,535        
Paliwa stałe 10,643        
Inne paliwa 0,153        
Biomasa 19,172        
SUMA 37,290        

 

Rysunki 3.2.7.8 i 3.2.7.9 przedstawiają wielkości emisji CO2 oraz CH4 i N2O w okresie 1988-2012 w 
podkategorii 1.A.2.d.  

 
Rys. 3.2.7.8. Emisja CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.d 
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Rys. 3.2.7.9. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.d 
 
3.2.7.2.5. Przemysł spożywczy (1.A.2.e) 

Wielkości zużycia poszczególnych grup paliw w podkategorii 1.A.2.e w okresie 1988-2012 zostały 

zamieszczone tabeli 3.2.7.5. Szczegółowe dane na ten temat przedstawiono w załączniku 2 (tabela 8). 

Tabela 3.2.7.5. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.e [PJ]  
 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Paliwa ciekłe 4,413 3,484 3,065 2,646 2,402 4,707 5,219 7,425 

Paliwa gazowe 1,965 1,910 1,970 1,984 2,339 3,171 7,180 3,839 

Paliwa stałe 29,280 35,542 35,468 39,034 35,517 59,569 56,912 75,938 

Inne paliwa 0,003 0,002 0,000 0,000 0,031 0,003 0,003 0,000 

Biomasa 0,114 0,105 0,091 0,094 0,072 0,151 0,056 0,082 

SUMA 35,775 41,043 40,594 43,758 40,361 67,601 69,370 87,284 

  1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Paliwa ciekłe 8,612 7,900 9,907 10,250 10,681 10,889 11,340 11,374 

Paliwa gazowe 15,051 12,927 10,694 9,255 10,494 11,363 12,490 15,075 

Paliwa stałe 92,385 81,307 67,056 48,274 45,232 41,557 43,534 40,545 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,014 0,000 0,000 

Biomasa 0,094 0,075 0,104 0,089 0,112 0,104 0,097 0,386 

SUMA 116,142 102,209 87,761 67,868 66,520 63,927 67,461 67,380 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Paliwa ciekłe 11,022 10,036 8,665 7,801 7,561 5,583 4,987 4,502 

Paliwa gazowe 16,164 17,456 18,623 20,614 20,725 20,950 21,610 22,128 

Paliwa stałe 37,450 36,955 31,793 32,094 27,434 26,470 26,534 26,156 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 0,447 0,282 0,311 0,248 0,459 0,301 0,542 0,679 

SUMA 65,083 64,729 59,392 60,757 56,179 53,304 53,673 53,465 

  2012        

Paliwa ciekłe 5,369        

Paliwa gazowe 23,704        

Paliwa stałe 26,463        

Inne paliwa 0,000        

Biomasa 0,651        

SUMA 56,187        
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Wielkości emisji CO2 oraz CH4 i N2O w okresie 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.e zostały 

przedstawione na rysunkach 3.2.7.10 i 3.2.7.11.   

 
Rys.3.2.7.10. Emisja CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.e 
 
 

 
Rys. 3.2.7.11. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.e 
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3.2.7.2.6. Inne przemysły (1.A.2.f) 

Dane na temat ilości paliw zużytych energetycznie w podkategorii 1.A.2.f w poszczególnych latach 

okresu 1988-2012 przedstawia tabela 3.2.7.6. Szczegółowe dane odnośnie zużycia paliw w 
podkategorii 1.A.2.f przedstawiono w załączniku 2 (tabela 9). 

Tabela 3.2.7.6. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.f [PJ]  
 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Paliwa ciekłe 27,169 25,868 18,948 15,686 15,187 17,024 17,088 22,504 

Paliwa gazowe 52,767 50,455 40,219 34,461 36,058 39,907 38,844 40,694 

Paliwa stałe 210,395 195,448 146,242 137,808 126,087 183,864 178,464 180,009 

Inne paliwa 0,464 0,504 0,090 0,035 0,401 0,548 1,738 2,491 

Biomasa 10,113 9,468 6,981 5,973 5,077 5,028 3,414 4,980 

SUMA 300,909 281,743 212,480 193,963 182,810 246,371 239,548 250,678 

  1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 
Paliwa ciekłe 28,485 30,743 29,101 25,088 22,538 21,428 22,380 27,065 

Paliwa gazowe 40,860 41,717 44,738 40,269 46,523 50,178 52,506 56,740 

Paliwa stałe 211,248 183,835 145,860 122,294 103,954 81,410 68,102 62,975 

Inne paliwa 2,819 1,180 2,300 2,045 2,624 2,337 2,595 3,987 

Biomasa 6,530 8,200 8,239 8,606 10,111 10,991 12,592 11,999 

SUMA 289,942 265,675 230,238 198,302 185,750 166,344 158,175 162,766 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 
Paliwa ciekłe 26,322 29,281 24,142 18,738 17,935 18,663 17,663 16,371 

Paliwa gazowe 60,829 62,287 65,056 66,426 66,574 64,617 68,129 68,590 

Paliwa stałe 62,045 56,016 55,061 67,472 56,192 41,715 44,342 50,182 

Inne paliwa 3,504 5,130 10,460 8,683 8,938 13,527 15,051 16,816 

Biomasa 12,445 12,028 11,169 13,036 14,001 14,067 17,882 21,787 

SUMA 165,145 164,742 165,888 174,355 163,640 152,589 163,067 173,746 

  2012        
Paliwa ciekłe 12,804        
Paliwa gazowe 65,556        
Paliwa stałe 39,680        
Inne paliwa 16,152        
Biomasa 23,440        
SUMA 157,632        

 

Wielkości emisji CO2 oraz CH4 i N2O w podkategorii 1.A.2.f. dla lat 1988-2012 zostały przedstawione 

na rysunkach 3.2.7.12 i 3.2.7.13.  
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Rys. 3.2.7.12. Emisja CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.f 
 
 

 

Rys. 3.2.7.13. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.2.f 

 

3.2.7.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Patrz rozdział 3.2.6.3. 

3.2.7.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Patrz rozdział 3.2.6.4. 
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3.2.7.5. Rekalkulacje dla sektora 

- dane o zużyciu paliw dla lat 1988-1989 w całej kategorii 1.A.2 zostały zaktualizowane w oparciu o 

dostępne bazy danych IEA i Eurostatu; 

- dla okresu 1988-2011 skorygowano wartości zużycia koksu w związku z przeniesieniem części tego 

paliwa z podsektora 1.A.2.a do podkategorii 2.C.1, jako wsad do wielkich pieców (wspomniane 

przesunięcie dotyczy również emisji CO2, natomiast emisja CH4 i N2O z przeniesionego koksu 

została uwzględniona w podkategorii 1.A.2.a); 

- dla lat 2005-2011 zmieniły się również aktywności i emisje GC w podkategorii 1.A.2.a związane ze 

zużyciem węgla kamiennego, koksu, gazu ziemnego, gazu koksowniczego i gazu wielkopiecowego; 

wymienione paliwa są m.in. wykorzystywane w procesach metalurgii żelaza (tj. spiekalniach, 

wielkich piecach, stalowniach konwertorowych i elektrycznych) i w poprzedniej inwentaryzacji, dla 

lat 2005-2011, zużycia tych paliw na potrzeby wsadów do wspomnianych procesów rozliczane 

były w podkategorii IPCC 2.C.1; w obecnej inwentaryzacji emisje z tych paliw (z wyjątkiem koksu 

doliczanego do wsadu wielkopiecowego, co opisano w podrozdziale 3.2.7.2.1 Produkcja żelaza i 

stali (1.A.2.a)) uwzględniane są w podkategorii 1.A.2.a. 

Tabela. 3.2.7.7. Zmiany w emisji GC w sektorze 1.A.2 wynikające z przeprowadzonych rekalkulacji. 
Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

CO2 

Gg 95,24 -145,10 23,84 19,74 10,68 22,44 20,12 12,96 

% 0,2 -0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

CH4 

Gg 0,119 0,115 0,957 0,651 0,618 0,579 0,668 0,688 

% 2,6 2,6 26,5 18,0 18,4 12,9 14,7 11,1 

N2O 

Gg 0,017 0,017 0,144 0,098 0,093 0,087 0,100 0,103 

% 3,0 3,0 31,2 20,5 20,8 14,3 16,3 12,0 

Różnica 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

CO2 

Gg 21,44 23,75 28,12 29,24 64,67 57,89 51,75 68,98 

% 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 

CH4 

Gg 0,590 0,624 0,518 0,426 0,562 0,484 0,435 0,471 

% 8,8 10,1 9,7 9,0 12,1 11,3 10,4 11,6 

N2O 

Gg 0,089 0,094 0,078 0,064 0,084 0,073 0,065 0,071 

% 9,5 11,0 10,7 10,0 13,7 12,9 11,9 13,5 

Różnica 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

CO2 

Gg 73,28 1900,91 1834,81 852,88 809,57 83,43 268,21 425,17 

% 0,2 5,7 5,5 2,3 2,5 0,3 0,9 1,4 

CH4 

Gg 0,514 0,511 0,590 0,576 0,387 0,181 0,216 0,267 

% 12,5 13,9 15,8 14,8 10,2 4,8 5,3 6,3 

N2O 

Gg 0,077 0,074 0,088 0,085 0,059 0,027 0,032 0,040 

% 14,8 16,2 19,1 17,9 12,6 5,9 6,5 7,7 
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3.2.7.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

• utrzymanie i rozszerzenie współpracy z instytucjami odpowiadającymi za przygotowywanie 

danych energetycznych dla Polski, w zakresie wyjaśniania i weryfikacji danych, stanowiących 

aktywności do kategorii 1.A IPCC, 

• analiza możliwości opracowania krajowych wskaźników emisji dla innych paliw istotnych w 

polskiej strukturze paliwowej 
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3.2.8. Transport (sektor 1.A.3) 

3.2.8.1. Opis źródła emisji 

W kategorii 1.A.3 Transport oszacowywana jest emisja dla każdego z paliw w następujących 
podkategoriach: 

a) Transport lotniczy (1.A.3.a), 
b) Transport drogowy (1.A.3.b), 
c) Koleje (1.A.3.c), 
d) Żegluga (1.A.3.d), 
e) Inne rodzaje transportu (1.A.3.e) 

Udział tego sektora w całkowitej emisji gazów cieplarnianych w 2012 roku wynosi ok. 11,5%. Emisja z 
transportu drogowego stanowi zdecydowanie największą część emisji z sektora Transport (rys. 
3.2.8.1) – w 2012 roku ok. 98%. 

 
Rys.3.2.8.1. Emisja z sektora  Transportu w latach 1988 – 2012 
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3.2.8.2. Zagadnienia metodologiczne 

Stosowana w inwentaryzacji metodyka szacowania emisji gazów cieplarnianych dla wszystkich źródeł 
mobilnych dla całego okresu 1988-2012 jest metodą wskaźnikową – zużycie poszczególnych paliw w 
danej podkategorii mnoży się przez odpowiednie wskaźniki emisji. Krajowe wskaźniki emisji dla tych 
źródeł to: wskaźniki emisji CO2 z transportu drogowego, które są przyjmowane na podstawie 
opracowań Instytutu Transportu Samochodowego oraz wskaźniki emisji CO2 ze spalania węgla w 
transporcie kolejowym (dotyczy okresu do 1998 r.) – tu wskaźnik liczony był w oparciu o funkcję 
empiryczną opisaną przy procesach spalania węgla kamiennego w źródłach stacjonarnych. 

Wskaźniki emisji CO2 dla transportu drogowego zostały opracowane w Instytucie Transportu 
Drogowego na podstawie zawartości węgla w paliwie, którą ustalono w wyniku przeprowadzonych  
badań próbek paliw i analiz własnych oraz danych z literatury. Wartości tych wskaźników w ciągu 
całego okresu mogą różnić się od tych podanych w tabeli 3.2.8.1 co zostało wyjaśnione poniżej. 

Wskaźniki emisji CO2 publikowane w raportach ITS podawane są w jednostkach masowych g/kg, a na 
potrzeby szacowania emisji są przekształcane na jednostki energetyczne kg/GJ. W tym celu 
wykorzystuje się wartości opałowe, które mogą różnić się nieznacznie z roku na rok. Od roku 1996 
GUS publikuje w roczniku „Gospodarka paliwowo – energetyczna” standardowe wartości opałowe, 
których wartości wahają się jedynie około ±0,01MJ/kg, a od roku 2004 wartości te są stałe. Przed 
rokiem 1996 stosowane były rzeczywiste wartości opałowe opracowywane na podstawie danych o 
zużyciu paliw podawanych w TJ i Gg. 

Ponadto wskaźniki emisji CO2 opierają się na zawartości węgla w paliwie. Pomiędzy latami 1995 i 
1996 występuje zauważalna zmiana w wartości wskaźnika dla benzyny, która była spowodowana 
zastosowaniem w 1996 roku wskaźników opartych na nowszych badaniach. Wskaźniki stosowane 
wcześniej były oparte na badaniach zakończonych na początku lat 90-tych. Wskaźniki opracowano w 
oparciu o zawartość węgla w różnych typach paliw oraz ilości pojazdów i przebiegach. 

W latach 90-tych nastąpiła znaczna zmiana zarówno w liczbie pojazdów jak i ich strukturze. Znacznie 
zmalała liczba pojazdów z silnikiem typu dwusuw, których wskaźniki emisji wpływały na wielkość IEF. 

Kolejną kwestią jest charakterystyka paliw używanych w Polsce, która zmieniała się z biegiem lat. W 
latach 80-tych i na początku 90-tych w użyciu była benzyna ołowiowa: etylina 86, 94, 98. Obecnie w 
sprzedaży/użyciu jest jedynie benzyna bezołowiowa 95 i 98. Zużycie etyliny 86 spadło z 526,8 Gg w 
1991 roku do 88,1 Gg w 1994 i następnie zostało całkowicie wycofane z rynku.  

Wszystkie pozostałe wskaźniki emisji dla źródeł mobilnych przyjęte zostały na podstawie wytycznych 
IPCC i mają stałe wartości dla całego okresu 1988-2012 (ich wartości są zgodne z podanymi w tabeli 
3.2.8.1). Wyjątek stanowi wskaźnik emisji N2O z benzyny dla samochodów pasażerskich z 
katalizatorem, który przyjęto w oparciu o model COPERT IV (zgodnie z zaleceniami ERT). 
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Tabela 3.2.8.1. Wskaźniki emisji [kg/GJ] dla środków transportu w 2012 r.  

Typ środka transportu 
Stosowane 
oznaczenie 

Wskaźnik 
emisji CO2 

Wskaźnik 
emisji CH4 

Wskaźnik 
emisji N2O 

 1.A.3.a.i Lotnictwo międzynarodowe - bunkier PL. 73,26 0,0005 0,0023 

 1.A.3.a.ii Lotnictwo cywilne, krajowe 
PL. 73,26 0,0005 0,0023 

BL. 72,10 0,0600 0,0009 

 1.A.3.b.i Samochody osobowe bez katalizatora 

α.BS 70,04 0,03 0,002 

α.LG 62,48 0,02 0,0002 

α.ON 72,43 0,002 0,004 

β.BS 70,04 0,02 0,001 

 1.A.3.b.i Samochody osobowe z katalizatorem 

γ.BS 69,60 0,007 0,003 

γ.LG 62,48 0,02 0,0002 

γ.ON 72,43 0,002 0,004 

 1.A.3.b.ii Samochody o masie do 3.5 t bez katalizatora 

α.BS 70,04 0,02 0,001 

α.LG 62,48 0,03 0,0002 

α.ON 72,43 0,001 0,004 

 1.A.3.b.ii Samochody o masie do 3.5 t z katalizatorem 

γ.BS 69,60 0,02 0,001 

γ.LG 62,48 0,01 0,0002 

γ.ON 72,43 0,001 0,004 

 1.A.3.b.iii Samochody o masie powyżej 3.5 t - ciężarowe bez 
katalizatora 

α.ON 72,43 0,006 0,003 

 1.A.3.b.iii Samochody o masie powyżej 3.5 t - ciężarowe z 
katalizatorem 

γ.ON 72,43 0,006 0,003 

 1.A.3.b.iii Autobusy 
α.ON 72,43 0,0039 0,0013 

γ.ON 72,43 0,0039 0,0013 

 1.A.3.b.iv Motocykle BS 70,04 0,1 0,001 

 1.A.3.b.iv Motorowery BS 70,04 0,1 0,001 

 1.A.3.b.vi Ciągniki rolnicze - drogowe ON 72,43 0,004 0,0039 

 1.A.3.b – różne typy pojazdów biodiesel 70,80 0,003 0,0006 

 1.A.3.b – różne typy pojazdów bioetanol 70,80 0,003 0,0006 

 1.A.3.c. Transport kolejowy ON 75,00 0,005 0,0006 

 1.A.3.d.ii Żegluga krajowa śródlądowa ON 73,00 0,004 0,030 

 1.A.3.d.ii Żegluga krajowa morska 
ON 74,10 0,007 0,002 

OP 77,60 0,007 0,002 

 1.A.3.d.i Żegluga morska - bunkier 
ON 74,10 0,007 0,002 

OP 77,60 0,007 0,002 

 1.A.4.c.iii Rybołówstwo 
ON 74,10 0,007 0,002 

OP 77,60 0,007 0,002 

 1.A.4.c.ii Rolnictwo - pojazdy pozadrogowe ON 73,00 0,004 0,0039 

 1.A.4.c.ii Rolnictwo - maszyny rolnicze ON 73,00 0,004 0,030 

 1.A.2.f.ii Maszyny w przemyśle i budownictwie ON 73,00 0,004 0,030 

 1.A.3.e.ii Pozostały transport pozadrogowy 

BS 71,00 0,120 0,002 

LG 63,10 0,062 0,0002 

ON 73,00 0,004 0,0300 

Skróty zastosowane w tabeli: 
BS – benzyny silnikowe, ON – olej napędowy, LG – gaz ciekły, OP – olej opałowy, PL – paliwo lotnicze, BL – benzyny lotnicze, 
α - 4-suwowe starej generacji, β – 2-suwowe starej generacji, γ – nowej generacji (Euro) 
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Źródła danych na temat aktywności (zużycia paliw) dla sektora transportu (1.A.3) i dla źródeł 
mobilnych spoza kategorii 1.A.3 to: 
baza danych Eurostat - zużycie paliw w podkategoriach: 1.A.3.a - Transport lotniczy, 1.A.b. Transport 
drogowy, 1.A.3.c – Koleje, w części podkategorii 1.A.3.d – Żegluga- tj. żegluga śródlądowa, 1.A.3.e. 
Transport rurociągowy, w części podkategorii 1.A.4.c – pojazdy i maszyny rolnicze, zużycie paliw 
zaliczanych do międzynarodowego bunkra morskiego, 
raport Instytutu Transportu Samochodowego [ITS 2011] – dane do rozdziału aktywności wg rodzajów 
pojazdów w transporcie drogowym, 
sprawozdania G-03 - wybrane dane zbiorcze z systemu statystyki energetycznej [GUS 2013e] - 
wykorzystane do oszacowania zużycia paliw dla części podkategorii 1.A.3.d – Żegluga – dla żeglugi 
morskiej, 
Rocznik statystyczny RP [GUS 2013] - wykorzystano dane o wielkości połowów wykorzystane do 
oszacowania zużycia paliw w podkategorii Rybołówstwo (klasyfikowanej do 1.A.4.c), 
 
3.2.8.2.1. Lotnictwo krajowe (1.A.3.a) 

Kategoria ta obejmuje emisje z cywilnego lotnictwa krajowego pasażerskiego i towarowego. Ruch 
krajowy dotyczy wszystkich lotów, które zaczynają się i kończą na terenie kraju (loty komercyjne, 
prywatne, rolnicze, itp.). Do kategorii tej nie zalicza się zużycia paliw przez naziemną obsługę lotnisk 
oraz spalanie stacjonarne paliw na terenie lotnisk. 

Informacja o zużyciu paliwa lotniczego w ruchu krajowym w roku 2012 pochodzi ze statystyki 
krajowej. Wartość ta została podana w statystyce po raz pierwszy. Ponieważ dla lat 1988 – 2011 nie 
podawano oddzielnie zużycia paliw w ruchu krajowym i międzynarodowym, przy oszacowaniu ilości 
zużytych paliw założono, że na lotnictwo krajowe zużywanych jest 5% paliwa lotniczego i całość 
benzyny lotniczej wykazanej w statystyce w transporcie lotniczym kraju.  

Wartość zużycia paliw lotniczych w ruchu krajowym w 2012 roku jest znacznie mniejsza niż w 
pozostałych latach, stąd spadek w wielkości emisji w tym roku. Zużycie paliw w lotnictwie krajowym 
zestawiono w tabeli 3.2.8.2. 

Zgodnie ze wstępnymi oszacowaniami przygotowanymi przez EUROCONTROL udział zużycia paliw 
lotniczych w lotnictwie krajowym w Polsce jest bardzo zbliżony do wartości przyjętej w opracowaniu 
(5%). Tabela poniżej zawiera informacje z Eurocontrol o zużyciu paliw [TJ] w podziale na lotnictwo 
krajowe i międzynarodowe. 

Zużycie paliw 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Krajowe 566 680 757 698 750 822 812 750 850 

Międzynarodowe 7647 8348 10063 12552 16409 19922 22705 20612 22078 

Suma 8214 9028 10820 13250 17159 20743 23516 21361 22928 

Udział krajowego [%] 7 8 7 5 4 4 3 4 4 
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Tabela 3.2.8.2. Wielkości zużycia paliw i emisji gazów cieplarnianych w latach 1988 - 2012 

  1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

Zużycie benzyny lotniczej TJ 879,98 836,02 352,00 220,00 88,00 176,00 440,00 308,00 176,00 

Zużycie paliwa lotniczego TJ 750,35 1032,00 462,25 477,30 518,15 516,00 522,45 563,30 662,20 

Emisje CO2 Gg 118,41 135,88 59,24 50,83 44,30 50,49 70,00 63,47 61,20 

Emisje  CH4 Gg 0,053 0,051 0,021 0,013 0,006 0,011 0,027 0,019 0,011 

Emisje N2O Gg 0,003 0,003 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

Zużycie benzyny lotniczej TJ 264,00 176,00 132,00 132,00 132,00 176,00 176,00 132,00 132,00 

Zużycie paliwa lotniczego TJ 593,40 604,15 539,65 574,05 565,45 554,70 599,85 589,10 668,65 

Emisje CO2 Gg 62,50 56,95 49,05 51,57 50,94 53,32 56,63 52,67 58,50 

Emisje  CH4 Gg 0,016 0,011 0,008 0,008 0,008 0,011 0,011 0,008 0,008 

Emisje N2O Gg 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,002 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Zużycie benzyny lotniczej TJ 132,00 176,00 132,00 176,00 176,00 220,00 220,00 

Zużycie paliwa lotniczego TJ 892,25 928,80 1115,85 1010,50 1064,25 1042,75 559,00 

Emisje CO2 Gg 74,88 80,73 91,26 86,71 90,65 92,25 56,81 

Emisje  CH4 Gg 0,008 0,011 0,008 0,011 0,011 0,014 0,013 

Emisje N2O Gg 0,002 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,001 

 

 
Rys. 3.2.8.2. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.a 
 
 
Wielkości emisji CO2, CH4 i N2O w okresie 1988-2011 przedstawione zostały na rysunkach 3.2.8.3 i 
3.2.8.4. 
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Rys. 3.2.8.3. Emisje CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.a 
 

 
Rys. 3.2.8.4. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.a 
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3.2.8.2.2. Transport drogowy (1.A.3.b) 

Oszacowanie emisji z tej kategorii opiera się na zużyciu paliw przez różne rodzaje pojazdów – 
samochody osobowe, pojazdy ciężarowe o masie do 3,5t i powyżej 3,5t, autobusy, ciągniki rolnicze, 
motory i motorowery. Dane o zużyciu paliw w latach 1990- 2012 zostały przyjęte na podstawie bazy 
Eurostat, a dla lat 1988 i 1989 z bazy danych Międzynarodowej Agencji Energii (IEA). Statystyka 
podaje jedynie całkowite zużycie paliw danego rodzaju, dlatego na potrzeby inwentaryzacji zostało 
ono rozdzielone na poszczególne rodzaje pojazdów w oparciu o raport ITS [ITS 2011]. Rozbicie to 
wraz wielkościami emisji dla roku 2012 pokazano w tabeli poniżej. 

Tabela 3.2.8.3. Wielkości zużycia paliw i emisji gazów cieplarnianych w 2012r. wg kategorii pojazdów. 

Kategoria pojazdu 
Oznaczenie 

paliwa 

Ilość zużytego paliwa Emisja CO2 Emisja CH4 Emisja N2O 

[TJ] [Gg] [Gg] [Gg] 

 1.A.3.b.i Samochody osobowe bez 
katalizatorów 

α.BS 15 990 1120,05 0,480 0,032 

α.LPG 10 627 663,91 0,213 0,002 

α.ON 13 692 991,72 0,027 0,055 

β.ΒS 81 5,70 0,002 0,000 

 1.A.3.b.i Samochody osobowe z 
katalizatorami 

γ.ΒS 126 051 8773,54 0,882 0,378 

γ.LPG 52 357 3271,08 1,047 0,010 

γ.ON 107 327 7773,44 0,215 0,429 

 1.A.3.b.ii Pojazdy o masie do 3.5 t 
bez katalizatorów 

α.ΒS 2 482 173,85 0,050 0,002 

α.LPG 1 024 63,95 0,031 0,000 

α.ON 7 257 525,63 0,007 0,029 

β.ΒS 0 0,00 0,000 0,000 

 1.A.3.b.ii pojazdyo masie do 3.5 t z 
katalizatorami 

γ.ΒS 14 037 977,04 0,281 0,014 

γ.LPG 9 869 616,59 0,099 0,002 

γ.ON 62 876 4553,98 0,063 0,252 

 1.A.3.b.iii Pojazdy o masie powyżej 
3.5 t bez katalizatorów 

α.ΒS 0 0,00 0,000 0,000 

α.ON 43 984 3185,66 0,264 0,132 

β.ON 0 0,00 0,000 0,000 

 1.A.3.b.iii Pojazdy o masie powyżej 
3.5 t z katalizatorami 

γ.ON 
132 712 9612,02 0,796 0,398 

 1.A.3.b.iii Autobusy 
α.ON 7 226 523,38 0,028 0,009 

γ.ON 17 332 1255,34 0,068 0,023 

 1.A.3.b.iv Motocykle BS 1 017 71,25 0,102 0,001 

 1.A.3.b.iv Motorowery BS 366 25,65 0,037 0,000 

 1.A.3.b.vi Ciągniki rolnicze - drogowe ON 12 973 939,57 0,052 0,051 

Skróty zastosowane w tabeli: 
BS – benzyny silnikowe, ON – olej napędowy, LPG – gaz ciekły, α - 4-suwowe starej generacji, β – 2-suwowe starej generacji, 
γ – nowej generacji (Euro) 

 

W tabeli 3.2.8.4 przedstawiono liczbę pojazdów w podziale na kategorie w 2012 [GUS T 2013], a w 
tabeli 3.2.8.5. wielkości zużycia paliw i emisji gazów cieplarnianych z kategorii 1.A.3.b. Transport 
drogowy. 

Tabela 3.2.8.4 Liczba pojazdów wg kategorii w 2012 roku 
Kategoria / rodzaj Liczba pojazdów [tys. szt.] 

Samochody osobowe 18 744,41 

Samochody ciężarowe 2 920,78 

Autobusy 99,86 

Motocykle 1 107,26 

Ciągniki rolnicze 1 595,15 
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Tabela 3.2.8.5. Wielkości zużycia paliw i emisji gazów cieplarnianych w latach 1988 - 2012 

    1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

BS PJ 130,33 144,36 136,14 158,81 168,42 172,06 190,42 193,03 201,78 

ON PJ 155,40 161,03 117,85 116,77 118,15 107,85 101,42 104,89 136,47 

LPG PJ 0 0 0 0 0 1,10 3,27 8,10 11,64 

Biodiesel PJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bioetanol PJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Emisje CO2 Gg 20 771 22 179 18 429 19 961 20 776 20 356 21 354 22 108 24 683 

Emisje  CH4 Gg 4,580 5,014 4,549 5,198 5,433 5,550 6,109 6,049 6,177 

Emisje N2O Gg 0,713 0,755 0,603 0,637 0,662 0,646 0,676 0,712 0,855 

    1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

BS PJ 217,90 222,17 247,13 222,70 206,63 189,21 180,72 183,46 177,09 

ON PJ 139,25 155,34 162,08 134,79 140,58 134,84 164,18 200,99 229,82 

LPG PJ 15,46 16,10 21,48 19,55 26,96 38,13 49,22 61,69 71,25 

Biodiesel PJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0,65 

Bioetanol PJ 0 0 0 0 0 0 1,18 0,56 1,42 

Emisje CO2 Gg 26 234 27 717 30 341 26 519 26 274 25 346 27 570 31 203 33 436 

Emisje  CH4 Gg 6,130 5,655 6,032 4,566 4,384 4,269 4,386 4,780 4,610 

Emisje N2O Gg 0,922 1,014 1,108 0,967 0,949 0,894 0,975 1,111 1,206 

    2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

BS PJ 181,62 181,40 179,20 179,42 177,27 167,66 160,03 

ON PJ 268,77 323,21 352,55 362,59 399,10 417,63 405,38 

LPG PJ 78,20 80,50 79,07 76,04 76,36 73,97 73,88 

Biodiesel PJ 1,46 1,02 12,88 19,58 29,22 31,60 28,01 

Bioetanol PJ 2,31 3,00 5,31 8,15 7,90 7,48 6,45 

Emisje CO2 Gg 37 008 41 076 42 957 43 511 46 025 46 548 45 123 

Emisje  CH4 Gg 4,956 5,036 5,043 4,989 5,073 4,994 4,845 

Emisje N2O Gg 1,351 1,548 1,666 1,731 1,868 1,906 1,841 

 
Spadek zużycia paliw (zwłaszcza benzyny i LPG) w transporcie drogowym w ostatnim czasie może 
wynikać ze spowolnienia gospodarczego, wzrostu cen paliw oraz racjonalizacji przewozów przez firmy 
transportowe. Obserwuje się wzrost zużycia biopaliw w transporcie drogowym w ostatnich latach - w 
2012 udział tych paliw w całkowitym zużyciu w tej kategorii to prawie 5%. Zużycie głównych paliw w 
transporcie drogowym w okresie 1988-2012 prezentuje rysunek 3.2.8.5. Ze względu na mały udział 
biopaliw w stosunku do innych paliw w podkategorii 1.A.3.b, nie przedstawiono ich na wykresie 
poniżej. 

 
Rys. 3.2.8.5. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.b 
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Rysunek 3.2.8.6 prezentuje wielkości emisji CO2 w okresie 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.b. Emisje 
CH4 i N2O przedstawione zostały na rysunku 3.2.8.7. 

 
Rys. 3.2.8.6. Emisje CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.b 

 
Rys. 3.2.8.7. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.b 
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3.2.8.2.3. Kolej (1.A.3.c) 

Kategoria obejmuje emisje z transportu kolejowego zarówno pasażerskiego jak i towarowego.  
W Polsce w transporcie kolejowym wykorzystywane są lokomotywy spalinowe i elektryczne. Do roku 
1998 używane były również lokomotywy parowe napędzane węglem kamiennym. Lokomotywy 
elektryczne są napędzane energią elektryczną generowaną w elektrowniach i elektrociepłowniach, 
dlatego emisja związana ze zużyciem energii elektrycznej przez lokomotywy tego typu jest 
uwzględniona w sektorze 1.A.1. Przemysły energetyczne. Ilości zużywanych paliw w transporcie 
kolejowym w okresie 1988-2012 prezentuje tabela 3.2.8.6 oraz rysunek 3.2.8.8. 

Tabela 3.2.8.6. Wielkości zużycia paliw i emisji gazów cieplarnianych w latach 1988 - 2012 

    1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

Węgiel kamienny TJ 10 972 5 785 3 169 1 686 350 293 156 132 192 

Olej napędowy TJ 23 600 9 585 17 761 13 556 10 596 10 425 11 798 11 497 9 652 

Emisje CO2 Gg 2 829 1 277 1 638 1 179 828 810 900 875 742 

Emisje  CH4 Gg 0.228 0.106 0.120 0.085 0.056 0.055 0.061 0.059 0.050 

Emisje N2O Gg 0.030 0.014 0.015 0.010 0.007 0.007 0.007 0.007 0.006 

    1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

Węgiel kamienny TJ 181 138 0 0 0 0 0 0 0 

Olej napędowy TJ 8 666 8 151 7 722 7 078 6 907 6 564 6 907 6 907 6 778 

Emisje CO2 Gg 667 625 579 531 518 492 518 518 508 

Emisje  CH4 Gg 0.045 0.042 0.039 0.035 0.035 0.033 0.035 0.035 0.034 

Emisje N2O Gg 0.005 0.005 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 

    2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Węgiel kamienny TJ 0 0 0 0 0 0 0 

Olej napędowy TJ 6 220 6 135 5 362 5 148 4 762 4 934 4 673 

Emisje CO2 Gg 467 460 402 386 357 370 350 

Emisje  CH4 Gg 0.031 0.031 0.027 0.026 0.024 0.025 0.023 

Emisje N2O Gg 0.004 0.004 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 

 

 

 
Rys. 3.2.8.8. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.c 

Emisje CO2 oraz CH4 i N2O dla całego okresu, począwszy od roku bazowego, przedstawione zostały na 
rysunkach 3.2.8.9 i 3.2.8.10. 
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Rys. 3.2.8.9. Emisje CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.c 
 

 
Rys. 3.2.8.10. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.c 
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Kategoria ta obejmuje żeglugę krajową śródlądową i morską. Emisje z tego sektora dotyczą paliw 
zużywanych przez jednostki pływające wszystkich bander, których trasy zaczynają się i kończą na 
terenie kraju. Kategoria ta nie obejmuje rybołówstwa, z którego emisja jest szacowana w sektorze 
1.A.4.c.iii. 

Strukturę zużycia paliw w żegludze określono na podstawie kwestionariuszy G-03 oraz danych 
statystycznych o przeładunkach w portach morskich, pozwalających określić udział żeglugi krajowej. 
Zużycie paliw w żegludze śródlądowej i w żegludze morskiej w okresie 1988-2012 prezentuje tabela 
3.2.8.7 oraz rysunek 3.2.8.11. 
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Tabela 3.2.8.7. Wielkości zużycia paliw i emisji gazów cieplarnianych w latach 1988 - 2012 

    1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

ON-żegluga śródlądowa TJ 968,83 681,61 858,00 686,00 815,00 686,00 300,00 686,00 686,00 

ON-żegluga morska TJ 239,59 236,54 232,96 183,59 119,30 82,08 97,98 93,40 72,68 

OP-żegluga morska TJ 894,34 878,75 900,55 825,50 546,35 340,58 425,53 428,31 399,10 

Emisje CO2 Gg 157,88 135,48 149,78 127,74 110,73 82,59 62,18 90,24 86,43 

Emisje  CH4 Gg 0,012 0,011 0,011 0,010 0,008 0,006 0,005 0,006 0,006 

Emisje N2O Gg 0,031 0,023 0,028 0,023 0,026 0,021 0,010 0,022 0,022 

    1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

ON-żegluga śródlądowa TJ 644,00 386,00 300,00 257,00 257,00 214,00 300,00 257,00 214,00 

ON-żegluga morska TJ 27,93 27,25 25,20 24,52 19,76 19,60 31,67 22,84 30,42 

OP-żegluga morska TJ 127,94 156,91 142,74 138,76 133,80 133,37 182,04 85,41 60,55 

Emisje CO2 Gg 59,01 42,37 34,84 31,35 30,61 27,42 38,37 27,08 22,57 

Emisje  CH4 Gg 0,004 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002 0,003 0,002 0,001 

Emisje N2O Gg 0,020 0,012 0,009 0,008 0,008 0,007 0,009 0,008 0,007 

    2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

ON-żegluga śródlądowa TJ 257,00 214,00 214,00 129,00 0,00 129,00 131,00 

ON-żegluga morska TJ 31,48 24,15 26,70 16,49 9,22 10,46 10,14 

OP-żegluga morska TJ 80,26 65,28 63,97 38,21 12,78 14,79 11,06 

Emisje CO2 Gg 27,32 22,48 22,56 13,60 1,68 11,34 11,17 

Emisje  CH4 Gg 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 

Emisje N2O Gg 0,008 0,007 0,007 0,004 0,000 0,004 0,004 

 

 
Rys. 3.2.8.11. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.d 

Rysunek 3.4.12 prezentuje wielkości emisji CO2 w okresie 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.b. Emisje 
CH4 i N2O przedstawione zostały na rysunku 3.2.8.13. 

 

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1
9

8
8

1
9

8
9

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

Zu
ży

ci
e

 p
al

iw
 [

P
J]

ON-żegluga śródlądowa ON-żegluga morska OP-żegluga morska



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

 

81 

 
Rys. 3.2.8.12. Emisje CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.d 

 
Rys. 3.2.8.13. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.d 
 
3.2.8.2.5. Inne rodzaje transportu (1.A.3.e) 

Źródłem emisji w tej kategorii jest transport rurociągowy, który obejmuje emisję związaną ze 
spalaniem paliw na potrzeby obsługi przepompowni i rurociągów. Transport rurociągowy został 
przeniesiony z sektora 1.A.1.c do sektora 1.A.3.e (począwszy od lat, w których zużycie jest podawane 
rozdzielnie w statystyce dla sektora Energia). Dane o zużyciu gazu ziemnego podawane są od 1994 
roku. W roku 2000 nastąpił znaczny wzrost zużycia tego paliwa z 21 TJ w 1999 roku na 2498 TJ. 
Spowodowane to było uruchomieniem rurociągu Jamalskiego. Dane o zużyciu benzyny i oleju 
napędowego są dostępne odpowiednio od 2001 i 2000 roku. Wielkości zużycia paliw przedstawiono 
w tabeli 3.2.8.8. Wielkość zużycia gazu ziemnego w podkategorii 1.A.3.e w transporcie rurociągowym 
dla lat 1988-2012 przedstawiono również na rysunku 3.2.8.14. 
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Tabela 3.2.8.8. Wielkości zużycia paliw i emisji gazów cieplarnianych w latach 1988 - 2012 

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

BS TJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ON TJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Gaz ziemny TJ 0 0 0 0 0 0 1 7 24 

Emisje CO2 Gg 0 0 0 0 0 0 0,06 0,39 1,34 

Emisje  CH4 Mg 0 0 0 0 0 0 0,001 0,007 0,024 

Emisje N2O Mg 0 0 0 0 0 0 0,0001 0,001 0,002 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

BS TJ 0 0 0 0 45 45 45 45 45 

ON TJ 0 0 0 43 43 0 43 43 43 

Gaz ziemny TJ 26 23 21 2 498 3 262 3 502 5 257 7 381 9 866 

Emisje CO2 Gg 1,45 1,28 1,17 142,59 188,32 198,57 299,68 418,24 556,96 

Emisje  CH4 Mg 0,026 0,023 0,021 2,627 3,526 3,637 5,521 7,645 10,130 

Emisje N2O Mg 0,003 0,002 0,002 0,276 0,379 0,377 0,579 0,791 1,039 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

BS TJ 0 45 0 45 0 0 0 

ON TJ 43 43 43 43 43 43 44 

Gaz ziemny TJ 12 912 11 828 13 442 11 084 9 269 9 299 10 806 

Emisje CO2 Gg 723,89 666,47 742,79 619,04 513,43 522,22 606,41 

Emisje  CH4 Mg 13,041 12,092 13,571 11,348 9,398 9,428 10,938 

Emisje N2O Mg 1,317 1,236 1,370 1,161 0,953 0,956 1,107 

 

 
Rys. 3.2.8.14. Zużycie gazu ziemnego w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.e Transport 
rurociągowy 
 
Wielkości emisji gazów cieplarnianych ze źródeł kategorii 1.A.3.e Transport rurociągowy zestawiono 
na rysunkach 3.2.8.15 i 3.2.8.16. 
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Rys. 3.2.8.15. Emisje CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.e Transport rurociągowy   
 

 
Rys. 3.2.8.16. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.3.e Transport rurociągowy   
 
3.2.8.2.6. Inne źródła mobilne spoza kategorii 1.A.3 

Inne źródła mobilne inwentaryzowane w innych podkategoriach IPCC niż 1.A.3 to: 
maszyny i pojazdy pozadrogowe w rolnictwie - klasyfikowane w kategorii 1.A.4.c.ii, 
rybołówstwo - klasyfikowane w kategorii 1.A.4.c.iii, 
Wielkości zużycia poszczególnych paliw oszacowane dla lat 1988-2012 dla wyżej wymienionych 
podkategorii źródeł mobilnych prezentuje tabela 3.2.8.4. Wielkości emisji CO2, CH4 i N2O 
przedstawiono kolejno w tabelach 3.2.8.9–3.2.8.11. 
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Tabela 3.2.8.9. Zużycia paliw [PJ] w latach 1988-2012 dla podkategorii źródeł mobilnych spoza 1.A.3 
    1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

ON-1.A.4.c.ii PJ 49,42 47,82 50,54 48,70 57,22 72,17 78,16 82,29 91,78 

ON-1.A.4.c.iii PJ 4,55 4,15 3,43 3,30 3,44 2,82 3,22 3,16 2,60 

OP-1.A.4.c.iii PJ 7,54 6,87 5,67 5,46 5,69 4,67 5,33 5,24 4,24 

    1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

ON-1.A.4.c.ii PJ 106,78 97,15 99,50 110,24 102,76 102,45 103,66 105,59 108,01 

ON-1.A.4.c.iii PJ 2,70 1,95 1,96 1,73 1,83 1,79 1,44 1,62 1,38 

OP-1.A.4.c.iii PJ 4,41 3,18 3,19 2,83 2,98 2,93 2,36 2,65 2,25 

    2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012     

ON-1.A.4.c.ii PJ 80,21 73,73 73,78 71,00 71,21 71,81 73,67     

ON-1.A.4.c.iii PJ 1,30 1,35 1,30 1,93 1,59 1,64 1,66     

OP-1.A.4.c.iii PJ 2,13 2,20 2,11 3,14 2,60 2,67 2,71     

 
Tabela 3.2.8.10. Emisje gazów cieplarnianych dla podkategorii źródeł mobilnych 1.A.4.c.ii. 
1.A.4.c.ii   1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

Emisje CO2 Gg 3 607 3 491 3 690 3 555 4 177 5 268 5 706 6 007 6 700 

Emisje  CH4 Gg 0,198 0,191 0,202 0,195 0,229 0,289 0,313 0,329 0,367 

Emisje N2O Gg 0,322 0,311 0,329 0,317 0,373 0,470 0,509 0,536 0,597 

1.A.4.c.ii   1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

Emisje CO2 Gg 7 795 7 092 7 264 8 047 7 502 7 479 7 567 7 708 7 885 

Emisje  CH4 Gg 0,427 0,389 0,398 0,441 0,411 0,410 0,415 0,422 0,432 

Emisje N2O Gg 0,695 0,632 0,648 0,718 0,669 0,667 0,675 0,687 0,703 

1.A.4.c.ii   2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Emisje CO2 Gg 5 855 5 382 5 386 5 183 5 198 5 242 5 378 

Emisje  CH4 Gg 0,321 0,295 0,295 0,284 0,285 0,287 0,295 

Emisje N2O Gg 0,522 0,480 0,480 0,462 0,464 0,467 0,480 

 
 
Tabela 3.2.8.11. Emisje gazów cieplarnianych dla podkategorii źródeł mobilnych 1.A.4.c.iii. 
1.A.4.c.iii   1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

Emisje CO2 Gg 923 840 694 668 697 571 652 641 522 

Emisje  CH4 Gg 0,085 0,077 0,064 0,061 0,064 0,052 0,060 0,059 0,048 

Emisje N2O Gg 0,024 0,022 0,018 0,018 0,018 0,015 0,017 0,017 0,014 

1.A.4.c.iii   1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

Emisje CO2 Gg 543 391 393 348 367 360 290 325 277 

Emisje  CH4 Gg 0,050 0,036 0,036 0,032 0,034 0,033 0,027 0,030 0,025 

Emisje N2O Gg 0,014 0,010 0,010 0,009 0,010 0,009 0,008 0,009 0,007 

1.A.4.c.iii   2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Emisje CO2 Gg 261 270 260 386 319 329 333 

Emisje  CH4 Gg 0,024 0,025 0,024 0,035 0,029 0,030 0,031 

Emisje N2O Gg 0,007 0,007 0,007 0,010 0,008 0,009 0,009 
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Rys. 3.2.8.17. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii źródeł mobilnych spoza 1.A.3 
 

 
Rys. 3.2.8.18. Emisje GC w latach 1988-2012 w podkategorii źródeł mobilnych 1.A.4.c.ii Maszyny i 
pojazdy pozadrogowe w rolnictwie 
 

 
Rys. 3.2.8.19. Emisje GC w latach 1988-2012 w podkategorii źródeł mobilnych 1.A.4.c.iii 
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3.2.8.3. Ocena niepewności i spójność serii  
Patrz rozdział 3.2.6.3. 

3.2.8.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 
Patrz rozdział 3.2.6.4. 

3.2.8.5. Rekalkulacje dla sektora 

- aktywności (zużycia paliw) dla lat 1988 i 1989 we wszystkich podkategoriach zostały 

zaktualizowane zgodnie z aktualną bazą danych IEA oraz dla lat 1990-2011 zgodnie z bazą 

Eurostat (tabela 3.2.8.12); 

- w podkategorii 1.A.3.b. Transport drogowy, zastosowano wskaźnik utleniania dla paliw 

ciekłych równy 0,99 – zalecenie ERT, co spowodowało zmianę wskaźnika emisji CO2 dla całej 

serii 1988 – 2011 (tabela 3.2.8.13); 

- w podkategorii 1.A.3.d. Żegluga krajowa, przy określaniu wielkości zużycia paliwa na cele 

żeglugi krajowej morskiej, zastosowano rzeczywisty udział wynikający ze statystyki 

(przeładunków w portach morskich) (tabela 3.2.8.14); 

Tabela 3.2.8.12. Zmiany w wielkości emisji GC w wyniku przeprowadzonych rekalkulacji. 
Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Gg ekw. CO2 3756,43 3664,47 102,55 115,48 97,89 98,01 134,87 129,77 

% 18,36 17,95 0,50 0,54 0,45 0,46 0,60 0,56 

Różnica 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Gg ekw. CO2 120,28 120,12 121,45 135,63 126,67 111,91 93,57 25,46 

% 0,47 0,44 0,42 0,43 0,46 0,41 0,35 0,09 

Różnica 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Gg ekw. CO2 36,38 -10,77 -64,88 -97,74 -357,58 -385,61 -437,80 -443,38 

% 0,11 -0,03 -0,17 -0,23 -0,79 -0,84 -0,91 -0,91 
 

Tabela 3.2.8.13. Zmiany w wielkości emisji CO2 z podkategorii 1.A.3. b. Transport drogowy  
Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Gg 4702,93 5467,03 73,41 90,00 97,02 101,22 114,69 112,54 

% 29,27 32,71 0,40 0,45 0,47 0,50 0,54 0,51 

Różnica 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Gg 106,08 114,30 113,26 125,86 115,66 101,36 83,28 10,58 

% 0,43 0,44 0,41 0,42 0,44 0,39 0,33 0,04 

Różnica 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Gg 24,33 -21,96 -76,81 -108,20 -365,10 -391,14 -441,22 -453,04 

% 0,08 -0,07 -0,21 -0,26 -0,84 -0,89 -0,95 -0,96 
 

Tabela 3.2.8.14. Zmiany w wielkości emisji GC z podkategorii 1.A.3. d. Żegluga krajowa morska w 
wyniku przeprowadzonych rekalkulacji. 

Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Gg ekw. CO2 15,27 15,02 15,27 13,61 -9,90 -13,81 8,50 5,52 

% 21,00 21,00 21,00 21,00 -16,05 -29,61 26,41 15,75 

Różnica 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Gg ekw. CO2 3,04 -5,29 -2,57 -1,27 1,38 1,27 1,53 6,67 

% 9,04 -30,37 -15,21 -8,84 12,13 11,86 14,70 66,85 

Różnica 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Gg ekw. CO2 3,13 2,80 4,23 2,55 3,68 1,93 0,56 0,95 

% 59,41 66,43 95,89 58,33 110,31 83,90 50,08 95,52 

 
3.2.8.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

• prace nad rozwojem metodyki szacowania emisji z lotnictwa. 

• prace nad rozwojem metodyki szacowania emisji z transportu drogowego.  
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3.2.9. Inne sektory (sektor 1.A.4) 

3.2.9.1. Opis źródła emisji 

W kategorii 1.A.4 Inne sektory oszacowanie emisji jest przeprowadzane dla każdego z paliw w 
następujących podkategoriach szczegółowych: 

a) Instytucje/handel/usługi (1.A.4.a), 
b) Gospodarstwa domowe i mieszkalnictwo (1.A.4.b), 
c) Rolnictwo, leśnictwo i rybołówstwo (1.A.4.c): 
rolnictwo - źródła stacjonarne,  
rolnictwo - źródła mobilne: pojazdy pozadrogowe i inne maszyny, 
rybołówstwo. 

Podkategoria 1.A.4.b Gospodarstwa domowe jak do tej pory ma największy udział w emisji z tej 
kategorii (rysunek 3.2.9.1) – ok. 64% w roku 2012.  

 
Rys. 3.2.9.1. Emisja GC z kategorii 1.A.4. Inne sektory w latach 1988 – 2012 wg podkategorii 
 
 
3.2.9.2. Zagadnienia metodologiczne 

Metodyka oszacowania emisji w podkategorii 1.A.4 odpowiada metodyce opisanej dla spalania paliw 
w źródłach stacjonarnych. Szczegółowe informacje na temat zużycia paliw i stosowanych wskaźników 
emisji dla podsektorów klasyfikowanych do kategorii 1.A.4 zostały zaprezentowane w załączniku 2. 
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3.2.9.2.1. Inne sektory - Instytucje/handel/usługi (1.A.4.a) 

Wielkości zużycia poszczególnych grup paliw w podkategorii 1.A.4.a w okresie 1988-2012 zostały 
zamieszczone tabeli 3.2.9.1. Dane szczegółowe o zużyciu paliw zestawiono w załączniku 2 (tabela 10). 

Tabela 3.2.9.1. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.4.a [PJ]  
 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Paliwa ciekłe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,334 1,255 

Paliwa gazowe 13,079 12,601 13,787 10,977 11,190 11,548 9,573 13,260 

Paliwa stałe 297,025 244,614 91,215 92,072 95,735 86,052 64,046 62,499 

Inne paliwa 2,135 0,144 0,504 0,081 0,011 0,352 0,089 0,000 

Biomasa 0,084 0,123 4,880 3,132 0,206 12,374 11,968 11,983 

SUMA 312,322 257,481 110,386 106,262 107,142 110,326 87,010 88,997 

  1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 
Paliwa ciekłe 2,328 7,881 9,848 12,238 18,285 21,926 23,195 24,272 

Paliwa gazowe 18,771 24,256 32,769 37,696 38,567 49,971 61,001 67,057 

Paliwa stałe 52,142 48,086 29,849 27,864 22,004 17,283 29,822 29,723 

Inne paliwa 0,124 0,000 0,003 0,004 0,024 0,091 0,101 0,071 

Biomasa 10,625 9,627 9,085 9,216 9,211 6,596 6,440 6,466 

SUMA 83,990 89,850 81,554 87,018 88,091 95,867 120,559 127,589 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 
Paliwa ciekłe 21,300 17,813 28,496 27,788 27,371 25,565 30,763 28,792 

Paliwa gazowe 69,570 68,410 63,517 65,488 71,250 75,746 83,433 78,134 

Paliwa stałe 28,433 28,087 32,202 27,900 30,862 33,550 40,119 33,742 

Inne paliwa 0,002 0,022 0,000 0,000 0,037 0,123 0,024 0,046 

Biomasa 6,599 6,544 5,113 5,802 5,896 7,946 8,923 10,248 

SUMA 125,904 120,876 129,328 126,978 135,416 142,930 163,262 150,962 

  2012        
Paliwa ciekłe 22,694        
Paliwa gazowe 77,360        
Paliwa stałe 33,895        
Inne paliwa 0,036        
Biomasa 9,497        
SUMA 143,482        

 
Wielkości emisji CO2 oraz CH4 i N2O w okresie 1988-2012 w podkategorii 1.A.4.a. zostały 
przedstawione na rysunkach 3.2.9.2 i 3.2.9.3.  

 
Rys. 3.2.9.2. Emisja CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.4.a 
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Rys. 3.2.9.3. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.4.a 
 
3.2.9.2.2. Inne sektory - Gospodarstwa domowe (1.A.4.b) 

Dane na temat ilości paliw zużytych energetycznie w podkategorii 1.A.4.b w poszczególnych latach 
okresu 1988-2012 przedstawia tabela 3.2.9.2. Szczegółowe dane o zużyciu paliw zestawiono w 
załączniku 2 (tabela 11). 

Tabela 3.2.9.2. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.4.b [PJ]  
 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Paliwa ciekłe 6,762 7,452 1,702 1,012 1,840 6,072 8,970 12,834 

Paliwa gazowe 102,581 107,619 122,204 133,674 141,212 141,590 151,671 159,559 

Paliwa stałe 617,874 546,675 307,564 385,686 390,347 413,265 346,089 339,463 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 33,615 32,351 34,335 27,721 33,969 106,000 104,715 105,000 

SUMA 760,831 694,097 465,805 548,093 567,368 666,927 611,445 616,856 

  1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Paliwa ciekłe 18,245 24,835 26,980 29,101 37,400 42,150 44,342 48,252 

Paliwa gazowe 143,057 150,022 138,268 135,995 127,611 133,737 127,093 127,629 

Paliwa stałe 358,593 307,562 235,470 243,304 179,024 198,224 181,875 174,738 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 101,000 100,000 100,700 95,000 95,000 104,500 104,500 103,075 

SUMA 620,895 582,419 501,418 503,400 439,035 478,611 457,810 453,694 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Paliwa ciekłe 45,370 42,305 42,305 39,364 35,963 33,190 29,344 27,719 

Paliwa gazowe 126,376 135,111 138,686 132,622 131,450 134,857 148,427 135,471 

Paliwa stałe 184,880 208,686 242,209 219,897 238,001 241,865 295,283 240,129 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 103,360 100,700 104,500 102,000 102,500 102,500 112,746 115,000 

SUMA 459,986 486,802 527,700 493,883 507,914 512,412 585,800 518,319 

  2012        

Paliwa ciekłe 26,799        

Paliwa gazowe 141,397        

Paliwa stałe 252,773        

Inne paliwa 0,000        

Biomasa 116,850        

SUMA 537,819        
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Rysunek 3.2.9.4 prezentuje wielkości emisji CO2 w okresie 1988-2012 w podkategorii 1.A.4.b. Emisje 
CH4 i N2O przedstawione zostały na rysunku 3.2.9.5. 

 

 
Rys. 3.2.9.4. Emisja CO2 w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.4.b 
 
 

 
Rys. 3.2.9.5. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 w podkategorii 1.A.4.b 
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3.2.9.2.3. Inne sektory - Rolnictwo, leśnictwo i rybołówstwo (źródła stacjonarne - 1.A.4.c) 

Ilości paliw spalonych w źródłach stacjonarnych w podkategorii 1.A.4.c w poszczególnych latach 
okresu 1988-2012 prezentuje tabela 3.2.9.3. Szczegółowe dane odnośnie zużycia paliw w całej 
podkategorii 1.A.4.c (łącznie ze zużyciem oszacowanym dla pojazdów pozadrogowych i innych 
maszyn w rolnictwie oraz dla rybołówstwa) przedstawiono w załączniku 2 (tabela 12). 

Tabela 3.2.9.3. Zużycie paliw w latach 1988-2012 w źródłach stacjonarnych podkategorii 1.A.4.c [PJ]  
 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Paliwa ciekłe 2,720 2,600 3,560 2,720 1,440 14,074 18,302 10,532 

Paliwa gazowe 0,507 0,445 0,448 0,275 0,055 0,132 0,212 0,243 

Paliwa stałe 42,691 42,026 39,465 59,710 64,662 63,946 66,261 64,299 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 0,039 0,113 0,039 0,278 0,583 20,057 18,367 18,500 

SUMA 45,956 45,185 43,512 62,983 66,740 98,209 103,142 93,574 

  1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Paliwa ciekłe 6,272 9,152 8,182 8,437 8,832 8,483 6,909 9,374 

Paliwa gazowe 0,428 0,571 0,868 0,476 0,536 0,777 0,914 1,197 

Paliwa stałe 68,014 58,905 53,170 55,389 37,590 41,916 35,065 34,071 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,006 0,012 0,011 0,000 0,000 

Biomasa 17,567 17,000 17,100 17,106 17,113 19,053 19,010 19,017 

SUMA 92,281 85,628 79,320 81,414 64,083 70,240 61,898 63,659 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Paliwa ciekłe 9,404 10,689 4,334 3,724 3,930 3,494 3,265 3,671 

Paliwa gazowe 1,182 1,084 1,492 1,840 1,900 1,577 1,486 1,531 

Paliwa stałe 35,838 39,001 46,028 40,728 45,335 44,947 53,241 43,882 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 19,878 19,038 19,977 19,060 19,024 19,030 21,088 24,202 

SUMA 66,302 69,812 71,831 65,352 70,189 69,048 79,080 73,286 

  2012        

Paliwa ciekłe 3,705        

Paliwa gazowe 1,796        

Paliwa stałe 45,398        

Inne paliwa 0,000        

Biomasa 21,348        

SUMA 72,247        

 
Wielkości emisji CO2 oraz CH4 i N2O ze źródeł stacjonarnych w podkategorii 1.A.4.c w okresie 1988-
2012 zostały przedstawione na rysunkach 3.2.9.6 i 3.2.9.7.  

 
Rys. 3.2.9.6. Emisja CO2 w latach 1988-2012 ze źródeł stacjonarnych w podkategorii 1.A.4.c 
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Rys. 3.2.9.7. Emisje CH4 i N2O w latach 1988-2012 ze źródeł stacjonarnych w podkategorii 1.A.4.c 

Źródła mobilne klasyfikowane do podkategorii 1.A.4.c (tj. maszyny i pojazdy pozadrogowe w 
rolnictwie oraz rybołówstwo) zostaną omówione w podrozdziale 3.2.8.2.6. 

3.2.9.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Patrz rozdział 3.2.6.3. 

3.2.9.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Patrz rozdział 3.2.6.4. 
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3.2.9.5. Rekalkulacje dla sektora 

- dane o zużyciu paliw dla lat 1988-2011 zostały zaktualizowane na podstawie dostępnych baz 

danych IEA i Eurostatu; 
 

Tabela.3.2.9.4. Zmiany w emisji GC w sektorze 1.A.4 wynikające z przeprowadzonych rekalkulacji. 
Changes 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

CO2 

Gg -73,98 -80,35 27,41 26,37 31,02 39,21 42,94 78,43 

% -0,1 -0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 

CH4 

Gg -0,002 -0,007 1,352 0,884 0,002 0,002 0,002 0,007 

% 0,0 0,0 1,2 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 

N2O 

Gg -0,006 -0,006 0,020 0,014 0,003 0,003 0,004 0,004 

% -0,3 -0,3 1,8 1,1 0,2 0,2 0,2 0,2 

Changes 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

CO2 

Gg 90,87 187,75 205,55 196,25 199,22 118,84 102,50 92,71 

% 0,1 0,3 0,4 0,4 0,4 0,2 0,2 0,2 

CH4 

Gg 0,009 0,022 0,025 0,023 0,023 0,012 0,010 0,008 

% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

N2O 

Gg 0,005 0,006 0,006 0,006 0,006 0,005 0,005 0,005 

% 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 

Changes 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

CO2 

Gg 73,36 72,73 207,37 230,46 288,87 374,54 39,72 65,71 

% 0,2 0,1 0,4 0,5 0,6 0,7 0,1 0,1 

CH4 

Gg 0,006 0,005 0,017 0,019 0,023 0,039 0,003 0,014 

% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

N2O 

Gg 0,005 0,005 0,004 0,004 0,004 0,004 0,003 0,004 

% 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 

 
3.2.9.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

- rozszerzenie współpracy z instytucjami odpowiadającymi za przygotowywanie danych 

energetycznych dla Polski, w zakresie wyjaśniania i weryfikacji danych, stanowiących 

aktywności do kategorii 1.A IPCC, 

- analiza możliwości opracowania krajowych wskaźników emisji dla innych paliw istotnych w 

polskiej strukturze paliwowej 
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3.3. Emisja lotna z paliw (sektor 1.B) 

3.3.1.Lotna emisja z paliw stałych (sektor 1.B.1) 

3.3.1.1. Opis źródła emisji 

Emisja lotna z paliw stałych obejmuje emisję z kopalnictwa węgla (CH4),  emisje z przetwórstwa paliw 
stałych (CO2 i CH4)  oraz emisję z systemu gazu koksowniczego (CO2 i CH4).  

Wydobycie węgla  ma największy wpływ na  wielkość emisji w tej  podkategorii. Wielkość wydobycia 
węgla kamiennego i brunatnego przedstawiono na rys. 3.3.1. Od 1988 wydobycie to zmniejszyło się 

o 63% (węgiel kamienny) oraz o 13% (węgiel brunatny). W ostatnich latach obserwuje się 
zmniejszenie poziomu wydobycia węgla kamiennego  spowodowane pogarszającymi się 
warunkami zbytu oraz wzrastającymi kosztami  wydobycia. 

 

Rys.3.3.1. Wydobycie węgla kamiennego i brunatnego w Polsce w latach 1988-2012. 
 
3.3.1.2. Zagadnienia metodologiczne 

3.3.1.2.1. Emisja lotna z wydobycia i przeróbki węgla (1.B.1.a) 

Wydobycie i przeróbka węgla – kopalnie głębinowe (1.B.1.a.i) 

Korzystając z wyników dwóch prac metodycznych [Gawlik i inni, 1994, oraz Gawlik i Grzybek (G&G), 
2001] wyznaczono krajowe wskaźniki emisji dla następujących źródeł emisji w kopalniach: 
- z układów wentylacyjnych, 
- z układów odmetanowania,  
- z wydobytego węgla z procesów poeksploatacyjnych (powydobywczych), 
- z odpadów wydobywczych. 
 
Dla roku 1999 oszacowano roczne emisje z zamkniętej kopalni, co pozwoliło oszacować wartość 
wskaźnika emisji w odniesieniu do tego źródła emisji.  
 

W poniższej tabeli 3.3.1 ujęto dotychczas używane w krajowych inwentaryzacjach emisji wskaźniki 
emisji dla poszczególnych typów emisji. W tabeli tej ujęto również wyniki z pracy [Kwarciński 2005 i 
inni], z 2005 r., w której oszacowano - na nowo - wskaźniki emisji na podstawie bardzo 
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szczegółowych danych i pomiarów dla roku 2003 oraz dokonano gruntownej analizy wskaźników 
emisji porównując je z wynikami z poprzednich prac.  
 

Tabela 3.3.1. Analiza wskaźników emisji metanu. 
 Dane dla roku 1992 Dane dla roku 1999 Dane dla roku 2003 

Emisja 

[Gawlik i inni 1994] [Gawlik i Grzybek 2001] [Kwarciński i inni 2005] 

Gg CH4 
/Mg węgla wydobytego 

Gg CH4 
/Mg węgla wydobytego 

Gg CH4 
/Mg węgla wydobytego 

wentylacyjna 3,5235 4,1953 3,8868 

z odmetanowania 0,2912 0,3882 0,6651 

z procesów poeksploatacyjnych 0,8690 0,6642 0,2873 

z odpadów wydobywczych 0,0381 0,0413 0,0194 

z kopalń zlikwidowanych  0,0318  

 
Dla lat: 1988-1991, zastosowano wskaźniki emisji z roku 1992 (Gawlik i inni 1994). Dla lat: 1993 – 
1998 i 2000 – 2002 wskaźniki emisji zostały wyznaczone poprzez liniową interpolacje wartości z 
[Gawlik i inni 1994], [Gawlik i Grzybek 2001] i [Kwarciński i inni 2005] zgodnie z zaleceniami 
podanymi w 7.3.2.2 GPG 2000. Oszacowaną emisję z kopalń zamkniętych dla roku 1999 użyto 
również dla lat: 2000-2012.  

W tabeli 3.3.2 zestawiono dane dotyczące wydobycia węgla oraz całkowite emisje z kopalń węgla 
kamiennego w latach 1988-2012. Emisje całkowite CH4 obejmują oszacowania emisji: z układów 
wentylacyjnych, z układów odmetanowania, z wydobytego węgla z procesów poeksploatacyjnych 
(powydobywczych), z odpadów wydobywczych oraz kopalń zlikwidowanych (zamkniętych).  

 
Tabela 3.3.2. Wydobycie węgla kamiennego oraz całkowite emisje z kopalń węgla kamiennego 
 w latach 1988-2012. 

Rok 
Wydobycie węgla kamiennego 

[Gg] 
Całkowita emisja CH4 

[Gg] 

1988 191 624  782,22 

1989 175 947  727,29 

1990 151 321  622,67 

1991 143 131  587,41 

1992 132 730 545,70 

1993 131 400  545,51 

1994 134 078  583,46 

1995 135 523  597,74 

1996 136 272  608,79 

1997 132 576  613,39 

1998 113 859  540,60 

1999 109 986  554,56 

2000 102 081  521,28 

2001 102 477  505,99 

2002 96 160  469,68 

2003 97 274  476,11 

2004 95 623  468,09 

2005 93 006  455,38 

2006 89 342  437,57 

2007 82 779  405,69 

2008 77 989  382,41 

2009 70 500  346,03 

2010 69 186  339,66 

2011 67 637 332,12  

2012 71 339 350,11 
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Wydobycie i przeróbka węgla – kopalnie odkrywkowe (1.B.1.a.ii) 

Emisja lotna CH4 związana z eksploatacją węgla brunatnego została oszacowana na podstawie 
danych o wydobyciu węgla brunatnego pochodzących z publikacji Państwowego Instytutu 
Geologicznego [PIG, 2012] oraz krajowych wskaźników emisji zamieszczonych w opracowaniu 
[Radwański 1995]. Wskaźniki te mają następujące wartości: 
- dla emisji wentylacyjnej ze złoża – 0,007 m3 CH4 / t wydobytego węgla 
- dla emisji wentylacyjnej ze skał otaczających złoże – 0,012 m3 CH4 / t wydobytego węgla.  
Do przeliczenia objętości wyemitowanego metanu z jednostek objętościowych na jednostki 
masowe stosuje się współczynnik konwersji równy 0,67 kg/m3. 

 

W tabeli 3.3.3 zestawiono  dane dotyczące wydobycia brunatnego oraz całkowite emisje z kopalń 
węgla brunatnego w latach 1988-2012. 
 
Tabela 3.3.3. Wydobycie węgla brunatnego oraz całkowite emisje z kopalń węgla brunatnego w 
latach 1988-2012. 

Rok 
Wydobycie węgla brunatnego 

[ Gg] 
Całkowita emisja CH4 

[Gg] 

1988 73 970  0,94 

1989 72 000  0,92 

1990 67 680  0,86 

1991 68 720  0,87 

1992 66 900  0,85 

1993 68 200  0,87 

1994 66 780  0,85 

1995 63 550  0,81 

1996 63 850  0,81 

1997 63 200  0,80 

1998 62 880  0,80 

1999 60 860  0,77 

2000 59 490  0,76 

2001 59 550  0,76 

2002 58 240  0,74 

2003 60 920  0,78 

2004 61 190  0,78 

2005 61 610  0,78 

2006 60 850  0,77 

2007 57 700  0,73 

2008 59 500  0,76 

2009 57 060  0,73 

2010 56 520  0,72 

2011 62 890  0,80 

2012 64 297 0,82 

 
3.3.1.2.2. Emisja lotna z przetwórstwa paliw stałych –produkcja koksu  (1.B.1.b.) 

Emisja procesowa CO2 z produkcji koksu dla okresu 1990-2012 została oszacowana na podstawie 
bilansu węgla pierwiastkowego w tym procesie (tab. 3.3.4.) Wielkości wsadu i uzysku dla koksowni 
przyjęto na podstawie danych  statystycznych IEA, Eurostat oraz GUS. Ze względu na brak danych 
sprzed 1990 r. w bazie Eurostatu, do bilansu węgla pierwiastkowego w procesie koksowniczym dla lat 
1988-1989 przyjęto dane (w tym o wielkości produkcji koksu) na podstawie bazy danych IEA [IEA]. 
Wielkość produkcji koksu dla lat 1990-2012 została przyjęta zgodnie z danymi Eurostatu [Eurostat].  
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Zawartość węgla pierwiastkowego w komponentach wsadu i w produktach procesu, uwzględnionych 
w przedstawionych bilansach, określono dla całego okresu 1988-2012  na podstawie wskaźników 
pochodzących z wytycznych IPCC [IPCC 1997, IPCC 2006]. 

Paliwa podane jako wsad do produkcji koksu w bilansie węgla pierwiastkowego (tab. 3.3.4.) nie 
obejmują paliw zużytych na cele energetyczna procesu. Emisja ze zużycia paliw na cele energetyczne 
w koksowniach jest wliczana w podkategorii 1.A.1.c. 

Emisja CO2 z produkcji koksu w krajowej inwentaryzacji GC jest rozdzielona pomiędzy dwie 
podkategorie i jest raportowana w następujących podsektorach: 
1.A.1.c. – obejmuje emisję oszacowaną na podstawie zużycia paliw, podawanych w bazie danych 
Eurostatu w pozycji: Zużycie w sektorze energii – koksownie i gazownie (Consumptionof the energy 
branch - Coke-oven and gas-works plants) - tzn. w oparciu o zużycie na własne potrzeby 
energetyczne; 
2.B.1.b. – obejmuje emisję obliczoną w oparciu o bilans węgla pierwiastkowego (oznacza to, że 
emisja węgla tu raportowana jest równa różnicy zawartości węgla pierwiastkowego w uzysku z 
procesu koksowniczego i zawartości węgla pierwiastkowego we wsadzie do procesu koksowniczego). 
 
Emisje CH4 dla lat 1990-2012 zostały oszacowane na podstawie danych o produkcji koksu z bazy 
danych Eurostatu [Eurostat], a dla lat 1988 i 1989 z bazy danych IEA [IEA]. Dla całego ciągu lat 
zastosowano wskaźnik emisji równy 0,5 kg CH4/Mg wyprodukowanego koksu, pochodzący z 
wytycznych IPCC [IPCC 1997] Workbook tabela 2-9. 
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Tabela 3.3.4. Bilans węgla pierwiastkowego dla procesu produkcji koksu dla lat 1988-2012 
  1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 

WSAD [TJ]                           

Węgiel Kamienny Koksowy 656592 637742 535538 448105 437665 405168 436596 451761 403902 423800 377787 338208 366814 

Gaz Ziemny Wysokometanowy 0 1239 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Koks     969 542 1767 1568 2394 2337 1824 1682 2109 1482 2024 

Gaz Wielkopiecowy 0 152 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Smoła 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Odpady  Przemysłowe 7 0 0                     

Wartość opałowa węgla we wsadzie [MJ/kg]                           

Węgiel Kamienny Koksowy 29,41 29,41 29,41 29,41 29,41 29,41 28,49 29,36 29,36 29,45 29,54 29,48 29,62 

WSAD - jednostkowa zawartość C w komponentach wsadu [kg C/GJ]                           

Węgiel Kamienny Koksowy 26,02 26,02 26,02 26,02 26,02 26,02 26,06 26,03 26,03 26,02 26,02 26,02 26,02 

Gaz Ziemny Wysokometanowy 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 

Koks 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 

Gaz Wielkopiecowy 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 

Smoła 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 

Odpady  Przemysłowe 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 

WSAD - ilość C w komponentach wsadu [Gg]                           

Węgiel Kamienny Koksowy 17087,6 16597,0 13937,2 11661,8 11390,1 10544,3 11378,1 11757,8 10512,1 11028,5 9829,9 8800,9 9543,2 

Gaz Ziemny Wysokometanowy 0,0 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Koks 0,0 0,0 28,6 16,0 52,1 46,3 70,6 68,9 53,8 49,6 62,2 43,7 59,7 

Gaz Wielkopiecowy 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Smoła 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Odpady  Przemysłowe 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

SUMA węgla pierwiastkowego we wsadzie [Gg] 17087,8 16626,0 13965,7 11677,7 11442,2 10590,6 11448,7 11826,7 10565,9 11078,2 9892,1 8844,6 9602,9 

UZYSK [TJ]                           

Koks 471501,8 455831,8 385206,0 323646,0 315381,0 292838,0 326468,0 329973,0 294662,0 300248,0 277761,0 238488,0 255702,0 

Gaz Koksowniczy 118914,6 117040,4 96832,0 84743,0 82307,0 75753,0 84002,0 84767,0 76036,0 79286,0 73457,0 62989,0 68849,0 

Smoła 27580,0 27429,3 22885,3 20268,2 20648,1 19071,4 21146,6 21265,0 19831,9 19600,4 17949,6 16264,8 17003,0 

Benzol 7701,5 7230,9 6166,9 5150,7 5646,2 5159,1 6010,6 6056,5 5446,7 5428,6 4856,9 4524,7 2498,5 

UZYSK - jednostkowa zawartość C w produktach [kg C/GJ]                           

Koks 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 

Gaz Koksowniczy 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 

Smoła 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 

Benzol 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 

UZYSK - ilość C w produktach [Gg]                           

Koks 13909,3 13447,0 11363,6 9547,6 9303,7 8638,7 9630,8 9734,2 8692,5 8857,3 8193,9 7035,4 7543,2 

Gaz Koksowniczy 1545,9 1521,5 1258,8 1101,7 1070,0 984,8 1092,0 1102,0 988,5 1030,7 954,9 818,9 895,0 

Smoła 606,8 603,4 503,5 445,9 454,3 419,6 465,2 467,8 436,3 431,2 394,9 357,8 374,1 

Benzol 177,1 166,3 141,8 118,5 129,9 118,7 138,2 139,3 125,3 124,9 111,7 104,1 57,5 

SUMA węgla pierwiastkowego w uzysku [Gg] 16239,1 15738,3 13267,7 11213,6 10957,9 10161,7 11326,3 11443,3 10242,6 10444,1 9655,5 8316,1 8869,8 

Emisja procesowa C [Gg] 848,8 887,7 698,0 464,2 484,3 428,8 122,4 383,4 323,3 634,1 236,6 528,4 733,2 

Emisja procesowa CO2 [Gg] 3112,1 3254,8 2559,5 1701,9 1775,9 1572,4 448,8 1405,9 1185,5 2324,9 867,5 1937,6 2688,3 

Uzysk koksu [Gg] 17007 16499 13516 11356 11066 10275 11455 11578 10339 10535 9746 8368 8972 

EF [kg CO2/Mg wyprodukowanego koksu] 183 197 189 150 160 153 39 121 115 221 89 232 300 
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Tabela 3.3.4. (cd.) Bilans węgla pierwiastkowego dla procesu produkcji koksu dla lat 1988-2012 
  2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

WSAD [TJ]                    

Węgiel Kamienny Koksowy 362343 353752 410854 405806 335694 383094 405666 392453 277057 383177 366592 352548  

Gaz Ziemny Wysokometanowy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Koks 1055 1710 1568 1710 2138 2366 2651 3050 1938 3021 2964 2366  

Gaz Wielkopiecowy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Smoła 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

Odpady  Przemysłowe                   3,5      

Wartość opałowa węgla we wsadzie [MJ/kg]              

Węgiel Kamienny Koksowy 29,53 29,53 29,56 29,55 29,51 29,59 29,50 29,57 29,56 29,49 29,52 29,60  

WSAD - jednostkowa zawartość C w komponentach wsadu [kg C/GJ]                          

Węgiel Kamienny Koksowy 26,02 26,02 26,02 26,02 26,02 26,02 26,02 26,02 26,02 26,02 26,0 26,0  

Gaz Ziemny Wysokometanowy 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3  

Koks 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5  

Gaz Wielkopiecowy 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0  

Smoła 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0  

Odpady  Przemysłowe 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0 39,0  

WSAD - ilość C w komponentach wsadu [Gg]              

Węgiel Kamienny Koksowy 9428,2 9204,6 10689,9 10558,7 8735,0 9967,2 10555,8 10211,0 7208,7 9970,8 9538,8 9172,3  

Gaz Ziemny Wysokometanowy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  

Koks 31,1 50,4 46,3 50,4 63,1 69,8 78,2 90,0 57,2 89,1 87,4 69,8  

Gaz Wielkopiecowy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  

Smoła 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  

Odpady  Przemysłowe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0  

SUMA węgla pierwiastkowego we wsadzie [Gg] 9459,3 9255,1 10736,2 10609,1 8798,1 10037,0 10634,0 10301,0 7265,9 10060,1 9626,3 9242,1  

UZYSK [TJ]                 

Koks 254961,0 248606,0 288192,0 287765,0 239514,0 273971,0 289788,0 287138,0 202094,0 280554,0 267245,0 253450,0  

Gaz Koksowniczy 69008,0 65570,0 75091,0 72947,0 61947,0 71712,0 76950,0 73935,0 53376,0 73008,0 69642,0 65321,0  

Smoła 17232,6 16462,6 18188,1 17417,0 14590,0 16211,0 17342,0 15721,0 11838,0 16475,0 15269,0 14175,0  

Benzol 4788,6 4474,8 5253,3 5358,3 4403,2 3803,7 5315,6 4711,9 3373,4 4892,6 4518,8 4125,1  

UZYSK - jednostkowa zawartość C w produktach [kg C/GJ]                          

Koks 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5  

Gaz Koksowniczy 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0  

Smoła 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22  

Benzol 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23  

UZYSK - ilość C w produktach [Gg]                          

Koks 7521,3 7333,9 8501,7 8489,1 7065,7 8082,1 8548,7 8470,6 5961,8 8276,3 7883,7 7476,8  

Gaz Koksowniczy 897,1 852,4 976,2 948,3 805,3 932,3 1000,4 961,2 693,9 949,1 905,3 849,2  

Smoła 379,1 362,2 400,1 383,2 321,0 356,6 381,5 345,9 260,4 362,5 335,9 311,9  

Benzol 110,1 102,9 120,8 123,2 101,3 87,5 122,3 108,4 77,6 112,5 103,9 94,9  

SUMA węgla pierwiastkowego w uzysku [Gg] 8907,7 8651,4 9998,8 9943,8 8293,2 9458,5 10052,9 9886,0 6993,7 9700,4 9228,9 8732,7  

Emisja procesowa C [Gg] 551,6 603,7 737,4 665,3 504,9 578,4 581,2 415,0 272,2 359,7 397,4 509,5  

Emisja procesowa CO2 [Gg] 2022,6 2213,4 2703,8 2439,6 1851,2 2120,9 2130,9 1521,8 998,1 1318,7 1457,0 1886,0  

Uzysk koksu [Gg] 8946 8723 10112 10097 8404 9613 10168 10075,0 7091 9844 9377 8893  

EF [kg CO2/Mg wyprodukowanego koksu] 226 254 267 242 220 221 210 151 141 134 155 210  
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3.3.1.2.3. Emisja lotna z podsystemu gazu koksowniczego (1.B.1.c) 

W obliczeniu emisji lotnej gazów cieplarnianych z systemu gazu koksowniczego wykorzystano 
metodę Tier 1 z wytycznych [IPCC 2000], natomiast wskaźniki emisji przyjęto zgodnie 
z opracowaniem krajowym [Steczko 1994] przedstawionymi w tabeli  3.3.5.  
Dla lat: 1988-1989 dane o aktywnościach pochodzą z bazy danych [IEA], dla lat 1990-2012 aktywności 
zaczerpnięto z bazy danych Eurostatu [Eurostat]. 
Tabela 3.3.5. Wskaźniki emisji CO2 i CH4 z systemu gazu koksowniczego 

Wskaźnik emisji [Gg/PJ] CO2 CH4 

 Przeróbka gazu 0,000194 0,000546 

 Przesył gazu 0,020629 0,057977 

 Dystrybucja gazu 0,038056 0,106954 

 
W bazie danych CRF Reporter nie ma możliwości wstawienia aktywności emisji w jednostkach 
energetycznych (PJ), tylko masowych (np. Gg). Ilość zużytego gazu koksowniczego w PJ została więc 
na potrzeby CRF Reportera przeliczona na jednostki masowe, przy wykorzystaniu przelicznika ciężaru 
właściwego.  
 
3.3.1.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Patrz rozdział 3.2.6.3. 

3.3.1.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Procedura kontroli i oceny jakości  dla sektora IPCC 1.B.1. została  przeprowadzona została zgodnie 
z międzynarodowymi wytycznymi opublikowanymi jako IPCC Good Practice Guidance and 
Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories oraz 2006 IPCC Guidelines for 
National Greenhouse Gas Inventories. 
 
3.3.1.5. Rekalkulacje dla sektora. 

Aktualizacja danych o aktywnościach dla lat 1988-1989 w oparciu o zaktualizowane dane IEA. Korekta 
obliczeń emisji  procesowej CO2 z produkcji koksu zgodnie z zaleceniami zespołu ekspertów 
dokonujących przeglądu Krajowego Raportu Inwentaryzacyjnego we wrześniu 2013 roku.  
Zmiany w emisji dla podkategorii 1.B.1.Emisja lotna z paliw stałych w  wyniku przeprowadzonych 
rekalkulacji przedstawia tabela 3.3.6. 
 
Tabela 3.3.6. Zmiany w emisji dla podkategorii 1.B.1. Emisja lotna z paliw stałych. 

Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Gg eq CO2 71,78 85,75 49,93 26,59 12,67 9,26 6,62 15,61 

% 0,36 0,45 0,31 0,19 0,09 0,07 0,05 0,11 

 
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Gg eq CO2 0,00 0,00 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Gg eq CO2 -0,44 -1,06 -0,71 -1,87 0,74 0,33 303,35 633,47 

% 0,00 -0,01 -0,01 -0,02 0,01 0,00 3,50 7,33 
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3.3.1.6. Planowane ulepszenia dla sektora. 

Wskaźniki emisji dla systemu wydobycia i przeróbki węgla oraz gazu koksowniczego pochodzą z 
historycznych publikacji . W związku z powyższym niezbędne jest nowe oszacowania eksperckie w 
tym zakresie , które pozwoli na  aktualizacje i weryfikacje użytych wskaźników emisji dla podkategorii 

1.B.1.Emisja lotna z paliw stałych . Obecnie analizowana jest również możliwości wykorzystania 
danych  dotyczących oszacowania emisji z odzyskanego/spalonego metanu z kopalń węgla 
kamiennego na podstawie danych  przekazanych do Krajowej Bazy o emisjach gazów 
cieplarnianych i innych substancji na mocy Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie 
zarządzania emisjami gazów cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. Nr 130, poz. 1070, z 
późn. zm.). 
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3.3.2. Lotna emisja z systemu gazu ziemnego i ropy naftowej (sektor 1.B.2)  

3.3.2.1. Opis źródła emisji 

Emisja lotna z systemu gazu ziemnego i ropy naftowej obejmuje emisję lotną z wydobycia, transportu 
oraz rafinacji ropy naftowej, oraz emisję z wydobycia, przetworzenia, przesyłu, dystrybucji oraz 
podziemnego magazynowania gazu ziemnego. Oprócz tego do podkategorii tej zalicza się emisję 
z pochodni i zrzutów ropy naftowej i gazu ziemnego. 
 
3.3.2.2. Zagadnienia metodologiczne 

3.3.2.2.1. Emisja lotna z paliw - ropa naftowa (1.B.2.a) 

Aktywności do obliczenia emisji z systemu ropy naftowej zestawiono w tabeli 3.3.7. W obliczeniu 
emisji lotnej metanu z systemu ropy naftowej wykorzystano metodę Tier 1 
 z wytycznych [IPCC 2000]. Aktywności dla lat 1988-1989 przyjęto zgodnie z bazą danych [IEA], dla lat 
1990-2012 zaczerpnięto z bazy danych  Eurostatu [Eurostat].  
Tabela 3.3.7. Aktywności do obliczenia emisji z systemu ropy naftowej. 

Rok 
Wydobycie Wydobycie Import Przesył Wsad do rafinerii 

PJ Gg Gg Gg PJ 

1988 6,58 156 14 681 14 838 618,67 

1989 6,48 154 14 422 14 576 628,44 

1990 6,59 160 13 126 13 286 528,78 

1991 6,45 158 11 454 11 612 478,33 

1992 7,98 200 13 052 13 252 524,72 

1993 9,49 235 13 674 13 909 539,96 

1994 10,97 284 12 721 13 005 519,25 

1995 11,28 292 12 957 13 249 519,06 

1996 12,70 317 14 026 14 343 584,98 

1997 11,92 289 14 713 15 002 613,70 

1998 14,88 360 15 367 15 727 662,31 

1999 18,03 434 16 022 16 456 694,72 

2000 26,55 653 18 002 18 655 742,97 

2001 31,64 767 17 558 18 325 740,95 

2002 29,72 728 17 942 18 670 726,13 

2003 32,59 765 17 448 18 213 743,69 

2004 37,33 886 17 316 18 202 763,30 

2005 35,17 848 17 912 18 760 753,40 

2006 32,85 796 19 813 20 609 827,25 

2007 30,29 721 20 885 21 606 844,88 

2008 31,34 755 20 787 21 542 863,62 

2009 28,85 687 20 098 20 785 852,61 

2010 28,55 687 22 688 23 375 949,19 

2011 25,50 617 23 792 24 409 992,10 

2012 28,27 681 24 633 25 314 1044,01 

 
Wskaźniki CO2 i CH4 wykorzystane do obliczenia emisji z wydobycia ropy naftowej przyjęto zgodnie z 
opracowaniem krajowym [Żebrowski M. 1994]. Natomiast do obliczenia emisji z przesyłu i rafinacji 
ropy naftowej przyjęto wskaźniki domyślne z wytycznych [IPCC 2000] (tab. 3.3.8). 
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Tabela 3.3.8. Wskaźniki emisji CO2 i CH4 wykorzystane do obliczenia emisji z wydobycia i przesyłu 
ropy naftowej. 

System ropy naftowej Wskaźniki emisji 

CO2 

 Wydobycie [Gg/PJ] 6,3150 

 Przesył [Gg/m
3
] 0,00049 

CH4 

 Wydobycie [Gg/PJ] 0,0618 

 Przesył [Gg/m
3
] 0,0054 

 Rafinacja [Gg/PJ] 0,0007 

 
3.3.2.2.2. Emisja lotna z paliw – gaz ziemny (CRF 1.B.2.b) 

Aktywności do obliczenia emisji z systemu gazu ziemnego zestawiono w tabeli 3.3.9. Aktywności dla 
lat 1988-1989 przyjęto zgodnie z bazą danych [IEA], dla lat 1990-2012 zaczerpnięto z bazy danych 
Eurostatu [Eurostat]. Do obliczenia emisji lotnej CO2 i CH4 z systemów gazu ziemnego 
wysokometanowego i zaazotowanego wykorzystano metodę Tier 1 przedstawioną w wytycznych 
[IPCC 2000]. 
 
Tabela 3.3.9. Aktywności dla gazu ziemnego [TJ] 

Rok Wydobycie Zużycie ogółem 

1988 156 573   350 712   

1989 144 980   342 968   

1990 99 559   374 206   

1991 111 294   348 944   

1992 107 174   324 987   

1993 136 948   341 385   

1994 129 763   343 987   

1995 132 689   376 592   

1996 131 473   395 454   

1997 134 150   394 289   

1998 136 012   398 344   

1999 129 883   387 832   

2000 138 724   416 992   

2001 146 204   434 447   

2002 149 433   423 419   

2003 151 197   471 462   

2004 164 428   497 416   

2005 162 630   512 234   

2006 162 463   526 764   

2007 163 147   523 124   

2008 154 487   526 108   

2009 153 980   505 027   

2010 154 617   536 108   

2011 161 186   537 434   

2012 160 250   569 447   

 
Wskaźniki emisji dla obydwu systemów gazu dla procesów produkcji, przerobu i dystrybucji przyjęto 
zgodnie z opracowaniem [Steczko 1994] natomiast dla procesów przesyłu i podziemnego 
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magazynowania (tylko CH4) przyjęto zgodnie z [Steczko 2003] i zaprezentowano w tabelach 3.3.10. i 
3.3.11. 
 
Tabela 3.3.10. Wskaźniki emisji CO2 i CH4 dla systemu gazu ziemnego wysokometanowego. 

Wskaźniki emisji [Gg/PJ] CO2 CH4 

Wydobycie gazu 0,000402 0,100848 

Przeróbka gazu 0,014368 0,000004 

Przesył gazu 0,000558 0,055135 

Podziemne magazynowanie gazu 0,000011 0,001433 

Dystrybucja gazu 0,001234 0,309945 

 
Tabela 3.3.11. Wskaźniki emisji CO2 i CH4 dla systemu gazu ziemnego zaazotowanego. 

Wskaźniki emisji [Gg/PJ] CO2 CH4 

 Wydobycie gazu 0,000060 0,034307 

 Przeróbka gazu 0,051321 0,101227 

 Przesył gazu 0,000192 0,035733 

 Dystrybucja gazu 0,000558 0,317671 

 
3.3.2.2.3. Emisja lotna z paliw – pochodnie i zrzuty (1.B.2.c) 

Pochodnie i zrzuty w systemie ropy naftowej 
 
W ramach systemu ropy naftowej obliczono emisję CO2 ze zrzutów oraz emisję N2O z pochodni. 
Wskaźniki dla obu emisji przyjęto domyślnie [IPCC 2000].  
 

Wskaźnik emisji CO2 ze zrzutów: 1,2*10-5 Gg/103m3 
Wskaźnik emisji N2O z pochodni: 6,4*10-7 Gg/103m3 

 
Aktywności stanowią wydobycie ropy naftowej zgodne z całym systemem ropy naftowej. Pozostałe 
emisje z pochodni i zrzutów w systemie ropy naftowej uwzględnione są w 1.B.2.a. 
 
Ponadto uwzględniono  emisje CO2 z rafinerii (emisji procesowej i emisji z pochodni), przyjęte na 
podstawie zweryfikowanych raportów opracowywanych na potrzeby systemu handlu uprawnieniami 
do emisji [KOBIZE 2012] to: 1671,1 Gg dla 2012 roku, 1553,6 Gg  dla 2011 roku,  991,9 Gg dla 2010 r., 
1093,0 Gg dla roku 2009, dla roku 2008: 1091,6 Gg, 956,5 Gg dla roku 2007, 1143,1 Gg dla roku 2006 
a dla 2005 r. 1082,3 Gg CO2. Źródłem emisji CO2 raportowanej przez rafinerie jako emisja procesowa 
są: procesy produkcji wodoru, regeneracja katalizatorów, dopalania gazów z produkcji.  
 
Pochodnie w systemie gazu ziemnego 
 
W ramach systemu gazu ziemnego obliczono emisje N2O pochodzące z pochodni z wydobycia gazu 
ziemnego oraz z jego zużycia. Wskaźniki dla obu emisji przyjęto domyślnie [IPCC 2000].  
 

Wskaźnik emisji N2O z wydobycia gazu ziemnego: 2,1*10-8 Gg/106m3 
Wskaźnik emisji N2O ze zużycia gazu ziemnego: 5,4*10-8 Gg/106m3 

 
Aktywności stanowią wydobycie i zużycie gazu ziemnego zgodne z całym systemem gazu ziemnego. 
Pozostałe emisje z pochodni i zrzutów w systemie gazu ziemnego uwzględnione są w 1.B.2.b. 
 
3.3.2.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Patrz rozdział 3.2.6.3. 
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3.3.2.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Zgodnie z informacją przedstawioną w  punkcie 3.3.1.4. 
 
3.3.2.5. Rekalkulacje dla sektora 

Aktualizacja danych o aktywnościach dla lat 1988-1989 w oparciu o zaktualizowane dane IEA oraz 
aktualizacja danych o aktywnościach dla lat 1990-2011 zgodnie z danymi z Eurostatu, z  19.III.2014r. 
[Eurostat].   
Zmiany w emisji dla podkategorii 1.B.2 .Emisja lotna z systemu gazu ziemnego i ropy naftowej w  
wyniku przeprowadzonych rekalkulacji przedstawia tabela 3.3.12. 
 
Tabela 3.3.12. Zmiany w emisji dla podkategorii 1.B.2. Emisja lotna z systemu gazu ziemnego i ropy 
naftowej. 

Difference 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Gg eq CO2 75,64 66,51 1,38 1,91 4,37 4,00 9,00 9,11 

% 2,21 1,99 0,04 0,06 0,16 0,13 0,30 0,28 

 
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Gg eq CO2 5,89 2,82 3,28 3,34 10,26 8,44 10,11 -0,22 

% 0,17 0,08 0,09 0,10 0,28 0,22 0,27 -0,01 

 
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Gg eq CO2 3,60 8,07 9,03 3,68 6,93 3,84 6,17 6,20 

% 0,08 0,14 0,16 0,07 0,12 0,07 0,11 0,10 

 
3.3.2.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

Wskaźniki emisji dla systemu gazu ziemnego i ropy naftowej pochodzą z publikacji wydanej w 1994 

roku [Żebrowski m. 1994]. W związku z powyższym planowane jest nowe oszacowania eksperckie 

w tym zakresie , które pozwoli na  aktualizacje i weryfikacje użytych wskaźników emisji. 
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4. PROCESY PRZEMYSŁOWE (SEKTOR 2) 

4.1. Przegląd sektora 

Z sektora 2 do głównych źródeł emisji należą następujące źródła (bez uwzględnienia sektora 5): 
 
2.A.1 - Produkcja cementu (emisja CO2), udział w całkowitej emisji 1,6% 
2.B.1 - Produkcja amoniaku (emisja CO2), udział w całkowitej emisji 1,1% 
2.F.1 - Chłodnictwo i klimatyzacja (emisja HFC), udział w całkowitej emisji 1,9% 
 
Sumaryczny udział tych źródeł w całkowitej emisji krajowej wynosi  4,5%. 
 
Na rysunku 4.1.1 przedstawiono trend emisji gazów cieplarnianych z sektora 2. Procesy przemysłowe. 

 
 Rys. 4.1.1. Emisja GC w latach 1988 – 2012 z sektora Procesy przemysłowe 

Na rysunku 4.1.2 pokazano wielkości emisji z poszczególnych podkategorii sektora 2: 

• 2A. Produkty mineralne 

• 2B. Przemysł chemiczny 

• 2C. Produkcja metali 

• 2D. Inne wyroby 

• 2E. Produkcja HFCs, PFCs i SF6 

• 2F. Stosowanie HFCs, PFCs i SF6 

• 2G. Inne procesy. 

W inwentaryzacji emisji za rok 2012 w sektorze 2. Procesy przemysłowe zostały uwzględnione 
wybrane dane z instalacji uczestniczących w systemie handlu uprawnieniami do emisji. Podkategorie, 
w których takie dane zostały wykorzystane to m.in.: 

podsektor 2.A. Produkty mineralne: 2.A.1. Produkcja klinkieru cementowego, 2.A.7 Inne: Produkcja 
szkła i Produkcja wyrobów ceramicznych, 
podsektor 2.C Produkcja metali: procesy wliczane do Produkcji żelaza i stali (2.C.1) tj. produkcja 
spieku, produkcja surówki żelaza, produkcja stali w piecach konwertorowych, produkcja stali w 
piecach elektrycznych, 
z podsektora 2.D Inna produkcja: 2.D.1. Produkcja celulozy i papieru. 
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 Rys. 4.1.2. Emisja GC z procesów przemysłowych w okresie 1988 – 2012 wg podkategorii 
 

  

0

5 000

10 000

15 000

20 000

25 000

30 000

35 000

1
9

8
8

1
9

8
9

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

Em
is

ja
[G

g 
e

kw
. 

C
O

2
]

2G

2F

2E

2D

2C

2B

2A



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

108 

4.2. Produkty mineralne (2.A) 

4.2.1. Opis źródła emisji 

W kategorii 2.A. Procesy przemysłowe jest oszacowywana emisja w następujących podkategoriach: 
Produkcja cementu (2.A.1) 

Produkcja wapna (2.A.2) 

Stosowanie wapieni i dolomitów (2.A.3) 

Soda kalcynowana – produkcja i użytkowanie (2.A.4) 

Inne (2.A.7) 

Podsektor 2.A.1. Produkcja cementu ma jak dotąd największy udział w emisji z tego sektora (rysunek 
4.2.1) – ok. 63% w roku 2012. 
 

 
Rys. 4.2.1. Emisja GC z sektora Produkty mineralne w okresie 1988 – 2012 wg podkategorii 

4.2.2. Zagadnienia metodologiczne 

4.2.2.1. Produkcja cementu (sektor 2.A.1) 

Emisja CO2 z produkcji klinkieru cementowego została przyjęta zgodnie z wielkością emisji 
procesowej podaną w zweryfikowanych rocznych raportach za rok 2012 dla instalacji do produkcji 
klinkieru uczestniczących w systemie handlu emisjami [KOBIZE 2013]. Emisja ta wyniosła dla 2012 
roku 6384,3 Gg CO2. Dane na temat produkcji klinkieru za rok 2012 pochodzą z [GUS 2013b]. 
Wielkości produkcji klinkieru dla całego okresu 1988-2012 prezentuje rysunek 4.2.2. Dane na temat 
wielkości produkcji klinkieru dla całego szeregu lat pochodzą z publikacji GUS [GUS 1989b-2013b]. 
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Rys. 4.2.2. Wielkość produkcji klinkieru cementowego w latach 1988-2012 
 
Wielkość emisji procesowej CO2 z procesu produkcji klinkieru dla lat 2005-2012 pochodzi ze 
zweryfikowanych raportów rocznych przygotowywanych na potrzeby systemu handlu emisjami dla 
instalacji objętych tym systemem. Dla pozostałych lat wielkość emisji była szacowana w oparciu o 
wielkość produkcji klinkieru i odpowiedni wskaźnik emisji.  

Wskaźniki emisji stosowane do oszacowania emisji procesowej CO2 z podkategorii 2.A.1 dla 
poszczególnych lat to: 

dla lat 1988-2000 – wskaźnik wynoszący 529 kg CO2/t wyprodukowanego klinkieru – tj. wartość 
średnia ze wskaźników krajowych dla lat 2001-2004 (wartości tych wskaźników to odpowiednio: 531 
kg CO2/t dla roku 2001, 530 kg CO2/t dla 2002 r., 528 kg CO2/t dla roku 2003 i 527 kg CO2/t dla roku 
2004), 
dla lat 2001-2004 wskaźniki krajowe z opracowania [IMMB 2006] wymienione powyżej. 

Wielkości emisji procesowej CO2 z produkcji klinkieru od roku bazowego do roku 2012 prezentuje 
rysunek 4.2.3. 

 

 
Rys. 4.2.3. Emisja procesowa CO2 z produkcji klinkieru w latach 1988-2012 
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4.2.2.2. Produkcja wapna (sektor 2.A.2) 

Emisja CO2 z produkcji wapna została obliczona na podstawie danych o produkcji wapna z rocznika 
GUS [GUS 2013b]. Zastosowany wskaźnik emisji to wskaźnik domyślny, obliczony zgodnie z 
wytycznymi IPCC [IPCC 2000]: EF=(0,85*0,75+0,15*0,86)*1000 = 767 kg CO2/Mg wapna. 

Dla całego okresu 1988-2012 emisja została oszacowana metodą wskaźnikową. Wielkości produkcji 
dla wszystkich lat przyjęto zgodnie z rocznikami GUS – Produkcja Wybranych Wyrobów 
Przemysłowych [GUS 1989b – 2013b] (wielkości te zestawiono na rysunku 4.2.4). Dla całego okresu 
przyjęto ten sam domyślny wskaźnik emisji obliczony wg powyższej formuły. Oszacowane wartości 
emisji dla całego szeregu lat 1988-2012 prezentuje rysunek 4.2.5. 

 
Rys. 4.2.4. Wielkość produkcji wapna w latach 1988-2012 

 

 
Rys. 4.2.5. Emisja procesowa CO2 z produkcji wapna w latach 1988-2012  
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4.2.2.3. Stosowanie wapieni i dolomitów (sektor 2.A.3) 

Emisja CO2 w tej podkategorii została oszacowana na podstawie opracowania [Galos 2013]. 
Uwzględniona została emisja z użytkowania dolomitów i wapieni w różnych sektorach gospodarki, w 
których następuje obróbka termiczna tych surowców połączona z emisją CO2. Ujęto w tej 
podkategorii IPCC: 

- zużycie dolomitów w produkcji dolomitu kalcynowanego i prażonego, 
- zużycie dolomitów i wapieni jako komponentów w produkcji szkła, 
- zużycie wapieni jako sorbentów w odsiarczaniu metodą mokrą wapienną oraz w odsiarczaniu 

w kotłach fluidalnych 

Innymi procesami, które są źródłem emisji CO2 z rozkładu dolomitów i wapieni jest hutnictwo żelaza 
oraz produkcja cementu i wapna, ale emisja z tych procesów została uwzględniona w innych 
podkategoriach IPCC. Emisja ze zużycia dolomitów i wapieni jako topników w hutnictwie została 
wliczona do emisji procesowej w kategorii 2.C.1 Produkcja żelaza i stali. Natomiast w przypadku 
produkcji cementu i wapna emisja CO2 z rozkładu węglanów została zaklasyfikowana odpowiednio do 
kategorii 2.A.1 Produkcja cementu i 2.A.2 Produkcja wapna, zgodnie z wytycznymi IPCC. 
 
Wyniki oszacowania emisji CO2 w kategorii prezentuje rysunek 4.2.6. Szczegóły obliczeń podane 
zostały w załączniku 3.1. 
 

 
Rys. 4.2.6. Emisja CO2 z rozkładu wapieni i dolomitów uwzgledniona w podkategorii  2.A.3  w latach 
1988-2012.  

 
4.2.2.4. Soda kalcynowana – produkcja i użytkowanie (2.A.4) 

W Polsce soda kalcynowana produkowana jest metodą Solvaya. Procesu tego nie uznaje się za 
istotne źródło emisji CO2. Natomiast emisja CO2 z użytkowania sody kalcynowanej została 
oszacowana na podstawie wielkości  krajowego zużycia sody kalcynowanej publikowanej w roczniku 
GUS: Gospodarka Materiałowa w 2012 r. [GUS 2013f]. Wartość wskaźnika emisji użyta w 
inwentaryzacji wynosi 415 kg CO2/Mg sody kalcynowanej. Taki wskaźnik emisji jest rekomendowany 
przez [IPCC 1997]. 

Wartości emisji CO2 z użytkowania sody kalcynowanej dla całego okresu 1988-2012 w podkategorii 
2.A.4 prezentuje rys. 4.2.7.  Do oszacowania emisji CO2 w tej podkategorii wykorzystano dla lat 1992-
2012 dane o wielkości zużycia sody z rocznika GUS: Gospodarka Materiałowa [GUS 1994f-2013f], a 
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dla lat wcześniejszych, ze względu na brak publikowanych danych statystycznych, przyjęto, że 
wielkość zużycia stanowi ok. 50% wielkości produkcji. Założenie takie oparto na analizie dla lat 1992-
1999, biorąc pod uwagę zużycie krajowe sody kalcynowanej i wielkość jej produkcji  [GUS 1989e-
2000e]. Przyjęte w inwentaryzacji GC wielkości zużycia sody kalcynowanej dla całego okresu zostały 
przedstawione na rysunku  4.2.8.  

Dla lat 2005-2012, emisja CO2 z wykorzystania węglanu sodu do produkcji szkła, ceramiki i papieru, 
wliczona w innych kategoriach (2.A.7 i 2.D), została wyłączona z podkategorii 2.A.4. Te odjęte 
wartości emisji CO2 dla poszczególnych lat są następujące: dla roku 2012: 201,4, Gg, dla 2011 r.:  
182,0 Gg, dla 2010 r.: 164,7 Gg, dla roku 2009: 148,4 Gg, dla roku 2008: 137,4 Gg, dla 2007 roku: 
187,3 Gg, dla 2006 roku: 144,2 Gg i dla 2005 roku: 184,8 Gg. Aktywności w podkategorii 2.A.4 też 
zostały obniżone odpowiednio do odjętych wielkości emisji (stąd dla lat 2005-2012 nie odpowiadają 
wielkościom zużycia przedstawionym na rysunku 4.2.8). 

   
Rys. 4.2.7. Emisja procesowa CO2 z użytkowania i produkcji sody kalcynowanej w latach 1988-2012 (z 
wyłączeniem emisji ze zużycia sody kalcynowanej wliczonych w innych podkategoriach: produkcji 
szkła, ceramiki i papieru). 
 

 
Rys. 4.2.8. Całkowite krajowe zużycie sody kalcynowanej przyjęte dla lat 1988-2012. 
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4.2.2.5. Inne (2.A.7) 

- Produkcja szkła 

Emisja CO2 z produkcji szkła została przyjęta zgodnie z wielkością emisji procesowej podaną w 
zweryfikowanych rocznych raportach za rok 2012 dla instalacji produkujących szkło (w tym włókno 
szklane) uczestniczących w systemie handlu emisjami [KOBIZE 2013]. Emisja ta dla roku 2012 
wyniosła 377,7 Gg. Dla roku 2011 emisja procesowa z produkcji szkła, przyjęta na podstawie danych 
ze zweryfikowanych raportów instalacji objętych handlem emisjami, to 365,5 Gg. Dla 2010 r. emisja 
ta wynosiła 304,2 Gg, dla 2009: 273,4 Gg CO2, dla 2008: 344,9 Gg, dla roku 2007: 350,1 Gg CO2, dla 
roku 2006: 339,2 Gg CO2, a dla 2005 r. 343,5 Gg CO2. Dla wcześniejszych lat emisja w omawianej 
podkategorii nie została oszacowana, ponieważ nie są dostępne raporty od producentów z danymi 
pozwalającymi na oszacowanie emisji w tej podkategorii. 

- Produkcja wyrobów ceramicznych  

Przyjęta wielkość emisji CO2 z produkcji wyrobów ceramicznych odpowiada wielkości emisji 
procesowej podanej w zweryfikowanych rocznych raportach za rok 2012 dla instalacji do produkcji 
wyrobów ceramicznych, uczestniczących w systemie handlu emisjami [KOBIZE 2013]. Emisja ta 
wyniosła 143,1 Gg CO2. Wielkość emisji dla wcześniejszych lat, szacowana również na podstawie 
danych z instalacji branży ceramicznej wchodzących do systemu handlu emisjami, to kolejno: 166,1 
Gg dla 2011 r., dla roku 2010: 172,4 Gg CO2, dla roku 2009: 169,1 Gg, dla 2008 r.: 228,2 Gg, dla roku 
2007: 228,5 Gg, dla roku 2006: 260,9 Gg CO2, a dla roku 2005: 284,7 Gg CO2. Dla lat 1988-2004 emisja 
w omawianej podkategorii nie została oszacowana, ponieważ raporty z danymi pozwalającymi na 
oszacowanie emisji w tej podkategorii są dostępne dopiero od roku 2005. 

4.2.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Analizy niepewności emisji GHG do powietrza dla sektora IPCC 2.Procesy przemysłowe 
przeprowadzona została zgodnie z międzynarodowymi wytycznymi opublikowanymi jako IPCC Good 
Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories oraz 2006 
IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. 
Poniżej zamieszczono tabelę podsumowującą wyniki  tej analizy, zaś dokładniejsze informację o 
dokładności danych oraz pełną analizę niepewności można znaleźć w załączniku tego raportu. 
Rekalkulacja danych w oparciu o zaktualizowane wartości dla lat 1988-2011 zapewniła spójność całej 
serii czasowej pozwalając na zestawienie i porównania trendu emisji. 
 
Tabela 4.2.1. Wyniki analizy niepewności dla sektora 2. Procesy przemysłowe w roku 2012 

2012 
CO2 
[Gg] 

CH4 
[Gg] 

N2O 
[Gg]  

Niepewność 
emisji CO2 

[%] 

Niepewność 
emisji CH4 

[%] 

Niepewność 
emisji N2O 

[%] 

2. Procesy przemysłowe 17 819,61 14,47 3,39 6,1% 17,9% 30,1% 

A. Produkty mineralne 10 064,05     10,4%     

B. Przemysł chemiczny 4 316,53 13,21 3,39 7,1% 19,5% 30,1% 

C. Produkcja metali 2 297,08 1,25 0,00 4,5% 11,9% 0,0% 

D. Inna produkcja 9,54     5,0%     

G. Inne 1 132,41     5,0%     

 
4.2.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora  

Aktywności wykorzystywane w inwentaryzacji emisji GC w sektorze przemysłu pochodzą głównie z 
roczników publikowanych przez GUS. GUS odpowiada za ocenę jakości zebranych i opublikowanych 
danych. Dane dla wybranych wielkości produkcji są porównywane z danymi zebranymi z 
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instalacji/podmiotów objętych systemem handlu emisjami. W zależności od typu wskaźnika emisji i 
metodyki stosowanej w inwentaryzacji GC, wskaźniki są porównywane odpowiednio ze wskaźnikami 
emisji szacowanymi na poziomie zakładów lub ze wskaźnikami domyślnymi. 

Dane dotyczące instalacji objętych systemem handlu uprawnieniami do emisji są weryfikowane przez 
niezależnych weryfikatorów oraz zespoły odpowiedzialne za weryfikację danych w Krajowym 
Ośrodku Bilansowania i Zarządzania Emisjami (KOBiZE). Ponadto dane dotyczące produkcji są 
porównywane z danymi statystycznymi w przypadku, kiedy cały sektor jest objęty systemem handlu 
uprawnieniami do emisji.  

Obliczenia w sektorze przemysłu są sprawdzane poprzez kontrolę formuł, jednostek i analizę 
trendów. Ogólnie procedury kontroli prowadzone są zgodnie z planem przedstawionym w zał. 5. 

4.2.5. Rekalkulacje dla sektora 

- dla całego ciągu lat 1988-2011 zmieniono aktywność do oszacowania emisji CO2 z 

użytkowania sody kalcynowanej w podkategorii 2.A.4; emisja ta została oszacowana na 

podstawie danych o krajowej wielkości zużycia sody kalcynowanej, a wcześniej była 

określana w oparciu o wielkość produkcji sody.   

Tabela. 4.2.2. Zmiany w emisji GC w sektorze 2.A wynikające z przeprowadzonych 
rekalkulacji. 

Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

CO2 

Gg -148,5  -150,2  -277,0  -233,4  -284,3  -215,2  -390,5  -220,1  

% -1,2 -1,2 -3,0 -2,7 -3,2 -2,5 -3,8 -2,2 

Różnica 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

CO2 

Gg -198,3  -196,9  -94,7  -98,9  -144,1  -156,6  -134,3  -122,1  

% -2,1 -1,9 -1,0 -1,0 -1,5 -1,9 -1,7 -1,5 

Różnica 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

CO2 

Gg -116,9  -128,9  -143,1  -201,7  -307,9  -137,5  -154,0  -156,9  

% -1,3 -1,5 -1,4 -1,8 -2,8 -1,5 -1,5 -1,3 

 
4.2.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

Kontynuacja działań zmierzających do zebrania bardziej szczegółowych informacji na temat typu 

materiału wsadowego stosowanego do produkcji wapna. 

Dalsze próby uzupełnienia emisji procesowej CO2 produkcji szkła i ceramiki dla lat 1988-2004. 

Rozwój metodyki wykorzystania danych z systemu handlu uprawnieniami do emisji w inwentaryzacji 

emisji GC.   
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4.3. Przemysł chemiczny (2.B) 

4.3.1. Opis źródła emisji 

W kategorii 2.B. Przemysł chemiczny jest oszacowywana emisja w następujących podkategoriach: 

• Produkcja amoniaku (2.B.1) 

• Produkcja kwasu azotowego (2.B.2) 

• Produkcja kwasu adypinowego (2.B.3) 

• Produkcja karbidu (2.B.4) 

• Inne (2.B.5) 

Podsektor 2.B.1. Produkcja amoniaku ma jak dotąd największy udział w emisji z tego sektora (rysunek 
4.3.1) – prawie 81% w roku 2012. Kwas adypinowy był w Polsce produkowany tylko do roku 1994. 

 
Rys. 4.3.1. Emisja GC sektora Przemysł chemiczny w okresie 1988 – 2012 wg podkategorii 

4.3.2. Zagadnienia metodologiczne 

4.3.2.1. Produkcja amoniaku (sektor 2.B.1) 

Wielkość emisji procesowej CO2 z produkcji amoniaku została oszacowana na podstawie ilości gazu 
ziemnego zużytego w procesie produkcji (załącznik 3.2) zawiera szczegółowe dane na temat wielkości 
tego zużycia w latach 1988-2012). Zużycie gazu ziemnego, wyrażone w jednostkach objętości, 
przyjęte zostało na podstawie [GUS 2013e]. Do określenia zawartości węgla pierwiastkowego w gazie 
ziemnym zastosowano współczynnik 0,525 kg C/m3 podawany w wytycznych IPCC [IPCC 1997]. Emisja 
procesowa była więc liczona na podstawie następującej zależności: 

ECO2 = Z gaz ziemny * 0,525*44/12 

gdzie:  
ECO2 – emisja procesowa CO2 z produkcji amoniaku [Mg] 
Z gaz ziemny – zużycie gazu ziemnego [tys. m3] 

Opisaną powyżej metodykę szacowania emisji procesowej CO2 z produkcji amoniaku zastosowano dla 
całego okresu 1988-2012. W latach 1988-1990 do procesu produkcji amoniaku stosowany był 
również gaz koksowniczy, co należało uwzględnić w obliczeniach emisji (załącznik 3.2). Dla gazu 
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koksowniczego przyjmowano zużycie w jednostkach energetycznych - również na podstawie 
sprawozdania G-03 - i wskaźnik zawartości węgla pierwiastkowego z wytycznych IPCC [IPCC 1997]. 

Emisje procesowe CO2 z produkcji amoniaku na przestrzeni lat 1988-2012 przedstawia rysunek 4.3.2. 

 
Rys. 4.3.2. Emisja procesowa CO2 z produkcji amoniaku w latach 1988-2012 

Emisje procesowe CH4 dla produkcji amoniaku zostały oszacowane dla wszystkich lat na podstawie 
danych o produkcji amoniaku pochodzących ze sprawozdań G-03 (rysunek 4.3.3) i w oparciu o 
wskaźnik emisji wynoszący 4,9 kg CH4/Mg NH3 [CITEPA 1992].  

Proces produkcji amoniaku w Polsce nie jest źródłem emisji N2O [Kozłowski 2001]. 

 
Rys. 4.3.3. Wielkość produkcji amoniaku w latach 1988-2012 

4.3.2.2. Produkcja kwasu azotowego (sektor 2.B.2) 

Oszacowanie emisji N2O z produkcji kwasu azotowego dla roku 2012 jest oparte na danych o 
produkcji HNO3 z [GUS 2013b]. Zastosowany krajowy wskaźnik emisji, który wynosi 1,13 kg N2O/Mg 
kwasu azotowego został oszacowany na podstawie danych uzyskanych od wszystkich producentów 
kwasu azotowego w Polsce [KOBiZE 2013]. Wskaźniki emisji N2O dla lat 2005-2011 były również 
obliczane w oparciu o zweryfikowane dane pochodzące z instalacji produkcji HNO3 [KOBiZE 2013]. 
Przyjęte dla lat 2005-2011 wartości wskaźników emisji N2O, wyrażone w kg N2O/Mg HNO3, są 
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następujące: dla roku 2005: 6,36, dla roku 2006: 6,37, dla roku 2007: 6,43, dla roku 2008: 5,40, dla 
roku 2009: 1,31, dla roku 2010: 1,35 a dla roku 2011: 1,23 kg N2O/Mg HNO3. 

Wspomniane powyżej wskaźniki emisji zostały obliczone jako średnia ważona wskaźników emisji 
uzyskanych od wszystkich producentów (z 5 instalacji zlokalizowanych w czterech zakładach) 

Obniżenie wartości wskaźnika emisji N2O z produkcji kwasu azotowego w 2008 roku i wyraźny spadek 
jego wartości dla lat 2009-2011 wynika z wprowadzenia projektów wspólnych wdrożeń (projektów 
JI). Metodą ograniczenia emisji N2O stosowaną  w instalacjach objętych projektami są katalizatory 
rozkładu podtlenku azotu zainstalowane wewnątrz reaktora utleniania amoniaku. 
 
Dla lat 1988-2004 wykorzystany został wskaźnik emisji N2O wynoszący 6,47 kg/Mg kwasu azotowego. 
Ten krajowy wskaźnik emisji pochodzi z opracowania [Kozłowski 2001].  

Aktywności dla całego okresu 1988-2012 (tj. wielkość rocznej produkcji HNO3) do oszacowania emisji 
N2O w podkategorii 2.B.2 zostały wzięte z roczników GUS [GUS 1989b-2013b). Wielkości produkcji i 
emisje N2O z produkcji kwasu azotowego prezentują kolejno rysunki 4.3.4 i 4.3.5. 

 
Rys. 4.3.4. Wielkość produkcji kwasu azotowego w latach 1988-2012 
 

 
Rys. 4.3.5. Emisja procesowa N2O z produkcji kwasu azotowego w latach 1988-2012 
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4.3.2.3. Produkcja karbidu (sektor 2.B.4) 

Emisja CO2 z kategorii 2.B.4 została oszacowana dla lat 1988-2007 na podstawie danych o produkcji 
karbidu pochodzących z rocznika GUS [GUS 1989b-2009b]. Od roku 2008 zaprzestano produkcji 
karbidu w Polsce.  

Dla wszystkich lat do oszacowania emisji w tej podkategorii zastosowano wskaźnik emisji CO2 równy 
2190 kg CO2/Mg karbidu (1090 kg CO2/Mg karbidu - z produkcji + 1100 kg CO2/Mg karbidu - z 
użytkowania) pochodzący z [IPCC 1997].  

4.3.2.4. Inne (sektor 2.B.5) 

- Produkcja sadzy 

Emisja CH4 z produkcji sadzy została oszacowana na podstawie danych o rocznej produkcji sadzy ze 
sprawozdań G-03 [GUS 2013e]. Wskaźnik emisji, równy 11 kg CH4/Mg sadzy, pochodzi z [IPCC 1997].  

Dla lat 1988-1999 dane o wielkości produkcji sadzy przyjęte są z [GUS 1989b-2000b]. Aktywności dla 
dalszych lat pochodzą z [GUS 2001e-2013e]. Wskaźnik emisji wynoszący 11 kg CH4/Mg został 
zastosowany do oszacowania emisji dla całego okresu 1988-2012 

- Produkcja etylenu 

Emisja CO2 z produkcji etylenu została obliczona na podstawie danych o rocznej produkcji etylenu z 
rocznika GUS [GUS 2013b]. Wskaźnik emisji pochodzi z [CITEPA 1992]. Jego wartość wynosi 0,3 kg 
CO2/ Mg etylenu. 

Dla wszystkich lat, począwszy od roku bazowego, wykorzystano to samo źródło aktywności – 
publikacje GUS [GUS 1989b-2013b] i zastosowano ten sam wskaźnik emisji. 

Do oszacowania wielkości emisji CH4 z produkcji etylenu, dla wszystkich lat z okresu 1988-2012 
zastosowano wskaźnik domyślny z [IPCC 1997] równy 1 kg CH4/Mg etylenu.  

- Produkcja kaprolaktamu 

Dane o rocznej produkcji kaprolaktamu użyte w inwentaryzacji pochodzą z rocznika GUS [GUS 
2013b]. Zastosowany krajowy wskaźnik emisji N2O, który jest równy 4,74 kg N2O/Mg kaprolaktamu, 
został obliczony na podstawie krajowych badań [Kozłowski 2001]. 

Dla wszystkich lat, począwszy od roku bazowego, do oszacowania emisji procesowej CO2 z produkcji 
kaprolaktamu wykorzystano to samo źródło aktywności – publikacje GUS [GUS 1989b-2013b] i 
zastosowano ten sam wskaźnik emisji. 

- Produkcja metanolu 

Emisja CH4 z produkcji metanolu została obliczona na podstawie danych o rocznej produkcji z 
rocznika GUS [GUS 2013b] i domyślnego wskaźnika emisji z [IPCC 1997] wynoszącego 2 kg CH4/Mg 
metanolu. Dla wszystkich lat od roku bazowego do roku 2012 zastosowano wskaźnik domyślny z 
[IPCC 1997] równy 2 kg CH4/Mg metanolu oraz dane o wielkości produkcji z rocznika GUS [GUS 
1989b-2013b] 

- Produkcja styrenu 

Do oszacowania wielkości emisji metanu z procesu produkcji styrenu dla wszystkich lat zastosowano 
wskaźnik domyślny z [IPCC 1997] równy 4 kg CH4/Mg styrenu. Dane o wielkości produkcji, 
wykorzystane do obliczeń wielkości emisji, pochodzą: dla roku 2012 z Krajowej Bazy [KOBiZE 2013], 
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dla lat 1995-2011 ze sprawozdań GUS G-03 [GUS 1996e-2012e] a dla wcześniejszych lat (1988-1994) 
bezpośrednio z zakładu, który jako jedyny produkował styren. 

4.3.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Patrz rozdział 4.2.3. 

4.3.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Patrz rozdział 4.2.4. 

4.3.5. Rekalkulacje dla sektora 

- zaktualizowano wielkość produkcji metanolu dla roku 2011, w oparciu o publikacje GUS [GUS 

2013b]  

Tabela. 4.3.1. Zmiany w emisji GC w sektorze 2.A wynikające z przeprowadzonych 
rekalkulacji 

Różnica 2011 

CH4 

Gg 0,000026  

% 0,0 

 
4.3.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

- analiza możliwości opracowania krajowego wskaźnika emisji CO2 dla gazu ziemnego i jego 

wykorzystania do szacowania emisji z produkcji amoniaku (podkategoria 2.B.1 IPCC) 
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4.4. Produkcja metali (2.C) 

4.4.1. Opis źródła emisji 

W kategorii 2.C. Produkcja metali jest oszacowywana emisja w następujących podkategoriach: 

• Produkcja żelaza i stali (2.C.1) 

• Produkcja spieku rud żelaza (2.C.1.a) 

• Produkcja odlewów staliwnych (2.C.1.c)   

• Produkcja odlewów żeliwnych (2.C.1.d) 

• Produkcja surówki w wielkich piecach (2.C.1.e) 

• Produkcja stali w piecach konwertorowych (2.C.1.f) 

• Produkcja stali w piecach elektrycznych (2.C.1.g) 

• Produkcja żelazostopów (2.C.2) 

• Produkcja aluminium (2.C.3) 

• Inne (2.C.5) 

• Produkcja cynku 

• Produkcja ołowiu 

Podsektor 2.C.1. Produkcja żelaza i stali ma jak dotąd największy udział w emisji z tego sektora 
(rysunek 4.4.1) – ok. 74% w roku 2012. 

 
Rys. 4.4.1. Emisja GC sektora Produkcja metali w okresie 1988 – 2012 wg podkategorii 

4.4.2. Zagadnienia metodologiczne 

4.4.2.1. Produkcja spieku rud żelaza (2.C.1.a) 

Oszacowanie wielkości emisji procesowej CO2 z produkcji spieku rud żelaza dla roku 2012 opiera się 
na danych ze zweryfikowanych raportów o wielkości rocznej emisji CO2 z instalacji spiekania rud 
żelaza opracowanych na potrzeby systemu handlu emisjami [KOBIZE 2013]. Na podstawie tych 
raportów przyjęte zostały: wielkość produkcji spieku (która od roku 2000 nie jest publikowana w 
opracowaniach statystycznych) oraz dane o głównych komponentach wsadu i uzysku z procesu 
spiekalniczego, wykorzystane do oszacowania krajowego wskaźnika emisji CO2 na potrzeby 
inwentaryzacji. W oparciu o raporty z weryfikacji emisji CO2, sporządzane w ramach systemu handlu 
emisjami, określono także wielkości emisji i wielkości produkcji w omawianej podkategorii dla lat 
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2005-2011. Dla okresu 1988-2004 emisje oszacowano analogiczną metodą, z tą różnicą, że źródłem 
danych do obliczenia wskaźników emisji dla poszczególnych lat były ankiety na temat instalacji 
wchodzących do systemu handlu emisjami, które były zbierane przez Krajowy Ośrodek Bilansowania i 
Zarządzania Emisjami [KOBiZE 2013]. Dane dotyczące wielkości produkcji spieku dla lat 2001-2004 
zostały przyjęte zgodnie z wielkościami podanymi we wspomnianych ankietach, a dla lat 1988-2000 
przyjęto dane ze sprawozdań G-03 [GUS 1989e-2001e]. 

Wielkości produkcji spieku rud żelaza w latach 1988-2012 oraz wartości wskaźników emisji CO2 i 
wielkości emisji CO2 z tego procesu prezentuje tabela 4.4.1.  

Dla poszczególnych lat z przedziału 1988-2012 oszacowana została również emisja CH4 z produkcji 
spieku rud żelaza. Przyjęte do obliczeń aktywności (wielkości produkcji spieku) prezentuje tabela 
4.4.1. Wskaźnik emisji CH4, zastosowany dla całego okresu, to wskaźnik domyślny (równy 0,07 kg 
CH4/Mg wyprodukowanego spieku) z wytycznych IPCC [IPCC 2006].  

Tabela 4.4.1. Produkcja spieku rud żelaza [Gg] oraz wartości wskaźników emisji CO2 [kg/Mg 
wyprodukowanego spieku] i  wielkości emisji CO2 z produkcji spieku w latach 1988-2012 [Gg] 

ROK 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 

Wielkość produkcji 14107,3 12992,5 11779,4 8612,7 8621,7 7628,2 8787,4 8646,6 8318,6 8980,8 

Wskaźnik emisji  78,05 56,72 71,41 79,08 72,97 75,70 73,10 79,77 79,81 74,89 

Emisje CO2 1101,14 736,98 841,16 681,13 629,08 577,45 642,35 689,76 663,94 672,58 

ROK 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

Wielkość produkcji 6882,1 6475,9 8078,7 7352,8 7616,9 7732,2 8590,6 6168,4 6907,8 6954,0 

Wskaźnik emisji 73,55 83,21 79,00 72,36 73,92 85,08 76,79 72,59 84,59 88,28 

Emisje CO2 506,20 538,89 638,21 532,01 563,07 657,86 659,70 447,73 584,31 613,91 

ROK 2008 2009 2010 2011 2012      

Wielkość produkcji 6306,4 4362,6 5837,3 6512,8 6672,5      

Wskaźnik emisji 91,11 82,25 75,77 69,29 52,63      

Emisje CO2 574,59 358,80 442,32 451,29 351,14      

 
4.4.2.2. Produkcja odlewów staliwnych (2.C.1.c)   

Dane na temat wielkości emisji procesowej CO2 z produkcji odlewów staliwnych i wielkości produkcji 
stopu odlewniczego przyjęto zgodnie z metodyką z opracowania [Holtzer 2007]. Oszacowana we 
wspomnianym opracowaniu wielkość emisji procesowej odnosi się tylko do produkcji stopu 
odlewniczego (staliwa) i nie uwzględnia emisji powstającej podczas zalewania formy ciekłym 
metalem. Oszacowania emisji w [Holtzer 2007] dokonano przyjmując następujące założenia oparte 
na danych krajowych:  

uzysk produkcji stopu odlewniczego (staliwa) dla poszczególnych lat z przedziału 1988-2012 wynosił 
41,7-46,1% (na podstawie wielkości uzysku i wielkości produkcji odlewów (publikowanej w [Modern 
Casting]) obliczano aktywność - ilość stali wytopionej na odlewy w danym roku);  

97% stali na odlewy wytapia się w piecach łukowych a pozostałe 3% w piecach indukcyjnych; 

średnie zużycie elektrod w piecu łukowym wynosi ok. 8 kg/Mg ciekłej stali (wg informacje z 
krajowych odlewni 6 – 12 kg/Mg ciekłej stali); 

w czasie procesu wytapiania stali na odlewy w piecu łukowym wypala się średnio 0,5% węgla, czyli 5 
kg/Mg ciekłej stali. 

Dane wykorzystane do obliczeń emisji procesowej CO2 z produkcji odlewów staliwnych i wielkość tej 
emisji dla poszczególnych lat w okresie 1988-2012 prezentuje tabela 4.4.2. 
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Tabela 4.4.2. Wielkości wykorzystane do oszacowania emisji procesowej CO2 z produkcji odlewów 
staliwnych i wartości oszacowanej emisji dla lat 1988-2012 

Rok 

Ilość 
wytopionej 

stali 
Mg 

Ilość stali 
wytopionej 

w piecu 
łukowym, 

Mg 

Ilość stali 
wytopionej  

w piecu 
indukcyjnym, 

Mg 

Zużycie 
elektrod, 

Mg 

Emisja CO2 
z wypalania 

elektrod, 
Mg 

Ilość 
wypalonego 

węgla, 
Mg 

Emisja CO2  
z wypalania 

węgla, 
Mg 

Sumaryczna 
emisja CO2  

z wytapiania 
stali, 
Gg 

1988 641 892 622 635 19 257 4981 18 264 3113 11 415 29,679 

1989 538 289 522 140 16 149 4177 15 316 2611 9573 24,889 

1990 434 685 421 644 13 041 3373 12 368 2108 7730 20,098 

1991 225 968 219 189 6779 1754 6430 1096 4018 10,448 

1992 165 766 160 793 4973 1286 4717 804 2948 7,664 

1993 150 473 145 959 4514 1168 4281 730 2676 6,957 

1994 159 910 155 113 4797 1241 4550 776 2844 7,394 

1995 175 901 170 624 5277 1365 5005 853 3128 8,133 

1996 193 919 188 101 5818 1505 5518 941 3449 8,966 

1997 178 378 173 027 5351 1384 5075 865 3172 8,248 

1998 140 090 135 887 4203 1087 3986 679 2491 6,477 

1999 123 874 120 158 3716 961 3525 601 2203 5,728 

2000 124 775 121 032 3743 968 3550 605 2219 5,769 

2001 122 748 119 066 3682 953 3493 595 2183 5,675 

2002 109 009 105 739 3270 846 3102 529 1939 5,040 

2003 111 511 108 166 3345 865 3173 541 1983 5,156 

2004 117 354 113 833 3521 911 3339 569 2087 5,426 

2005 133 187 129 191 3996 1034 3790 646 2369 6,158 

2006 132 747 128 765 3982 1030 3777 644 2361 6,138 

2007 142 198 137 932 4266 1103 4046 690 2529 6,575 

2008 140 349 136 139 4210 1089 3993 681 2496 6,489 

2009 123 538 119 832 3706 959 3515 599 2197 5,712 

2010 148 132 143 688 4444 1150 4215 718 2634 6,849 

2011 156 923 152 215 4708 1218 4465 761 2791 7,256 

2012 113187 109791 3396 878 3221 549 2013 5,233 

 
 

4.4.2.3. Produkcja odlewów żeliwnych (2.C.1.d) 

Wielkości emisji procesowej CO2 z produkcji odlewów żeliwnych i aktywności do tej podkategorii 
(ilość produkowanego żeliwa) przyjęto zgodnie z metodyką z opracowania [Holtzer 2007]. 
Oszacowana w pracy wielkość emisji procesowej odnosi się tylko do produkcji żeliwa i nie uwzględnia 
emisji powstającej podczas zalewania formy ciekłym metalem. Oszacowania emisji w [Holtzer 2007] 
dokonano przyjmując następujące założenia oparte na danych krajowych:  

- uzysk produkcji żeliwa dla poszczególnych typów żeliwa, w poszczególnych latach z 

przedziału 1988-2012, określono na następujących poziomach: 67-72% dla żeliwa szarego i 

stopowego, 47,9-50,7% dla żeliwa sferoidalnego, 32,3-34,5% dla żeliwa ciągliwego 

(aktywność, tj. ilość żeliwa wyprodukowanego w danym roku, obliczano na podstawie 

wielkości uzysku oraz wielkości produkcji odlewów z danego rodzaju żeliwa [Modern 

Casting]);  

- udział koksu we wsadzie metalowym wynosi 15% (czyli 15 kg/100 kg wsadu metalowego), 

- udział CaCO3 we wsadzie wynosi 25% dodatku koksu, czyli 3,75% wsadu, 

- uzysk ciekłego metalu w żeliwiaku wynosi 95% (czyli zgar metalu 5%), 

- wskaźnik udziału żeliwa wytapianego w żeliwiaku przyjęto dla lat 1988 – 1998 na poziomie 

80%, dla dalszych lat widoczny jest spadek udziału żeliwa produkowanego w żeliwiakach w 
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stosunku do całkowitej produkcji krajowej tego stopu – z wartości ponad 70% w roku 2000 

do ok. 40% w ostatnich latach, 

- zawartość węgla w koksie wielkopiecowym to: 85-90% C.  

Dane wykorzystane do obliczeń emisji procesowej CO2 z produkcji odlewów żeliwnych i wielkość tej 
emisji dla poszczególnych lat w okresie 1988-2012 prezentuje tabela 4.4.3. 

Tabela 4.4.3. Wielkości wykorzystane do oszacowania emisji procesowej CO2 z produkcji odlewów 
żeliwnych i wartości oszacowanej emisji dla lat 1988-2012 

Rok 

Sumaryczna 
ilość ciekłego 

żeliwa 
Mg 

Ilość ciekłego 
żeliwa 

wytapianego w 
żeliwiaku, 

Mg 

Ilość wsadu 
metalowego do 

żeliwiaka 
Mg 

Zużycie koksu 
Mg 

Zużycie CaCO3
 

Mg 

Emisja CO2
 
z 

rozkładu CaCO3 
Mg 

1988 2 185 633 1 748 506 1 840 533 276 080 69 020 30,369 

1989 1 855 655 1 484 524 1 562 657 234 399 58 560 25,784 

1990 1 525 676 1 220 541 1 284 780 192 717 48 179 21,199 

1991 1 039 006 831 205 874 952 131 243 32 811 14,437 

1992 1 013 144 810 405 653 058 127 959 31 990 14,075 

1993 1 005 974 804 779 847 136 127 070 31 768 13,978 

1994 1 057 558 846 046 890 575 133 586 33 397 14,694 

1995
 

1 137 438 909 950 957 842 143 676 35 919 15,804 

1996 1 073 413 858 730 903 927 135 589 33 897 14,915 

1997 1 054 730 843 784 888 194 133 229 33 307 14,655 

1998 904 220 723 376 761 448 114 217 28 554 12,564 

1999 882 894 589 000 620 000 93 000 23 250 10,230 

2000 982 735 760 000 800 000 120 000 30 000 13,200 

2001 984 608 519 334 546 667 82 000 20 500 9,020 

2002 876 968 456 000 480 000 72 000 18 000 7,920 

2003
 

865 238 412 934 434 667 65 200 16 300 7,172 

2004
 

893 865 395 200 416 000 62 400 15 600 6,864 

2005 914 745 369 835 389 300 58 400 14 600 6,424 

2006 962 163 367 334 386 667 58 000 14 500 6,380 

2007 1 019 085 383 800 404 000 60 600 15 150 6,666 

2008 1 084 065 437 532 460 560 69 084 17 271 7,599 

2009 805 076 279 145 293 837 44 076 11 019 4,848 

2010 968 676 368 472 387 865 58 180 14 545 6,400 

2011 1 029 929 391 772 412 391 61 859 15 465 6,804 

2012 1 022 158 405 232 426 560 63 984 15 996 7,038 

 
Do oszacowania emisji CH4 dla wszystkich lat z okresu 1988-2012 zastosowano wskaźnik emisji równy 
0,20 kg CH4/Mg żeliwa. Wskaźnik ten pochodzi z opracowania [Radwański 1995]. 

4.4.2.4. Produkcja surówki w wielkich piecach (2.C.1.e) 

Emisję procesową CO2 dla lat 1988-2012 z produkcji surówki żelaza oszacowano na podstawie bilansu 
węgla pierwiastkowego w procesie wielkopiecowym. Bilans dla poszczególnych lat oparty był na 
danych statystycznych dla głównych komponentów wsadu i uzysku. Produkcję surówki dla wszystkich 
lat przyjęto zgodnie ze sprawozdaniem  G-03 [GUS 1989e-2013e]. Uzysk gazu wielkopiecowego – dla 
1988-1989 pochodzi z bazy danych Międzynarodowej Agencji Energii (IEA) [IEA], dla lat 1990-2012 
jest zgodny z danymi przekazywanymi do bazy danych Eurostatu [Eurostat]. W przypadku wsadu 
koksu źródłem danych są odpowiednio: dla lat 1988–1989 – skorygowane przez ARE dane z 
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Gospodarki Paliwowo-Energetycznej, dla lat 1990-2011 baza danych IEA [IEA], dla roku 2012 
przyjmowana jest wartość z GPE [GUS 2013a], zgodna z wielkością przekazywaną do IEA (nie przyjęto 
w bilansie wielkopiecowym danych o wsadzie koksu z bazy danych Eurostatu, ponieważ zakładana 
jest tam bardzo wysoka sprawność procesu przemiany energetycznej w wielkich piecach i w pozycji 
„wsad do wielkich pieców” („Transformation input in Blast Furnaces”) podawana jest zbyt mała ilość 
koksu w stosunku do jego rzeczywistego zużycia, o czym wspomniano już w rozdziale 3.2.7.2.1. 
Produkcja żelaza i stali (1.A.2.a)). 

Ilości pozostałych komponentów obliczono w oparciu o współczynniki technologiczne pochodzące z 
literatury krajowej [Szargut J. 1978], pozwalające oszacować w procesie produkcji surówki ilości 
m.in.: dolomitów (0,0885 kg/kg surówki), wapieni (0,0974 kg/kg surówki) oraz rud żelaza (0,188 kg 
rudy prażonej/kg surówki i 0,0716 rudy manganowej/kg surówki). W odniesieniu do ilości spieku rud 
żelaza w procesie wielkopiecowym, założono, zgodnie z danymi z hut, że cała roczna produkcja 
spieku jest wykorzystywana do produkcji surówki.  

Zawartości węgla pierwiastkowego we wsadzie i w produktach z wielkiego pieca obliczono na 
podstawie wskaźników domyślnych (dla koksu i gazu wielkopiecowego [IPCC 1997] dla surówki [IPCC 
2000], dla dolomitów i wapieni [IPCC 2006]) oraz krajowych (rudy - [Szargut J. 1978], spiek – dane z 
hut). 

Bilans węgla pierwiastkowego dla procesu wielkopiecowego dla lat 1988-2012 i wyliczone na tej 
podstawie wielkości emisji procesowej dla całego ciągu lat zestawiono w tabeli 4.4.4.  

4.4.2.5. Produkcja stali w piecach konwertorowych (2.C.1.f) 

Emisja procesowa CO2 z produkcji stali dla całego okresu raportowania została oszacowana na 
podstawie bilansów węgla pierwiastkowego w procesie konwertorowym (tabela 4.4.5). Dla lat 1988-
2006 oparto się głównie na danych z opracowania Hutniczej Izby Przemysłowo-Handlowej (HIPH) 
[HIPH 2007], które uzupełniono danymi uzyskanymi z hut zintegrowanych, pochodzącymi  z ankiet na 
temat instalacji wchodzących do systemu handlu emisjami, które były zbierane przez Krajowy 
Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami [KOBiZE 2013] a od roku 2005 raportów z weryfikacji 
emisji CO2, sporządzanych w ramach systemu handlu emisjami. Na podstawie tych raportów,  
przygotowywanych przez huty na potrzeby systemu handlu emisjami, opracowano bilans węgla 
pierwiastkowego dla stalowni konwertorowej, dla lat nie objętych opracowaniem Hutniczej Izby 
Przemysłowo-Handlowej tj. 2007-2012. Dane o wielkości produkcji krajowej, przyjęte w bilansie, są 
zgodne z danymi z rocznika GUS [2005b-2013b]. 
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Tabela 4.4.4. Bilans węgla pierwiastkowego dla procesu wielkopiecowego dla lat 1988-2012 
 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

WSAD - ilość zużyta w procesie w danym roku   

Spiek [Gg] 14 107,3 12 992,5 11 779,4 8 612,7 8 621,7 7 628,2 8 787,4 8 646,6 8 318,6 

Ruda prażona [Gg] 1 929,3 1 783,7 1 627,5 1 222,3 1 214,9 1 183,1 1 331,3 1 399,4 1 233,6 

Dolomit [Gg] 907,7 839,2 765,7 575,1 571,6 556,6 626,4 658,4 580,4 

Kamień wapienny [Gg] 999,6 924,1 843,2 633,3 629,4 612,9 689,7 725,0 639,1 

Ruda manganowa [Gg] 734,8 679,3 619,8 465,5 462,7 450,6 507,0 533,0 469,8 

Koks [TJ] 186 338 179 462 157 399 106 999 101 994 95 370 110 384 113 854 97 640 

Węgiel kamienny koksowy [TJ]          

WSAD - jednostkowa zawartość C w danym składniku 

Spiek [kg/kg] 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 

Ruda prażona [kg/kg] 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 

Dolomit [kg/kg] 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 

Kamień wapienny [kg/kg] 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 

Ruda manganowa [kg/kg] 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 

Koks [kg/GJ] 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 

Węgiel kamienny koksowy [kg/GJ]          

WSAD - ilość C z danego składnika w danym roku [Gg] 

Spiek  15,5 14,3 13,0 9,5 9,5 8,4 9,7 9,5 9,2 

Ruda prażona 21,7 20,1 18,3 13,8 13,7 13,3 15,0 15,8 13,9 

Dolomit 118,0 109,1 99,5 74,8 74,3 72,4 81,4 85,6 75,5 

Kamień wapienny 119,9 110,9 101,2 76,0 75,5 73,6 82,8 87,0 76,7 

Ruda manganowa 19,2 17,8 16,2 12,2 12,1 11,8 13,3 13,9 12,3 

Koks 5 497,0 5 294,1 4 643,3 3 156,5 3 008,8 2 813,4 3 256,3 3 358,7 2 880,4 

Węgiel kamienny koksowy                   

SUMA C WE WSADZIE 5 791,4 5 566,3 4 891,5 3 342,6 3 193,9 2 992,8 3 458,5 3 570,5 3 067,9 

UZYSK - ilość produktu w danym roku 

Surówka [Gg] 10 262,4 9 487,6 8 656,7 6 501,5 6 462,0 6 292,9 7 081,2 7 443,5 6 561,9 

Gaz wielkopiecowy [TJ] 74 521 71 771 62 970 42 811 40 802 38 157 44 162 45 545 39 062 

UZYSK - jednostkowa zawartość w danym produkcie 

Surówka [kg/kg] 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

Gaz wielkopiecowy [kg/GJ] 66 66 66 66 66 66 66 66 66 

UZYSK - ilość C dla danego składnika w danym roku [Gg] 

Surówka 410,5 379,5 346,3 260,1 258,5 251,7 283,2 297,7 262,5 

Gaz wielkopiecowy 4 918,4 4 736,9 4 156,0 2 825,5 2 692,9 2 518,4 2 914,7 3 006,0 2 578,1 

SUMA C W UZYSKU 5 328,9 5 116,4 4 502,3 3 085,6 2 951,4 2 770,1 3 197,9 3 303,7 2 840,6 

RÓŻNICA C WE WSADZIE I W UZYSKU [Gg] 462,5 449,9 389,2 257,0 242,5 222,7 260,5 266,8 227,3 

EMISJA CO2 [Gg] 1 696 1 650 1 427 942 889 817 955 978 833 

WSKAŹNIK EMISJI CO2 [kg/Mg] 165 174 165 145 138 130 135 131 127 
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Tabela 4.4.4. (cd.) Bilans węgla pierwiastkowego dla procesu wielkopiecowego dla lat 1988-2012 
 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

WSAD - ilość zużyta w procesie w danym roku   

Spiek [Gg] 8 980,8 6 882,1 6 475,9 8 078,7 7 352,8 7 616,9 7 732,2 8 590,6 

Ruda prażona [Gg] 1 394,6 1 180,5 993,1 1 223,0 1 023,3 995,7 1 061,4 1 208,3 

Dolomit [Gg] 656,2 555,4 467,2 575,4 481,4 468,5 499,4 568,5 

Kamień wapienny [Gg] 722,5 611,6 514,5 633,6 530,1 515,9 549,9 626,0 

Ruda manganowa [Gg] 531,1 449,6 378,2 465,8 389,7 379,2 404,2 460,2 

Koks [TJ] 103 274 85 714 70 423 92 603 79 737 71 875 77 563 84 581 

Węgiel kamienny koksowy [TJ]         

WSAD - jednostkowa zawartość C w danym składniku 

Spiek [kg/kg] 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 

Ruda prażona [kg/kg] 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 

Dolomit [kg/kg] 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 

Kamień wapienny [kg/kg] 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 

Ruda manganowa [kg/kg] 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 

Koks [kg/GJ] 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 

Węgiel kamienny koksowy [kg/GJ]         

WSAD - ilość C z danego składnika w danym roku [Gg] 

Spiek  9,9 7,6 7,1 8,9 8,1 8,4 8,5 9,4 

Ruda prażona 15,7 13,3 11,2 13,8 11,5 11,2 12,0 13,6 

Dolomit 85,3 72,2 60,7 74,8 62,6 60,9 64,9 73,9 

Kamień wapienny 86,7 73,4 61,7 76,0 63,6 61,9 66,0 75,1 

Ruda manganowa 13,9 11,8 9,9 12,2 10,2 9,9 10,6 12,0 

Koks 3 046,6 2 528,5 2 077,5 2 731,8 2 352,3 2 120,3 2 288,1 2 495,1 

Węgiel kamienny koksowy                 

SUMA C WE WSADZIE 3 258,0 2 706,8 2 228,2 2 917,5 2 508,3 2 272,6 2 450,1 2 679,3 

UZYSK - ilość produktu w danym roku 

Surówka [Gg] 7 418,0 6 279,4 5 282,3 6 505,3 5 442,8 5 296,4 5 645,9 6 426,9 

Gaz wielkopiecowy [TJ] 41 319 34 289 28 179 37 053 31 904 28 752 31 031 33 836 

UZYSK - jednostkowa zawartość w danym produkcie 

Surówka [kg/kg] 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

Gaz wielkopiecowy [kg/GJ] 66 66 66 66 66 66 66 66 

UZYSK - ilość C dla danego składnika w danym roku [Gg] 

Surówka 296,7 251,2 211,3 260,2 217,7 211,9 225,8 257,1 

Gaz wielkopiecowy 2 727,1 2 263,1 1 859,8 2 445,5 2 105,7 1 897,6 2 048,0 2 233,2 

SUMA C W UZYSKU 3 023,8 2 514,3 2 071,1 2 705,7 2 323,4 2 109,5 2 273,9 2 490,3 

RÓŻNICA C WE WSADZIE I W UZYSKU [Gg] 234,3 192,5 157,1 211,8 184,9 163,1 176,2 189,0 

EMISJA CO2 [Gg] 859 706 576 777 678 598 646 693 

WSKAŹNIK EMISJI CO2 [kg/Mg] 116 112 109 119 125 113 114 108 
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Tabela 4.4.4. (cd.) Bilans węgla pierwiastkowego dla procesu wielkopiecowego dla lat 1988-2012  
 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

WSAD - ilość zużyta w procesie w danym roku   

Spiek [Gg] 6 168,4 6 907,8 6 954,0 6 306,4 4 362,6 5 837,3 6 512,8 6 672,5 

Ruda prażona [Gg] 842,5 1 042,1 1 091,2 927,6 560,9 683,9 747,3 741,0 

Dolomit [Gg] 396,4 490,3 513,4 436,4 263,9 321,8 351,6 348,6 

Kamień wapienny [Gg] 436,5 539,9 565,4 480,6 290,6 354,3 387,2 383,9 

Ruda manganowa [Gg] 320,9 396,9 415,6 353,3 213,6 260,5 284,6 282,2 

Koks [TJ] 58 590 72 356 86 543 71 351 44 020 50 809 52 396 52 144 

Węgiel kamienny koksowy [TJ]           948 2 338 5 957 

WSAD - jednostkowa zawartość C w danym składniku 

Spiek [kg/kg] 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 

Ruda prażona [kg/kg] 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 0,0113 

Dolomit [kg/kg] 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 0,1300 

Kamień wapienny [kg/kg] 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 0,1200 

Ruda manganowa [kg/kg] 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262 

Koks [kg/GJ] 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 

Węgiel kamienny koksowy [kg/GJ]      25,8 25,8 25,8 

WSAD - ilość C z danego składnika w danym roku [Gg] 

Spiek  6,8 7,6 7,6 6,9 4,8 6,4 7,2 7,3 

Ruda prażona 9,5 11,7 12,3 10,4 6,3 7,7 8,4 8,3 

Dolomit 51,5 63,7 66,7 56,7 34,3 41,8 45,7 45,3 

Kamień wapienny 52,4 64,8 67,8 57,7 34,9 42,5 46,5 46,1 

Ruda manganowa 8,4 10,4 10,9 9,2 5,6 6,8 7,4 7,4 

Koks 1 728,4 2 134,5 2 553,0 2 104,9 1 298,6 1 498,9 1 545,7 1 538,2 

Węgiel kamienny koksowy           24,5 60,3 153,7 

SUMA C WE WSADZIE 1 857,0 2 292,8 2 718,4 2 245,9 1 384,5 1 628,6 1 721,2 1 806,4 

UZYSK - ilość produktu w danym roku 

Surówka [Gg] 4 481,2 5 543,4 5 804,4 4 933,8 2 983,5 3 638,0 3 974,9 3 941,4 

Gaz wielkopiecowy [TJ] 23 446 28 948 34 626 28 551 17 610 22 022 22 271 22 684 

UZYSK - jednostkowa zawartość w danym produkcie 

Surówka [kg/kg] 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

Gaz wielkopiecowy [kg/GJ] 66 66 66 66 66 66 66 66 

UZYSK - ilość C dla danego składnika w danym roku [Gg] 

Surówka 179,2 221,7 232,2 197,4 119,3 145,5 159,0 157,7 

Gaz wielkopiecowy 1 547,4 1 910,6 2 285,3 1 884,4 1 162,3 1 453,5 1 469,9 1 497,1 

SUMA C W UZYSKU 1 726,7 2 132,3 2 517,5 2 081,7 1 281,6 1 599,0 1 628,9 1 654,8 

RÓŻNICA C WE WSADZIE I W UZYSKU [Gg] 130,3 160,4 200,9 164,2 102,9 29,6 92,3 151,6 

EMISJA CO2 [Gg] 478 588 737 602 377 109 339 556 

WSKAŹNIK EMISJI CO2 [kg/Mg] 107 106 127 122 126 30 85 141 
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Tabela 4.4.5. Bilans węgla pierwiastkowego dla procesu produkcji stali w piecach konwertorowych dla lat 1988-2012  
 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

Wsad  

Surówka [Mg] 6 437 194 6 274 714 6 212 430 4 835 755 5 279 309 5 205 226 5 873 001 6 440 439 5 669 525 

Złom stalowy [Mg] 1 895 954 1 841 725 1 840 367 1 468 313 1 595 404 1 573 016 1 796 072 1 962 554 1 725 579 

Nawęglacz kąpieli [Mg]  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Żelazostopy [Mg] 61 135 58 311 57 193 45 416 48 066 46 278 53 217 57 027 51 883 

Kamień Dolomitowy [Mg] 187 960 182 054 189 020 144 459 155 741 144 853 163 776 177 073 156 867 

Wskaźniki technologiczne [Mg/Mg stali] 

Surówka  0,867 0,870 0,862 0,841 0,845 0,845 0,835 0,838 0,839 

Złom  0,2554 0,2554 0,2554 0,2554 0,2554 0,2554 0,2554 0,2554 0,2554 

Nawęglacz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Żelazostopy  0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,007 0,008 

Kamień Dolomitowy  0,025 0,025 0,026 0,025 0,025 0,024 0,023 0,023 0,023 

Jednostkowa zawartość C we wsadzie 

Surówka [Mg C/Mg] 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

Złom [Mg C/Mg] 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

Nawęglacz [Mg C/TJ] 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 

Żelazostopy [Mg C/Mg] 0,033 0,033 0,033 0,033 0,032 0,033 0,033 0,033 0,032 

Kamień Dolomitowy [Mg C/Mg] 0,130 0,130 0,130 0,130 0,130 0,130 0,130 0,130 0,130 

Zawartość C w komponentach wsadu [Mg C] 

Surówka  257 488 250 989 248 497 193 430 211 172 208 209 234 920 257 618 226 781 

Złom stalowy 7 584 7 367 7 361 5 873 6 382 6 292 7 184 7 850 6 902 

Nawęglacz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Żelazostopy  2 019 1 936 1 868 1 481 1 557 1 518 1 741 1 862 1 686 

Kamień Dolomitowy 24 435 23 667 24 573 18 780 20 246 18 831 21 291 23 019 20 393 

Sumaryczna zawartość C we wsadzie [Mg] 291 526 283 959 282 299 219 564 239 357 234 850 265 136 290 349 255 762 

Uzysk  

Stal [Mg] 7 424 676 7 212 315 7 206 995 5 750 006 6 247 703 6 160 031 7 033 534 7 685 488 6 757 479 

Jednostkowa zawartość C w produktach 

Stal [Mg C/Mg] 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

Zawartość C w produktach [Mg C] 

Stal 29 699 28 849 28 828 23 000 24 991 24 640 28 134 30 742 27 030 

Sumaryczna zawartość C w produktach [Mg] 29 699 28 849 28 828 23 000 24 991 24 640 28 134 30 742 27 030 

Emisja C z procesu produkcji stali [Mg] 261 827 255 109 253 471 196 564 214 366 210 210 237 002 259 607 228 732 

Emisja procesowa CO2 z produkcji stali [Gg] 960,033 935,401 929,394 720,734 786,009 770,769 869,006 951,893 838,684 

Wskaźnik emisji CO2 [kg CO2/Mg stali] 129,30 129,69 128,96 125,34 125,81 125,12 123,55 123,86 124,11 
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Tabela 4.4.5. (cd.) Bilans węgla pierwiastkowego dla procesu produkcji stali w piecach konwertorowych dla lat 1988-2012  
 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

Wsad  

Surówka [Mg] 6 311 208 5 233 149 4 640 291 6 491 867 5 440 047 5 296 410 5 629 786 6 304 253 4 538 670 

Złom stalowy [Mg] 1 923 174 1 588 976 1 303 910 1 657 053 1366064,9 1 360 557 1 424 125 1 608 909 1 147 906 

Nawęglacz [Mg]  0 0 0 0 1 201 2 645 4 286 1 689 1 205 

Żelazostopy [Mg] 59 896 50 915 45 285 57 840 50 035 49 610 48 197 57 157 56 566 

Kamień Dolomitowy [Mg] 188 810 157 145 141 317 174 301 156 426 161 404 127 127 162 673 191 374 

Wskaźniki technologiczne [Mg/Mg stali] 

Surówka  0,838 0,841 0,851 1,047 1,070 1,095 1,078 1,088 1,078 

Złom  0,2554 0,2554 0,2391 0,2437 0,2346 0,2346 0,2346 0,2346 0,2346 

Nawęglacz 0 0 0 0 0,0002 0,0005 0,0007 0,0002 0,0002 

Żelazostopy  0,008 0,008 0,008 0,009 0,009 0,009 0,008 0,008 0,012 

Kamień Dolomitowy  0,025 0,025 0,026 0,026 0,027 0,028 0,021 0,024 0,039 

Jednostkowa zawartość C we wsadzie 

Surówka [Mg C/Mg] 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

Złom [Mg C/Mg] 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

Nawęglacz [Mg C/TJ] 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 29,5 

Żelazostopy [Mg C/Mg] 0,033 0,033 0,032 0,033 0,032 0,032 0,032 0,033 0,031 

Kamień Dolomitowy [Mg C/Mg] 0,130 0,130 0,130 0,130 0,130 0,130 0,130 0,130 0,130 

Zawartość C w komponentach wsadu [Mg C] 

Surówka  252 448 209 326 185 612 259 675 217 602 211 856 225 191 252 170 181 547 

Złom stalowy 7 693 6 356 5 216 6 628 5 464 5 442 5 696 6 436 4 592 

Nawęglacz 0 0 0 0 992 2 184 3 539 1 395 995 

Żelazostopy  1 951 1 659 1 466 1 905 1 623 1 598 1 560 1 860 1 779 

Kamień Dolomitowy 24 545 20 429 18 371 22 659 20 335 20 983 16 527 21 147 24 879 

Sumaryczna zawartość C we wsadzie [Mg] 286 637 237 769 210 665 290 867 246 016 242 063 252 514 283 008 213 791 

Uzysk  

Stal [Mg] 7 531 274 6 222 532 5 452 751 6 799 681 5 822 518 5 799 042 6 069 985 6 857 583 4 892 671 

Jednostkowa zawartość C w produktach 

Stal [Mg C/Mg] 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

Zawartość C w produktach [Mg C] 

Stal 30 125 24 890 21 811 27 199 23 290 23 196 24 280 27 430 19 571 

Sumaryczna zawartość C w produktach [Mg] 30 125 24 890 21 811 27 199 23 290 23 196 24 280 27 430 19 571 

Emisja C z procesu produkcji stali [Mg] 256 512 212 879 188 854 263 668 222 726 218 867 228 234 255 578 194 220 

Emisja procesowa CO2 z produkcji stali [Gg] 940,545 780,557 692,464 966,782 816,662 802,513 836,857 937,119 712,141 

Wskaźnik emisji CO2 [kg CO2/Mg stali] 124,89 125,44 126,99 142,18 140,26 138,39 137,87 136,65 145,55 
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Tabela 4.4.5. (cd.) Bilans węgla pierwiastkowego dla procesu produkcji stali w piecach konwertorowych dla lat 1988-2012 
 
 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012   

Wsad   

Surówka [Mg] 5 338 401 5 723 961 4 892 172 2 988 979 3 599 854 3 942 754 3 934 606   

Złom stalowy [Mg] 1 352 895 1 414 926 1 105 439 727 586 965 296 1 106 613 912 706   

Nawęglacz kąpieli [Mg]  1 036 753 8 270 12 826 16 033 24 905 8 845   

Żelazostopy [Mg] 68 765 71 480 65 149 40 273 53 926 59 738 53 477   

Kamień Dolomitowy [Mg] 35 776 37 149 18 930 10 786 16 375 14 220 15 560   

Wskaźniki technologiczne [Mg/Mg stali]   

Surówka  1,080 0,924 0,936 0,924 0,901 0,891 0,908   

Złom  0,2346 0,228 0,212 0,225 0,242 0,250 0,211   

Nawęglacz 0,0002 0,000 0,002 0,004 0,004 0,006 0,002   

Żelazostopy  0,012 0,012 0,012 0,012 0,013 0,014 0,012   

Kamień Dolomitowy  0,006 0,006 0,004 0,003 0,004 0,003 0,004   

Jednostkowa zawartość C we wsadzie   

Surówka [Mg C/Mg] 0,04 0,042 0,042 0,043 0,042 0,042 0,043   

Złom [Mg C/Mg] 0,004 0,003 0,008 0,008 0,009 0,009 0,008   

Nawęglacz [Mg C/Mg] 0,826 0,899 0,820 0,845 0,823 0,806 0,823   

Żelazostopy [Mg C/Mg] 0,029 0,032 0,035 0,035 0,033 0,028 0,031   

Kamień Dolomitowy [Mg C/Mg] 0,130 0,130 0,124 0,125 0,125 0,125 0,126   

Zawartość C w komponentach wsadu [Mg C]   

Surówka  213 536 239 730 207 333 127 337 150 438 165 971 167 334   

Złom stalowy 5 412 4 297 8 457 5 785 9 109 9 865 7 292   

Nawęglacz 855 677 6 783 10 839 13 198 20 075 7 277   

Żelazostopy  2 021 2 288 2 249 1 427 1 761 1 673 1 681   

Kamień Dolomitowy 4 649 4 829 2 341 1 345 2 047 1 780 1 960   

Sumaryczna zawartość C we wsadzie [Mg] 226 474 251 821 227 163 146 733 176 553 199 365 185 544   

Uzysk   

Stal [Mg] 5 766 375 6 197 910 5 225 075 3 235 666 3 994 650 4 423 604 4 333 168   

Jednostkowa zawartość C w produktach   

Stal [Mg C/Mg] 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004   

Zawartość C w produktach [Mg C]   

Stal 23 066 18 304 41 662 25 760 38 441 40 780 34 990   

Sumaryczna zawartość C w produktach [Mg] 23 066 18 304 41 662 25 760 38 441 40 780 34 990   

Emisja C z procesu produkcji stali [Mg] 203 408 233 516 185 501 120 974 138 111 158 585 150 554   

Emisja procesowa CO2 z produkcji stali [Gg] 745,831 856,227 680,171 443,570 506,409 581,478 552,032   

Wskaźnik emisji CO2 [kg CO2/Mg stali] 129,34 138,15 130,17 137,09 126,77 131,45 127,40   
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4.4.2.6. Produkcja stali w piecach elektrycznych (2.C.1.g) 

Wielkość emisji procesowej CO2 z produkcji stali w piecach elektrycznych dla poszczególnych lat z 
okresu 1988-2012 oszacowano na podstawie danych z opracowania przygotowanego przez Hutniczą 
Izbę Przemysłowo-Handlową (HIPH) [HIPH 2007] oraz danych z ankiet na temat instalacji 
wchodzących do systemu handlu emisjami, które były zbierane przez Krajowy Ośrodek Bilansowania i 
Zarządzania Emisjami [KOBiZE 2013]. W ostatnich latach wykorzystano informacje ze 
zweryfikowanych raportów o emisji CO2, sporządzanych w ramach systemu handlu emisjami, a dane 
o wielkości produkcji krajowej pochodzą z rocznika GUS [2005b-2013b]. 

Wyniki oszacowania emisji CO2 oraz zastosowane do obliczeń aktywności i wskaźniki emisji 
prezentuje tabela 4.4.6.  

Tabela 4.4.6. Wielkość produkcji stali w piecach elektrycznych [Gg] oraz wartości emisji [Gg]  
i wskaźników emisji CO2 [kg/Mg wyprodukowanej stali] z tej produkcji dla lat 1988-2012  

ROK 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 

Wielkość produkcji 2572,4 2264,3 2308,6 1950,9 1727,3 2044,2 2368,1 2581,9 2648,4 2906,3 

Wskaźnik emisji  34,75 36,94 36,94 36,11 33,21 37,82 36,44 33,05 33,05 33,05 

Emisje CO2 89,38 83,63 85,27 70,45 57,36 77,32 86,29 85,34 87,54 96,07 

ROK 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

Wielkość produkcji 3116,9 2825,1 3283,9 2809,1 2561,2 2916,6 3720,9 3443,2 4225,3 4432,8 

Wskaźnik emisji 35,83 29,15 44,13 44,10 45,64 41,90 55,10 46,97 48,88 44,76 

Emisje CO2 111,66 82,35 144,91 123,89 116,90 122,20 205,00 161,74 206,53 198,41 

ROK 2008 2009 2010 2011 2012      

Wielkość produkcji 4502,3 3892,8 4001,4 4352,9 4206,1      

Wskaźnik emisji 53,44 52,84 50,70 54,98 52,70      

Emisje CO2 240,58 205,68 202,88 239,30 221,67      

 
Wielkość emisji CH4 z produkcji stali w piecach elektrycznych została oszacowana dla całego okresu 
1988-2012 w oparciu o wskaźnik emisji z krajowego opracowania [FEWE 1994] równy 0,12 kg CH4/Mg 
wyprodukowanej stali. Do ustalenia wskaźników emisji w tym sektorze wykorzystano wyniki 
pomiarów prowadzonych w krajowych hutach [Olczak 1993]. 

4.4.2.7. Produkcja koksu (2.C.1.j) 

Emisja procesowa CO2 i CH4 z produkcji koksu dla całego okresu inwentaryzacji została przeniesiona 
do podkategorii 1.B.1 Lotna emisja z paliw stałych. 

4.4.2.8. Produkcja żelazostopów (2.C.2) 

Emisja procesowa CO2 z produkcji żelazostopów została oszacowana na podstawie rocznej produkcji 
żelazostopów (a konkretnie żelazokrzemu) z [GUS 2013b]. Zastosowany wskaźnik emisji, równy 3900 
kg CO2/Mg żelazostopu, pochodzi z [IPCC 1997] Workbook tabela 2-17 i odnosi się do żelazostopów 
zawierających 75% krzemu. 

Wielkość emisji CH4 określono na podstawie wskaźnika emisji z wytycznych [IPCC 2006] tabela 4.4.7. 
Wartość przyjętego wskaźnika wynosi 1 kg CH4/Mg wyprodukowanego żelazokrzemu o zawartości 
75% Si.  

Dla okresu 1988-2011 emisja procesowa CO2 i CH4 z produkcji żelazokrzemu oszacowana została 
również na podstawie danych o wielkości produkcji publikowanych w rocznikach GUS [GUS 1989b-
2012b] (wykres 4.4.2) i w oparciu o wskaźniki emisji podane powyżej dla roku 2012. 
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Rys. 4.4.2. Wielkość produkcji żelazokrzemu w latach 1988-2012 
 
4.4.2.9. Produkcja aluminium (2.C.3) 

Oszacowanie emisji procesowej CO2 z produkcji pierwotnej aluminium dla 2012 r. oparte zostało na 
danych o produkcji aluminium opublikowanych w [GUS 2013b]. Przyjęty do obliczeń wskaźnik emisji 
1,8 Mg CO2/Mg aluminium, pochodzi z [IPCC 1997] jako wartość rekomendowana dla procesów 
Soderberga.  

Dla całego okresu 1988-2012 emisja procesowa CO2 z produkcji aluminium została oszacowana 
zgodnie z powyższym opisem. Wartości emisji dla poszczególnych lat prezentuje rysunek 4.4.3. 

 

 
Rys. 4.4.3. Wielkość emisji procesowej CO2 z produkcji aluminium w latach 1988-2012 
 
4.4.2.10. Inne (2.C.5) 

- Produkcja cynku 

Emisja procesowa CO2 z produkcji cynku została obliczona na podstawie danych o rocznej produkcji 
cynku z rocznika GUS [GUS 2013b]. Wskaźnik emisji pochodzi z [IPCC 2006] – tabela 4.24. Przyjęta 
wartość wynosi 1,72 Mg CO2/ Mg cynku. 
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Dla całego okresu 1988-2012 źródło danych o produkcji cynku oraz wskaźnik emisji pozostają te 
same. Wielkości emisji procesowej z produkcji cynku dla poszczególnych lat przedstawiono na rys. 
4.4.4.  

 
Rys. 4.4.4. Wielkość emisji procesowej CO2 z produkcji cynku w latach 1988-2012 
 

- Produkcja ołowiu 

Emisja procesowa CO2 z produkcji ołowiu została oszacowana w oparciu o dane na temat wielkości 
produkcji ołowiu z rocznika GUS [GUS 2013b]. Do obliczeń przyjęto domyślny wskaźnik emisji o 
wartości 0,52 Mg CO2/ Mg ołowiu, z wytycznych IPCC [IPCC 2006] – tabela 4.21.  

Dla całego okresu 1988-2012 do oszacowania emisji procesowej z produkcji ołowiu wykorzystano ten 
sam wskaźnik emisji oraz dane o wielkości produkcji z roczników GUS [GUS 1989b-2013b]. Wielkości 
emisji procesowej CO2 z produkcji ołowiu dla poszczególnych lat z przedziału 1988-2012 prezentuje 
rys. 4.4.5. 

 
Rys. 4.4.5. Wielkość emisji procesowej CO2 z produkcji ołowiu w latach 1988-2012 
 

0

50

100

150

200

250

300

350
1

9
8

8
1

9
8

9

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

Em
is

je
  C

O
2

 [
G

g]

0

10

20

30

40

50

60

1
9

8
8

1
9

8
9

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

Em
is

je
  C

O
2

 [
G

g]



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

134 
 

4.4.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Patrz rozdział 4.2.3 i 4.6.3. 

4.4.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Patrz rozdział 4.2.4. 

4.4.5. Rekalkulacje dla sektora 

- zrekalkulowano emisje procesowe w podsektorze 2.C.1 dla produkcji: spieku rud żelaza (dla 

całego okresu 1988-2011), surówki (dla lat 1990-2011), stali konwertorowej (dla całego 

okresu 1988-2011) i stali z pieców elektrycznych (dla lat 2005-2011); przeprowadzona 

rekalkulacja  wynikała z zalecenia przeglądu inwentaryzacji i miała na celu ujednolicenie 

metodyki (między okresem 1988-2004 i latami 2005-2011, dla których dane zostały przyjęte 

w oparciu o raporty EU-ETS) oraz poprawę spójności danych.  

Tabela. 4.4.7. Zmiany w emisji GC w sektorze 2.C wynikające z przeprowadzonych rekalkulacji. 
Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

CO2 

Gg 564,6  518,3  524,3  418,4  455,7  441,3  506,1  553,6  

% 7,5 8,0 9,4 10,6 13,7 13,8 14,4 15,1 

Różnica 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

CO2 

Gg 487,5  546,4  459,0  407,1  504,2  435,3  440,1  442,1  

% 15,2 16,5 17,3 17,3 17,7 18,5 20,1 17,2 

Różnica 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

CO2 

Gg 499,9  -3308,4  -4166,7  -4024,4  -4731,3  -2713,5  -3811,2  -3841,3  

% 18,6 -58,1 -62,4 -57,3 -63,8 -61,6 -68,8 -64,0 

CH4 

Gg 0,000  -0,497  -0,580  -0,565  -0,521  -0,284  -0,305  -0,406  

% 0,0 -31,2 -32,6 -30,6 -29,3 -23,1 -21,1 -24,4 

N2O 

Gg 0,000  -0,074  -0,088  -0,085  -0,077  -0,042  -0,045  -0,061  

% 0,0 -100,0 -100,0 -100,0 -100,0 -100,0 -100,0 -100,0 

 
4.4.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

- kontynuacja działań zmierzających do uzyskania aktualniejszych wskaźników 

technologicznych dla procesu produkcji surówki. 
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4.5. Inna produkcja (2.D) 

- Produkcja celulozy i papieru (2.D.1) 

Emisja procesowa CO2 z produkcji celulozy i papieru dla roku 2012 oraz dla lat 2005-2011 została 
przyjęta zgodnie z wielkością emisji procesowej podaną w raportach z weryfikacji emisji rocznej CO2 z 
instalacji produkcji papieru lub tektury uczestniczących w systemie handlu emisjami. Wielkość tej 
emisji to odpowiednio: 9,5 Gg dla roku 2012, 8,2 Gg dla roku 2011, 8,6 Gg CO2 w roku 2010 i w 2009, 
6,3 Gg CO2 dla roku 2008 i poniżej 0,1 Gg CO2 dla lat 2005-2007. 

Źródłem emisji procesowej C02 raportowanym w podkategorii 2.D.1 jest proces kalcynacji węglanów  
w procesie produkcji masy celulozowej i papieru. Wapienie są stosowane w produkcji papieru przy 
otrzymywaniu celulozy metodą siarczanową. Niektórzy producenci papieru produkują również wapno 
palone na własne potrzeby. Jest ono wykorzystywane w przemyśle celulozowo-papierniczym głównie 
do zmiękczania  wody i gotowania szmat. 

  



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

136 
 

4.6. Stosowanie gazów z grupy HFCs, PFCs i SF6 (2.F) 

4.6.1. Opis kategorii źródeł 

Emisje gazów z grupy HFC, PFC oraz SF6 zostały oszacowane w oparciu o oficjalne dane statystyczne 
(GUS) i dane zebrane w ankietach przeprowadzonych wśród importerów i eksporterów CFC i 
F-gazów. W przypadku urządzeń chłodzących i klimatyzacyjnych zawierających HFC, część informacji 
zawierających np. ilość użytego gazu, jest zbierana przez ekspertów wśród głównych krajowych 
producentów i importerów/eksporterów [Mąkosa 2011, Popławska-Jach 2013, Popławska-Jach 
2014]. Większość zastosowanych wskaźników emisji dla F-gazów to wskaźniki domyślne IPCC, z 
wyjątkiem krajowych wskaźników emisji CF4 i C2F6 dla produkcji aluminium, opartych na raportach 
składanych przez producentów aluminium do Krajowej Bazy w KOBIZE.  
 
4.6.2. Zagadnienia metodologiczne 

• Fluorowęglowodory (HFC) 

W krajowej inwentaryzacji emisji HFC oszacowano emisje z następujących źródeł: aerozole 
(techniczne i medyczne), pianki, sprzęt przeciwpożarowy (gaśnice), urządzenia chłodnicze i 
klimatyzacyjne – 2.F.1. W roku 2013 inwentaryzację rozszerzono o dane związane z emisją f-gazów z 
rozpuszczalników. 
 
W celu zapewnienia przejrzystości szacunków poniżej przedstawiono szczegółowe założenia 
stosowane podczas obliczeń z dla sektora o największej emisji f-gazów czyli z chłodnictwa i 
klimatyzacji (IPCC 2.F.1). Więcej założeń metodycznych związanych z szacowanie emisji f gazów 
zostało opublikowanych w raporcie „Opracowanie zestawień i analiza danych dotyczących bilansu 
substancji: HFC, PFC i SF6 w roku 2012 r. wraz z weryfikacją danych od 1988 r. oraz wstępnej analizie 
potencjalnych źródeł NF3 na potrzeby inwentaryzacji emisji gazów cieplarnianych” [Popławska-Jach 
2014] 
 
Tabela 4.6.1.  Ilość wypełnienia zawierającego f-gazy w podziale na rodzaj sprzętu  

Rodzaj sprzętu 

Ilość wkładu 
zawierającego 

f-gazy na 
sztukę[kg] [kg] 

Chłodziarki domowe 0.285 

Zamrażarki domowe 0.285 

Zamrażarki skrzyniowe, witryny, lady chłodnicze 3.1 

Klimatyzatory 3.0 

Samochody osobowe z AC  1.2 

Pojazdy transportu publicznego  1.5 

Samochody ciężarowe 1.5 

Naczepy i przyczepy samochodowe i transportowe 5.5 

Wagony, cysterny, chłodnie 5.5 

Wagony kolejowe towarowe 5.5 

Wagony tramwajowe 5.5 

Wyposażenie chłodnicze m.in. środków transportu, 
kontenerów 

5.5 

Przy ustalaniu udziału procentowego poszczególnych gazów stosowanych dla danej kategorii sprzętu 
oparto się na założeniach przedstawionych w tabelach 4.6.2 i 4.6.3 
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Tabela 4.6.2.  Udział procentowy poszczególnych gazów dla zamrażarek skrzyniowych, witryn i lad 
chłodniczych 

Mieszanina lub gaz 
Procent 

mieszaniny 
ilość HFC-125 Ilość HFC-134a Ilość HFC-143a Ilość HFC-32 

407c 10 4 4 2 0 

410a 70 35 0 0 35 

HFC-134a 20 0 20 0 0 

Ostatecznie przyjęta ilość gazu 38 25 2 35 

 
Tabela 4.6.3.  Udział procentowy poszczególnych gazów dla klimatyzatorów 

Mieszanina lub gaz 
Procent 

mieszaniny 
ilość HFC-125 Ilość HFC-134a Ilość HFC-143a Ilość HFC-32 

404a 30 12 1 17 0 

507a 40 20 0 20 0 

HFC-134a 30 0 30 0 0 

Ostatecznie przyjęta ilość gazu 35 30 35 0 

 
Ostatecznie przyjęty procent sprzętu, w którym użyto dany FGC w określonej kategorii w okresie od 
1995 do 2011 przedstawiono w tabelach 4.6.4-4.6.7. Odnośnie urządzeń domowych w oparciu o 
informację uzyskaną od Związku pracodawców AGD przyjęto, że produkcja sprzętu, w którym 
stosowano HFC-134a odbywała się w latach 1995 – 2002. Od 2008 roku rozpoczęła się produkcja 
sprzętu komercyjnego, w którym stosuje się CO2, stąd od roku 2009 zmniejsza się procentowy udział 
FGC w tej kategorii. 
 
Tabela 4.6.4 Procent sprzętu, w którym użyto HFC-32 w latach 

Rodzaj sprzętu 
Procent sprzętu, w którym użyto HFC-32 w latach 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

klimatyzatory 0 0 0 0 0 25 30 35 35 35 35 35 35 35 35 35   35   35 

 

Tabela 4.6.5.  Tabela 1. Procent sprzętu, w którym użyto HFC-125 w latach 

Rodzaj sprzętu 
Procent sprzętu, w którym użyto HFC-125 w latach 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

zamrażarki 
skrzyniowe, witryny, 

lady chłodnicze 
0 0 5 10 15 20 20 25 30 25 30 30 30 30 29 28 27 27 

klimatyzatory 0 0 0 0 0 25 30 35 35 35 38 38 38 38 38 38 38 38 

 

Tabela 4.6.6.  Procent sprzętu, w którym użyto HFC-134a w latach 

Rodzaj sprzętu 
Procent sprzętu, w którym użyto HFC-134a w latach 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

chłodziarki domowe 50 70 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

zamrażarki domowe 50 70 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

zamrażarki 
skrzyniowe, witryny, 

lady chłodnicze 
30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 29 28 27 27 

klimatyzatory 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

samochody osobowe 
z AC 

15 20 25 30 40 50 60 60 70 70 80 80 90 90 100 100 100 100 

pojazdy transportu 
publicznego  

10 10 20 25 30 30 30 30 40 40 40 50 50 50 60 60 60 60 

samochody ciężarowe 0 0 15 20 25 25 25 30 30 30 0 40 40 50 50 50 50 50 

naczepy i przyczepy 
samochodowe i 
transportowe 

0 0 0 0 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

wagony, cysterny, 
chłodnie 

0 0 0 0 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

138 
 

Rodzaj sprzętu 
Procent sprzętu, w którym użyto HFC-134a w latach 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

wagony kolejowe 
towarowe 

0 0 0 0 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

wagony tramwajowe 0 0 0 0 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

wyposażenie 
chłodnicze m.in. 

środków transportu, 
kontenerów 

0 0 0 0 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

 

Tabela 4.6.7.  Procent sprzętu, w którym użyto HFC-143a w latach 

Rodzaj sprzętu 
Procent sprzętu, w którym użyto HFC-143a w latach 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

zamrażarki 
skrzyniowe, witryny, 

lady chłodnicze 
0 0 7 15 20 25 25 35 35 35 40 40 40 40 39 39 38 38 

klimatyzatory 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 

 

W tabeli 4.6.8 zebrano zagregowane całkowite emisje krajowe gazów z grupy HFC w okresie: 1995-
2012 wyrażone w ekwiwalencie CO2, oraz emisje w pod-sektorze 2.F.1 Urządzenia chłodnicze i 
klimatyzacyjne. Przed rokiem 1995 gazy z grupy HFC nie były stosowane w Polsce.  
 
Tabela 4.6.8. Emisje całkowite HFC oraz emisje w pod-sektorze 2.F.1 Urządzenia chłodnicze i 
klimatyzacyjne  

Rok 
Emisje HFC w pod-sektorze 2.F.1 Urządzenia chłodnicze i 

klimatyzacyjne [Gg ekw. CO2] 
Całkowite emisje HFC [Gg ekw. CO2] 

1995 181.10 197.03 

1996 232.72 307.83 

1997 353.33 467.51 

1998 481.88 591.18 

1999 739.29 848.88 

2000 1251.28 1352.23 

2001 1926.50 2084.35 

2002 2553.81 2734.23 

2003 3284.19 3375.58 

2004 3890.98 4256.05 

2005 4454.60 5100.46 

2006 4889.86 5741.02 

2007 5704.15 6522.37 

2008 5393.71 6019.53 

2009 5977.50 6468.37 

2010 6473.38 6755.80 

2011 7118.11 7394.47 

2012 7437.48 7700.22 

 
• Perfluorowęglowodory (PFC) 

Krajowa inwentaryzacja emisji GC obejmuje następujące źródła emisji gazów z grupy PFC: gaśnice 
(C4F10) oraz pierwotna produkcja aluminium (CF4, C2F6). Dominującym źródłem emisji PFC w Polsce 
jest produkcja aluminium (tabele: 4.8c i 4.9a). Dane o aktywnościach dla produkcji aluminium 
pochodzą z [GUS 2012b]. W krajowej inwentaryzacji użyto metody na poziomie 1. (Tier 1) oraz 
następujących wskaźników emisji [IPCC 2000]: 
 

- dla CF4 EF = 0,373 kg/Mg wyprodukowanego aluminium 
- dla C2F6 EF = 0,027 kg/Mg wyprodukowanego aluminium 

 



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

139 
 

Powyższe krajowe wskaźniki zostały oparte na raportach instalacji składanych w ramach 
europejskiego systemu handlu emisjami EU ETS. 
 
W tabeli 4.6.9 pokazano oszacowania całkowitych krajowych emisji PFC dla okresu 1988-2012 
wyrażonych w ekwiwalencie CO2 oraz emisji PFCs w pod-sektorze 2.C.3 Produkcja Aluminium. Gazy z 
grupy PFC zaczęto stosować przy produkcji gaśnic od roku 1996. Przed rokiem 1996 jedynym znanym 
źródłem emisji PFC w Polsce była produkcja aluminium.  
 
Tabela 4.6.9. Emisje krajowe PFC oraz emisje PFC w pod-sektorze 2.C.3 Produkcja Aluminium 

Rok 
Emisje PFC w pod-sektorze 2.C.3 Produkcja Aluminium [Gg 

ekw. CO2] 
Całkowite emisje PFC 

[Gg ekw. CO2] 

1988 127.55 127.55 

1989 127.77 127.77 

1990 122.88 122.88 

1991 122.40 122.40 

1992 116.61 116.61 

1993 125.47 125.47 

1994 132.33 132.33 

1995 148.96 148.96 

1996 138.79 139.45 

1997 143.30 149.56 

1998 144.79 150.87 

1999 136.25 145.27 

2000 139.89 151.88 

2001 145.94 168.74 

2002 157.17 177.61 

2003 153.00 172.31 

2004 157.52 175.86 

2005 143.22 160.65 

2006 149.52 166.08 

2007 142.68 158.41 

2008 124.90 139.85 

2009 45.04 59.24 

2010 42.64 56.13 

2011 37.07 49.88 

2012 29.63 41.81 

 
• SF6 

Krajowa inwentaryzacja emisji GC obejmuje następujące źródła emisji gazów dla SF6: sprzęt 
elektryczny oraz odlewnie magnezu. Dane dotyczące odlewów magnezu (Mg) pochodzą z roczników 
Modern Casting. Do szacowania emisji SF6 zastosowano następujące domyślne wskaźniki emisji [IPCC 
2000]: 

- produkcja sprzętu elektrycznego – EF = 0,06 Mg/Mg użytego SF6 
- użycie sprzętu elektrycznego – EF = 0,05 Mg/Mg SF6 w użyciu (1995), EF = 0,02 Mg/Mg (od 

roku 1996) 
- odlewnictwo magnezu  – EF = 1kg SF6 /Mg odlewu. 

 
W tabeli 4.6.10 zestawiono dane o aktywnościach których użyto do szacowania emisji PFC i SF6 dla 
lat: 1988-2012. 
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Table 4.6.10. Dane o aktywnościach których użyto do szacowania emisji PFC i SF6 
Aktywność charakterystyczna dla 
danego sektora (źródła)  

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

2.C. Produkcja metali                 

3. Produkcja aluminium [Gg] 47,72 47,80 45,97 45,79 43,63 46,94 49,51 55,73 51,92 53,61 54,17 50,97 

4. SF6 użyte w odlewniach 
magnezu – ilość importowanego 
SF6 [Mg] 

      320 400 400 345 291 236 

2.F. Stosowanie HFC, PFC i SF6             

8. Sprzęt elektryczny – ilość SF6 w 
użyciu [Mg] 

       11,00 14,02 17,05 20,07 23,10 

8. Sprzęt elektryczny – import SF6 
[Mg] 

       0,00 0,60 0,60 2,00 2,33 

 
Aktywność charakterystyczna 
dla danego sektora (źródła)   

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

2.C. Produkcja metali                  

3. Produkcja aluminium [Gg] 52,34 54,60 58,80 57,24 58,93 53,58 55,94 53,38 46,73 15,63 15,95 13,87 11,09 

4. SF6 użyte w odlewniach 
magnezu – ilość importowanego 
SF6 [Mg] 

181 127 72 46 20 30 65 100 100 100 100 100 100 

2.F. Stosowanie HFC, PFC i SF6              

8. Sprzęt elektryczny – ilość SF6 w 
użyciu [Mg] 

26,12 28,70 32,04 33,75 36,45 40,57 46,23 48,63 51,32 55,80 57,97 61,50 64,72 

8. Sprzęt elektryczny – import SF6 
[Mg] 

2,66 3,30 4,16 2,50 3,59 5,16 6,89 3,54 3,89 5,86 3,50 4,99 4,73 

 
W tabeli 4.6.11 pokazano oszacowania całkowitej krajowej emisji SF6 w okresie 1994-2012 wyrażone 
w tonach oraz emisje SF6 w pod-sektorze 2.F.8 Sprzęt elektryczny. Stosowanie SF6 w odlewniach 
magnezu rozpoczęto w roku 1994. Nie ma danych odnośnie użycia SF6 przed rokiem 1994. 
 
Tabela 4.6.11. Całkowite krajowe emisje SF6 oraz emisje w pod-sektorze 2.F.8 Sprzęt elektryczny 

Rok 
Emisje SF6 w 2.F.8 Sprzęt 

elektryczny [t] 
Całkowite emisje SF6 [t] 

1994 - 0.58 

1995 0.55 1.28 

1996 0.32 1.04 

1997 0.38 1.00 

1998 0.52 1.05 

1999 0.60 1.03 

2000 0.68 1.01 

2001 0.77 1.00 

2002 0.89 1.02 

2003 0.82 0.91 

2004 0.94 0.98 

2005 1.12 1.18 

2006 1.34 1.46 

2007 1.18 1.37 

2008 1.26 1.44 

2009 1.47 1.65 

2010 1.37 1.55 

2011 1.53 1.71 

2012 1.58 1.76 
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4.6.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Analizy niepewności emisji GHG do powietrza dla sektora IPCC 2.Procesy przemysłowe 
przeprowadzona została zgodnie z międzynarodowymi wytycznymi opublikowanymi jako IPCC Good 
Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories oraz 2006 
IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. 
Poniżej zamieszczono tabele 4.6.12 podsumowującą wyniki  tej analizy, zaś dokładniejsze informację 
o dokładności danych oraz pełną analizę niepewności można znaleźć w załączniku tego raportu. 
Rekalkulacja danych w oparciu o zaktualizowane wartości dla lat 1988-2012 zapewniła spójność całej 
serii czasowej pozwalając na zestawienie i porównania trendu emisji. 
 
Tabela 4.6.12. Wyniki analizy niepewności dla podsektora 2.C i 2.F w roku 2012 

 

4.6.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Patrz rozdział 4.2.4. 

4.6.5. Rekalkulacje dla sektora 

Wprowadzono zaktualizowane dane o aktywnościach dla lat 2004-2011 dla aerozoli, pianek, sprzętu 
gaśniczego, rozpuszczalników, a także chłodnictwa i klimatyzacji. Jednocześnie zaktualizowane dane 
o emisjach HFC-32 w oparciu o nowo uzyskane dane. 

W tabeli 4.6.13 pokazano względny oraz bezwzględny wpływ rekalkulacji na emisje f-gazów. 
 
Tabela 4.6.13  Zmiany w wielkości emisji gazów przemysłowych z sektora IPCC 2.Procesy 
przemysłowe w wyniku przeprowadzonych rekalkulacji na przykładzie roku 2011. 
Gg of CO2 eq. HFCs PFCs SF6 

Previous sub. 8,119.47 49.88 40,90 

Latest sub. 7,394.47 49.88 40,90 

Difference  -725,00 0 0 

% -0,20% 0% 0% 

 
 

4.6.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

Kontynuacja toczącego się projektu nad aktualizacją i rozszerzeniem informacji o emisjach f-gazów. 

 
  

Emisje HFC
[Gg of CO2 

eq.]

Emisje PFC
[Gg of CO2 

eq.]

Emisje SF6
[Gg of CO2 

eq.]

Niepew no ść 
emisji HFC

[%]

Niepewno ść 
emisji PFC

[%]

Niepewno ść 
emisji SF6

[%]

Niepewno ść 
bezw zgl ędna 

emisji HFC
[Gg of CO2 eq.]

Niepewno ść 
bezw zgl ędna 

emisji PFC
[Gg of CO2 eq.]

Niepew no ść 
bezw zgl ędna 

emisji SF6
[Gg of CO2 eq.]

SUMA 7,700.22 41.81 42.06 48% 77% 90% 3,719.60 41.81 37.72

2. Procesy przemysłowe 7,700.22 41.81 42.06 48% 77% 90% 3,719.60 41.81 37.72

C. Produkcja metali 0.00 29.63 4.35 0% 100% 100% 0.00 29.63 0.00
3.  Produkcja aluminium 0.00 29.63 4.35 0% 100% 100% 0.00 29.63 4.35

F.  Stosow anie HFC, PFC i SF6 7,700.22 12.17 37.72 48% 100% 100% 3,719.60 12.17 37.72

1. Urządzenia chłodnicze i klimatyzacyjne 7,437.48 0.00 0.00 50% 0% 0% 3,718.74 0.00 0.00
2. Pianki 105.33 0.00 0.00 50% 0% 0% 52.67 0.00 0.00
3. Gaśnice 44.24 12.17 0.00 50% 100% 0% 22.12 12.17 0.00

4. Aerozole 111.89 0.00 0.00 50% 0% 0% 55.94 0.00 0.00

5. Rozpuszczalniki 1.28 0.00 0.00 50% 0% 0% 0.64 0.00 0.00
8. Urządzenia elektryczne 0.00 0.00 37.72 0% 0% 100% 0.00 0.00 37.72
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4.7. Inne (2.G) 

4.7.1. Opis kategorii źródeł 

W tej podkategorii podano emisję CO2 dla lat 1988-2012 związaną z nieenergetycznym  
wykorzystaniem paliw. 

4.7.2. Zagadnienia metodologiczne 

Emisja CO2 związana ze nieenergetycznym stosowaniem paliw została oszacowana zgodnie z metodą 
opisaną w rozdziale 3.2.1 niniejszego raportu.  
 
4.7.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Patrz rozdział 4.2.3. 

4.7.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Patrz rozdział 4.2.4. 

4.7.5. Rekalkulacje dla sektora 

- dla całego okresu 1988-2011 zrekalkulowano emisje CO2 z tego podsektora, w związku z 
rozwojem metodyki (uwzględnienie szerszej listy paliw) 

Tabela. 4.4.8. Zmiany w emisji GC w sektorze 2.G wynikające z przeprowadzonych rekalkulacji. 

Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

CO2 

Gg 1550,3  1377,5  1272,7  1037,6  892,2  1074,8  972,4  1015,9  

% 195,2 187,1 236,4 277,3 250,1 305,8 261,3 240,8 

Różnica 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

CO2 

Gg 1063,6  1031,5  985,1  833,8  998,4  834,3  921,4  845,9  

% 283,3 266,8 186,5 162,7 168,1 133,4 175,5 156,8 

Różnica 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

CO2 

Gg 845,1  847,7  1064,7  1169,4  1063,7  925,7  1134,9  947,6  

% 185,9 219,1 294,0 325,1 278,9 236,6 346,4 283,0 

 
 
4.7.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

Nie planowane są w najbliższym okresie zmiany metodyczne w zakresie tej podkategorii IPCC. 
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5. UŻYTKOWANIE ROZPUSZCZALNIKÓW I INNYCH PRODUKTÓW (SEKTOR 3) 

5.1. Przegląd sektora  

Z sektora 3 do głównych źródeł emisji nie należą żadne źródła. 
 
Zastosowanie rozpuszczalników jest jednym z głównych źródeł emisji NMLZO i wiąże się 
z następującymi procesami: 

- zastosowanie farb, 

- odtłuszczanie i czyszczenie chemiczne, 

- produkcja i przetwórstwo produktów chemicznych, 

- inne zastosowania rozpuszczalników (ekstrakcja olejów, stosowanie rozpuszczalników 

 w gospodarstwach domowych 

 
Emisja gazów cieplarnianych z sektora 3 obejmuje:  
 

- emisję CO2 z następujących aktywności: 3.A Zastosowanie farb (stosowanie farb na bazie 
wody oraz farb na bazie rozpuszczalników), 3.B Odtłuszczanie i czyszczenie chemiczne, 
3.C Produkcja i przetwórstwo produktów chemicznych (przetwórstwo polichlorku winylu, 
przetwórstwo polistyrenu, przetwarzanie gumy, wytwarzanie produktów farmaceutycznych 
oraz wytwarzanie farb i lakierów), 3.D Inne zastosowanie rozpuszczalników (ekstrakcja olejów 
jadalnych i niejadalnych oraz stosowanie rozpuszczalników w gospodarstwach  domowych), 

 
- emisja N2O z zastosowania N2O w anestezjologii. 

 

Trend emisji jest zgodny ze zgłoszonym do: 
 

- do Unii Europejskiej  w ramach raportowania do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 

nr 2001/81/WE z dn. 23 października 2001r. w sprawie krajowych pułapów emisji niektórych 

zanieczyszczeń do powietrza 

- do konwencji w Narodów Zjednoczonych w sprawie transgranicznego przenoszenia 

zanieczyszczeń na dalekie odległości (LRTAP). 

 
 
W roku 2012 całkowita emisja gazów cieplarnianych z tego sektora wyniosła 760 Gg ekw. CO2. Emisja 
ta spadła o 24,5% od roku 1988 do 2012 (Rys. 5.1). Spadek ten jest głównie spowodowany spadkiem 
zastosowania farb (o 36%). (Rys. 5.2). 
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Rys. 5.1. Emisja gazów cieplarnianych z sektora Użytkowania rozpuszczalników i innych produktów w 
latach 1988-2012. 
 

 
Rys. 5.2. Emisja CO2 z sektora Użytkowania rozpuszczalników i innych produktów w latach 1988-2012. 
 
Emisja N2O wynikająca z zastosowania w anestezjologii w podsektorze 3.D jest śladowa. Emisja ta 
została oszacowana na podstawie opracowania: „Strategia redukcji i pochłaniania gazów 
cieplarnianych w rozbiciu na poszczególne gazy (N2O, HFCs, PFCs i SF6) i sektory do 2020 roku” [IOŚ 
Warszawa 2001]. 
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5.2. Zastosowanie farb (sektor 3.A) 

5.2.1. Opis źródła emisji 

Zastosowanie farb obejmuje następujące procesy: 
- produkcja samochodów, 

- naprawa samochodów, 

- malowanie konstrukcji i budynków, 

- stosowanie w gospodarstwach domowych 

- pokrywanie zwojów, 

- budowa statków, 

- malowanie drewna, 

- inne zastosowania w przemyśle, 

- inne zastosowania poza przemysłem. 

W inwentaryzacji krajowej wszystkie te procesy są uwzględniane łącznie, z podziałem na stosowanie 
farb na bazie rozpuszczalników organicznych oraz farb na bazie wody. Wynika to głównie z braku 
danych o strukturze branżowej zużycia materiałów lakierniczych. 
 
5.2.2. Zagadnienia metodologiczne 

Obliczeń emisji CO2 dokonano na podstawie wyników inwentaryzacji emisji niemetanowych lotnych 
związków organicznych NMLZO. Wskaźnik emisji CO2 określono przy założeniu zawartości węgla 85% 
w NMLZO. Następnie zawartość węgla przeliczono metodą stechiometryczną na dwutlenek węgla. 
Obliczeń dokonano zgodnie z formułą: 
 

CO2 = 0,85 * 44/12 * NMLZO 
gdzie: 
CO2 – emisja dwutlenku węgla z poszczególnych podsektorów, 
NMLZO – emisja niemetanowych lotnych związków organicznych z poszczególnych podsektorów. 
 
5.2.3. Ocena niepewności i spójność serii 

Analizy niepewności emisji GHG do powietrza dla sektora IPCC 3.Użytkowanie rozpuszczalników i 
innych produktów przeprowadzona została zgodnie z międzynarodowymi wytycznymi 
opublikowanymi jako IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National 
Greenhouse Gas Inventories oraz 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. 
Poniżej zamieszczono tabelę podsumowującą wyniki  tej analizy, zaś dokładniejsze informację o 
dokładności danych oraz pełną analizę niepewności można znaleźć w załączniku tego raportu. 
Rekalkulacja danych w oparciu o zaktualizowane wartości dla lat 1988-2012 zapewniła spójność całej 
serii czasowej pozwalając na zestawienie i porównania trendu emisji. 
 
Tabela 5.1. Wyniki analizy niepewności dla sektora 3. Użytkowanie rozpuszczalników i innych 
produktów w roku 2012. 

2012 
CO2 
[Gg] 

N2O 
[Gg] 

Niepewność 
emisji CO2 

[%] 

Niepewność 
emisji N2O 

[%] 

3.  Użytkowanie rozpuszczalników i innych produktów 635.67 0.40 15.0% 50.0% 
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5.2.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Aktywności dotyczące zużycia rozpuszczalników dla lat 1988-1994 pochodzą od Instytutu Ekologii 
i Terenów Uprzemysłowionych (IETU), który posiada własne procedury oceny jakości. Dla lat 1995-
2012 emisja NMLZO została oszacowana przez Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami 
na podstawie danych Głównego Urzędu Statystycznego oraz wskaźników emisji opracowanych przez 
IETU. 
 
Dodatkowo dokonano także porównania zastosowanej metodyki z doświadczeniami z innych krajów, 
które zawarto w opracowaniu: „Oszacowanie krajowej emisji gazów cieplarnianych z sektora 3. 
Użytkowanie rozpuszczalników i innych gazów”[KCIE 2004]. 
 
W ramach działań mających zapewnić kontrole i ocenę jakości  sprawdzana jest zarówno poprawność 
zastosowanych danych jak i wskaźników emisji, ich prawidłowa interpretacja i trend czasowy, ja 
również poprawność ich przegrywania i archiwizowania. Wszystkie zmianyw metodyce jak i w 
procesie zbierania  danych o aktywnościach  i wskaźnikach emisji są wykazane i udokumentowane. 
 
Ponadto obliczenia są sprawdzane wielokrotnie z naciskiem kładzionym na poprawność użytych 
wzorów i jednostek. Szczegółowy  opis procedur kontroli i oceny jakości inwentaryzacji opisano w 
dokumencie „Krajowy program zapewnienia i kontroli jakości (QA/QC) inwentaryzacji gazów 
cieplarnianych” który stanowi załącznik do niniejszego Raportu. 

 
5.2.5. Rekalkulacje dla sektora 

Wykonano rekalkulacje dla roku 2011 wynikającą z korekty aktywności. Różnica w wielkości emisji 
CO2  w odniesieniu do poprzedniego zgłoszenia wyniosła 2 Gg co stanowi  zmianę  w wysokości 0,6%. 
 
5.2.6. Planowane udoskonalenia dla sektora  

Nie zaplanowano. 
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5.3. Odtłuszczanie i czyszczenie chemiczne (kategoria 3.B) 

5.3.1. Opis źródła emisji 

Odtłuszczanie i czyszczenie chemiczne obejmuje: 
- odtłuszczanie metali, 

- czyszczenie chemiczne, 

- produkcję komponentów elektronicznych, 

- inne procesy czyszczenia w przemyśle 

 
W krajowej inwentaryzacji uwzględniane są dwa pierwsze procesy. Przyjęto jednak, że pozycja 
„odtłuszczanie metali” obejmuje również zastosowanie rozpuszczalników do innych celów w 
procesach przemysłowych oddzielnie nie uwzględnianych w krajowej inwentaryzacji NMLZO (np. 
przemysł elektroniczny, tekstylny, skórzany itp.) 
 
5.3.2. Zagadnienia metodologiczne 

Obliczeń emisji CO2 dokonano dla tej podkategorii przeprowadzono analogicznie jak w punkcie 5.2.2.  

 
5.3.3. Ocena niepewności i spójność serii 

Patrz rozdział 5.2.3. 

5.3.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Patrz rozdział 5.2.4. 

5.3.5. Rekalkulacje dla sektora 

Nie wykonano. 

 
5.3.6. Planowane udoskonalenia dla sektora 
 
Zgodnie z informacją przedstawioną w  punkcie 5.2.6. 
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5.4. Produkcja i przetwórstwo produktów (kategoria 3.C) 
 
5.4.1. Opis źródła emisji 

Krajowa inwentaryzacja obejmuje następujące procesy: 
 

- przetwórstwo polichlorku winylu, 

- przetwórstwo polistyrenu, 

- przetwarzanie gumy, 

- wytwarzanie produktów farmaceutycznych, 

- produkcja farb i lakierów, 

- garbarstwo. 

 
5.4.2. Zagadnienia metodologiczne 

Obliczeń emisji CO2 dokonano dla tej podkategorii przeprowadzono analogicznie jak w punkcie 5.2.2.  
 
5.4.3. Ocena niepewności i spójność serii 

Patrz rozdział 5.2.3. 

5.4.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Patrz rozdział 5.2.4. 

5.4.5. Rekalkulacje dla sektora 

Wykonano rekalkulacje dla lat 1995-1998 oraz 2011 wynikającą z korekty aktywności. Zmiany w 
emisji dla podkategorii 3.C. Produkcja i przetwórstwo produktów w wyniku przeprowadzonych 
rekalkulacji przedstawia tabela 5.2. 
 
Tabela 5.2. Zmiany w emisji dla podkategorii 3.C. Produkcja i przetwórstwo produktów. 

Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Gg eq CO2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 

% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 

 
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Gg eq CO2 -0,03 -0,01 -0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% -0,07 -0,02 -0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Gg eq CO2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 

% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 

 
 
5.4.6. Planowane udoskonalenia dla sektora  

Zgodnie z informacją przedstawioną w  punkcie 5.2.6. 
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5.5. Inne zastosowanie rozpuszczalników (kategoria 3.D) 

5.5.1. Opis źródła emisji 

Kategoria „Inne zastosowania rozpuszczalników” obejmuje następujące procesy: 
- zastosowanie rozpuszczalników w gospodarstwach domowych (oprócz farb), 

- ekstrakcje olejów (produkcję tłuszczy i olejów roślinnych) 

 
Emisja N2O z zastosowania w anestezjologii  jest śladowa i i została przyjęta na poziomie emisji z roku 
1992, zgodnie z opracowaniem „Strategie redukcji emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych 
w rozbiciu na poszczególne gazy (N2O, HFCs, PFCs i SF6) i sektory do 2020 roku”, Instytut Ochrony 
Środowiska [IOŚ 2001]. 
 

 
5.5.2. Zagadnienia metodologiczne 

Obliczeń emisji CO2 dokonano dla tej podkategorii przeprowadzono analogicznie jak w punkcie 5.2.2.  
 
5.5.3. Ocena niepewności i spójność serii 

Patrz rozdział 5.2.3. 

5.5.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Patrz rozdział 5.2.4. 

5.5.5. Rekalkulacje dla sektora 

Wykonano rekalkulacje dla lat 1995-1999 wynikającą z korekty aktywności. Zmiany w emisji dla 
podkategorii 3.D. Inne zastosowanie rozpuszczalników w wyniku przeprowadzonych rekalkulacji 
przedstawia tabela 5.3. 
 
Tabela 5.3. Zmiany w emisji dla podkategorii 3.D. Inne zastosowanie rozpuszczalników. 

Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

Gg eq CO2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,28 

% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,03 

 
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Gg eq CO2 37,28 17,41 14,24 11,06 7,35 0,00 0,00 0,00 

% 31,03 12,41 9,87 7,50 4,80 0,00 0,00 0,00 

 
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Gg eq CO2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
5.5.6. Planowane udoskonalenia dla sektora 

Emisja N2O z anestezjologii została uwzględniona w dokumencie CRF w Tabeli 2 (I) A-G. Nie było 
możliwe policzenie emisji N2O wykorzystanej w innych podsektorach, gdyż brakuje danych 
potrzebnych do obliczeń (np. wielkości sprzedaży aerozoli w puszkach, gaśnic i innych). 
W związku z brakiem szczegółowych danych o ilości podtlenku azotu stosowanego w anestezjologii 
jest planowane wykonanie oszacowania eksperckiego w tym zakresie. 
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6. ROLNICTWO (SEKTOR 4) 

6.1. Przegląd sektora  

Źródła emisji gazów cieplarnianych w sektorze rolnictwa obejmują: fermentację jelitową zwierząt 
gospodarskich (CH4), odchody zwierzęce (CH4 and N2O), gleby rolne (N2O) oraz spalanie resztek 
roślinnych (CH4 and N2O). Natomiast emisja ze źródeł: uprawa ryżu oraz wypalanie sawanny nie jest 
raportowana z powodu braku takich działalności prowadzonych w Polsce. 
 
Z sektora 4 do głównych źródeł emisji należą następujące źródła (bez uwzględnienia sektora 5): 
 
4.A - Fermentacja jelitowa (emisja CH4), udział w całkowitej emisji 2,2% 
4.B - Odchody zwierzęce (emisja CH4), udział w całkowitej emisji 0,6% 
4.B - Odchody zwierzęce (emisja N2O), udział w całkowitej emisji 1,2% 
4.D.1 - Emisja bezpośrednia z gleb (emisja N2O), udział w całkowitej emisji 3,1% 
4.D.3 - Emisja pośrednia z gleb (emisja N2O), udział w całkowitej emisji 1,9% 
    
Sumaryczny udział tych źródeł w całkowitej emisji krajowej wynosi  9,1%. 
 
Całkowita emisja metanu i podtlenku azotu w rolnictwie przedstawiona jako ekwiwalent dwutlenku 
węgla wyniosła 36 653,86 Gg w 2012 r. i była mniejsza o 34,2% niż w 1988 r. Największe zmiany w 
emisji wystąpiły po 1989 r. w okresie transformacji gospodarczej zachodzącej w Polsce (rys. 6.2). W 
tym czasie opłacalność produkcji rolnej uległa znaczącej zmianie − od 1990 r., zarówno ceny za 
produkty rolne jak i za środki produkcji (jak nawozy mineralne czy ciągniki) zostały urynkowione, a 
dotacje państwowe do produkcji rolnej zaniechane. Pogorszenie się warunków makroekonomicznych 
dla produkcji rolnej we wczesnych latach 1990. podczas restrukturyzacji gospodarki spowodowały 
zmiany w strukturze gospodarstw rolnych po 1989 r. Państwowe Gospodarstwa Rolne stawały się 
nieefektywne w nowych warunkach rynkowych i upadały. Zmiany dotknęły również prywatne 
gospodarstwa rolne, które musiały dostosować się do nowych warunków rynkowych. Z drugiej strony 
następował stopniowy rozwój prywatnych i spółdzielczych gospodarstw specjalizujących się w 
wielkoskalowej hodowli zwierząt. Jednakże nadal ponad 70% polskich gospodarstw rolnych posiada 
powierzchnię mniejszą niż 5 ha (rys. 6.1). 
 

 
Rys. 6.1. Udział gospodarstw wg powierzchni użytków rolnych [%] [GUS R 2012] 
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Po 1989 r. zaobserwowano dramatyczny spadek liczebności zwierząt gospodarskich, kiedy to 
pogłowie bydła spadło o blisko połowę − z ponad 10 mln w 1988 r. do 5,7 mln w 2002. Od 2002 r., tuż 
przed wstąpieniem Polski do Unii Europejskiej (w 2004 r.), pogłowie krów mlecznych ustabilizowało 
się wraz z ustaleniem kwot mlecznych, co unormowało rynek mleka. W tym samym okresie pogłowie 
owiec spadło o ok. 94% (z 4 mln w 1988 r. do 0,27 mln w 2012 r.). Hodowla owiec okazała się 
szczególnie nieopłacalna w sytuacji wstrzymania dopłat do produkcji wełny po 1989 r. i nieznacznego 
zapotrzebowania wewnętrznego rynku na baraninę. 
 
Dodatkowymi powodami zmniejszającej się produkcji rolnej w latach 1990. było ograniczenie 
polskiego eksportu na rynki wschodnie, pogorszenie stosunku ceny za produkty rolne do cen środków 
produkcji jak również zwiększona konkurencyjność żywności importowanej z Europy Zachodniej. 
 
Od 2004 r., czyli od czasu wstąpienia przez Polskę do Unii Europejskiej, kluczowe znaczenie w 
rozwoju polskiego rolnictwa i obszarów wiejskich ma Wspólna Polityka Rolna UE mająca na celu 
przede wszystkim podnoszenie produktywności rolnictwa poprzez wprowadzanie postępu 
technicznego i stabilizację rynku rolnego. 
 
W 2012 r. w porównaniu z rokiem poprzednim globalna produkcja rolnicza obniżyła się o 0,4%. 
Spadek produkcji globalnej był wynikiem zmniejszenia produkcji zwierzęcej o 1,4%, przy 
jednoczesnym niewielkim wzroście produkcji roślinnej o 0,5%. Po dwóch latach poprawy opłacalności 
produkcji rolniczej, w 2012 r. wystąpiło wyraźne pogorszenie koniunktury w tej gałęzi gospodarki. 
Wzrost cen produktów rolnych zbywanych przez rolników nie rekompensował wzrostu cen towarów i 
usług nabywanych przez producentów rolnych [GUS R4 2013]. 
 

 
Rys. 6.2. Całkowita emisja gazów cieplarnianych w polskim rolnictwie w latach 1988˗2012 wyrażona 
w ekwiwalencie CO2  
 
Większość emisji metanu w 2012 r. pochodziła z procesu fermentacji jelitowej zwierząt 
gospodarskich – 78,3%, ok. 21,5% emisji związane było z gospodarką odchodami tych zwierząt. Udział 
spalania resztek roślinnych w emisji metanu wyniósł jedynie 0,2% (rys. 6.3). 
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Rys. 6.3. Emisja metanu w polskim rolnictwie w latach 1988˗2012 według głównych kategorii źródeł  
 
W przypadku podtlenku azotu głównym źródłem emisji w 2012 r. były gleby rolne odpowiedzialne za 
80,6% emisji, natomiast emisja związana z gospodarką odchodami zwierząt wyniosła 19,3%. Udział 
spalania resztek roślinnych w emisji N2O był śladowy (0,04%) (rys. 6.4). 
 

 
Rys. 6.4. Emisja podtlenku azotu w polskim rolnictwie w latach 1988˗2012 według głównych kategorii 
źródeł. 
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6.2. Fermentacja jelitowa (sektor 4.A)  

6.2.1. Opis źródła emisji 

Emisja metanu z fermentacji jelitowej zwierząt gospodarskich w 2012 r. wyniosła 427,48 Gg CH4 i 
zmniejszyła się od 1988 r. o 44,7%, przy czym największa część emisji CH4, ponad 94%, pochodzi z 
fermentacji jelitowej bydła. Głównym czynnikiem wpływającym na zmniejszenie emisji CH4 z 
fermentacji jelitowej w Polsce był spadek pogłowia zwierząt od roku bazowego 1988 (tab. 6.1). 
Największy spadek odnotowano w pogłowiu owiec, co przyczyniło się do redukcji emisji CH4 w tej 
kategorii zwierząt o blisko 94%. W tym samym czasie redukcja emisji metanu w kategorii bydła 
wyniosła ok. 41%. 
 
Tabela 6.1. Trendy emisji CH4 z fermentacji jelitowej w latach 1988˗2012 

Lata Krowy 
Pozostałe 

bydło 
Owce Kozy Konie Świnie Ogółem 

1988 444,8 246,1 33,3 0,9 18,9 29,4 773,5 

1989 465,0 256,1 34,0 0,9 17,5 28,3 801,7 

1990 450,7 228,8 32,3 0,9 16,9 29,2 758,8 

1991 412,8 190,2 24,8 0,9 16,9 32,8 678,4 

1992 378,5 176,7 14,8 0,9 16,2 33,1 620,1 

1993 354,0 163,1 10,0 0,9 15,1 28,3 571,3 

1994 344,3 170,7 6,9 0,9 11,2 29,2 563,2 

1995 317,8 165,9 5,7 0,9 11,4 30,6 532,3 

1996 310,0 163,5 4,4 0,9 10,2 26,9 516,0 

1997 315,4 169,8 3,9 0,9 10,0 27,2 527,3 

1998 319,9 150,7 3,6 0,9 10,1 28,8 513,9 

1999 307,0 138,2 3,1 0,9 9,9 27,8 486,9 

2000 281,2 132,0 2,9 0,9 9,9 25,7 452,5 

2001 277,1 119,5 2,8 0,9 9,8 25,7 435,7 

2002 265,3 119,2 2,6 1,0 5,9 27,9 422,0 

2003 268,9 114,4 2,6 1,0 6,0 27,9 420,7 

2004 260,8 113,2 2,5 0,9 5,8 25,5 408,7 

2005 262,5 118,3 2,5 0,7 5,6 27,2 416,8 

2006 266,1 123,8 2,4 0,7 5,5 28,3 426,8 

2007 266,5 129,3 2,6 0,7 5,9 27,2 432,3 

2008 268,4 131,0 2,6 0,7 5,9 23,1 431,6 

2009 259,5 135,9 2,3 0,6 5,4 21,4 425,0 

2010 256,5 138,9 2,0 0,5 4,8 22,3 425,0 

2011 255,8 142,5 2,0 0,6 4,6 20,3 425,7 

2012 256,9 146,7 2,1 0,4 4,0 17,4 427,5 

udział w 2012 r. [%] 60,1 34,3 0,5 0,1 0,9 4,1 100,0 

zmiana 1988-2012 [%] -42,3 -40,4 -93,8 -49,9 -78,9 -40,9 -44,7 
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6.2.2. Zagadnienia metodologiczne 

Aktywności dla 2012 r. wykorzystane w tej kategorii źródeł pochodzą z krajowej statystyki publicznej 
[GUS R2 2012] i zostały opracowane na podstawie:  

- uogólnionych wyników reprezentacyjnego badania użytkowania gruntów, powierzchni 
zasiewów, pogłowia zwierząt gospodarskich, przeprowadzonego w czerwcu w 
gospodarstwach indywidualnych, 

- uogólnionych wyników stałych reprezentacyjnych badań pogłowia zwierząt gospodarskich w 
gospodarstwach indywidualnych, tj. badania bydła, owiec i drobiu według stanu w czerwcu 
oraz badania trzody chlewnej według stanu w końcu lipca, 

- sprawozdań statystycznych z zakresu pogłowia zwierząt gospodarskich w gospodarstwach 
państwowych, spółdzielczych i spółkach z udziałem mienia sektora publicznego i prywatnego, 

- informacji rzeczoznawców wojewódzkich o pogłowiu koni i kóz. 

Szczegółowe informacje metodyczne dotyczące źródła danych o pogłowiu zwierząt gospodarskich 
zamieszczono w załączniku 5. Aktywności dla całego trendu od 1988 pochodzą GUS z analogicznych 
publikacji jak dla 2012 r. Z powodu braku danych o pogłowiu kóz w latach 1988−1995 oraz w 1997 r. 
przyjęto wielkość z roku 1996 dla lat 1988−1995, natomiast dla 1997 r. przyjęto wartość średnią z 
pogłowia w latach 1996 i 1998. Od 1998 r. pogłowie kóz raportowane jest corocznie w statystyce 
krajowej (tab. 6.2). 
 
Tabela 6.2. Pogłowie zwierząt gospodarskich (poza bydłem) w latach 1988˗2012 

Lata Owce Kozy Konie Świnie Drób 

1988 4 377 179 1 051 19 605 246 175 

1989 4 409 179 973 18 835 265 976 

1990 4 159 179 941 19 464 228 021 

1991 3 234 179 939 21 868 221 088 

1992 1 870 179 900 22 086 203 373 

1993 1 268 179 841 18 860 198 352 

1994 870 179 622 19 466 199 423 

1995 713 179 636 20 418 192 438 

1996 552 179 569 17 964 209 454 

1997 491 182 558 18 135 203 585 

1998 453 186 561 19 168 201 773 

1999 392 181 551 18 538 202 904 

2000 362 177 550 17 122 198 095 

2001 343 172 546 17 105 206 727 

2002 345 193 330 18 629 198 783 

2003 338 192 333 18 605 146 321 

2004 318 176 321 16 988 130 289 

2005 316 142 312 18 112 125 073 

2006 301 130 307 18 881 141 808 

2007 332 144 329 18 129 150 620 

2008 324 136 325 15 425 145 496 

2009 286 119 298 14 279 140 826 

2010 258 108 264 14 865 132 196 

2011 251 112 254 13 509 143 557 

2012 267 90 222 11 581 130 596 

 
Trendy zmian pogłowia bydła w rozbiciu na podkategorie zwierząt przedstawiono w tabeli 6.3. W 
1998 r. Główny Urząd Statystyczny wprowadził zmiany metodyczne w zbieraniu danych 
statystycznych nt. pogłowia bydła (poza bydłem mlecznym). Spowodowało to brak spójności w 
trendach pogłowia wg podziału wiekowego dla bydła niemlecznego. Dlatego też w odpowiedzi na 
rekomendację międzynarodowego zespołu ekspertów dokonujących przeglądu krajowej 
inwentaryzacji w 2013 r. (ERT 2013) ujednolicono trend pogłowia bydła niemlecznego w latach 1988-
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1997 na podstawie średniego udziału w latach 1998-2007 poszczególnych grup wiekowych w 
odniesieniu do sumy pogłowia pozostałego bydła (czcionka pochyła).   
 
Tabela 6.3. Zmiany pogłowia krów i pozostałego bydła w podziale wiekowym dla lat 1988−2012 [tys.] 

Lata krowy 

pozostałe bydło 

młode bydło 
<1 roku 

młode 
bydło  

1-2 lata 

jałówki > 
2 lat 

buhaje, 
opasy 
>2 lat 

1988 4806 2879 2025 401 211 

1989 4994 2996 2107 417 219 

1990 4919 2678 1883 373 196 

1991 4577 2227 1567 310 163 

1992 4257 2069 1456 288 151 

1993 3983 1910 1344 266 140 

1994 3863 2001 1407 279 146 

1995 3579 1946 1368 271 142 

1996 3461 1919 1349 267 140 

1997 3490 1992 1401 278 146 

1998 3542 1799 1235 280 99 

1999 3418 1647 1108 283 99 

2000 3098 1572 1101 231 81 

2001 3005 1472 973 210 74 

2002 2873 1384 1084 142 50 

2003 2897 1349 932 229 81 

2004 2796 1309 916 246 86 

2005 2795 1425 978 209 76 

2006 2824 1428 1040 224 90 

2007 2787 1473 1072 265 99 

2008 2806 1502 1102 263 83 

2009 2688 1472 1204 238 99 

2010 2656 1457 1244 276 92 

2011 2626 1481 1300 242 113 

2012 2578 1469 1344 239 147 

 
W szacowaniu emisji metanu z fermentacji jelitowej zwierząt zastosowano dwa typy metod − w 
przypadku koni, kóz i świń zastosowano uproszczoną metodę IPCC Tier 1 oraz domyślne wskaźniki 
emisji CH4 [IPCC 1997]: 

Zwierzęta 
Wskaźnik emisji CH4 
[kg CH4/zwierzę/rok] 

konie 18,0 

kozy 5,0 

świnie 1,5 

 
Emisja metanu z fermentacji jelitowej drobiu nie została oszacowana z powodu braku stosownych 
wytycznych IPCC. 
 
Natomiast emisję metanu z fermentacji jelitowej bydła i owiec (główne źródła emisji) obliczono przy 
pomocy bardziej szczegółowej metody IPCC Tier 2, w ramach której opracowano krajowe wskaźniki 
emisji CH4 w oparciu o dzienne zapotrzebowanie na energię zwierząt [IPCC 2000, równanie 4.14]:  
 

EF = (GE * Ym *365 dni/rok) / (55,65 MJ/kg CH4) 
gdzie: 
EF  – wskaźnik emisji, kg CH4/zwierzę/rok 
GE  – zapotrzebowanie na energię, MJ/zwierzę/dzień 
Ym  – współczynnik konwersji do metanu (udział GE w paszy przekształcony w metan) 
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Dzienne zapotrzebowanie na energię ogólną pobraną w paszy GE [IPCC 2000, równanie 4.11] dla 
bydła oszacowano w podziale na podkategorie: krowy, cielęta poniżej jednego roku, młode bydło w 
wieku 1–2 lata oraz pozostałe dorosłe bydło (jałówki oraz buhaje i opasy). Krajowe parametry 
wykorzystane tu do obliczeń, jak np. cielność [GUS R1 2013], produkcja mleka [GUS M 2013] czy 
zawartość tłuszczu w mleku [GUS R 2013] pochodzą z krajowej statystyki. Energia pochodząca ze 
strawności (DE – wyrażona jako % całkowitej energii) została zróżnicowana dla krów od 58,6% w 1988 
r., przez 60% w 1995 r. do 63,3% w 2012 r. [Walczak 2006, 2013]. Wpływa na to zarówno poprawa 
wartości genetycznej krów, jak i zmiana w kierunku niewielkiego wzrostu strawności stosowanych 
pasz. W przypadku pozostałego bydła wielkości wskaźnika DE wynoszą: 71,1−71,3% dla cieląt poniżej 
1 roku, 66,1−66,5% dla młodego bydła w wieku 1–2 lata oraz dla dorosłego bydła: 62,4 dla jałówek i 
59,1% bydła dla opasów i buhajów. W obliczeniach wykorzystano domyślne współczynniki konwersji 
do metanu Ym: 6% dla bydła i 7% dla owiec [IPCC 2000, tab. 4.8].  
 
Oszacowany przy pomocy ww. opisanej metodyki IPCC wskaźnik emisji metanu dla krów zmienia się 
od 92,6 kg CH4/zwierzę/rok w 1988 r. do 99,6 kg CH4/zwierzę/rok w 2012, podążając za zmianą 
wskaźnika GE i jest on wyższy od wskaźnika domyślnego IPCC (81 kg CH4/zwierzę/rok) z powodu 
zastosowania krajowych parametrów wykorzystanych w obliczeniach (tab. 6.4). W przypadku 
pozostałego bydła wskaźnik GE obliczono dla każdej z podkategorii wiekowej osobno przy 
wykorzystaniu krajowych parametrów jak np. średnia masa ciała czy dzienny przyrost masy ciała 
[Walczak 2006]. Natomiast wskaźnik emisji metanu jako wielkość średnią ważoną dla wszystkich 
podkategorii pozostałego bydła przedstawiono (wraz ze wskaźnikiem GE) w tabeli 6.5. Wskaźnik ten 
ulega niewielkim zmianom w okresie 1988−2012 (od 44 kg CH4/zwierzę/rok w 1988 r. do 45,9 kg 
CH4/zwierzę/rok). i jest niższy od wskaźnika domyślnego IPCC (56 kg CH4/zwierzę/rok) z powodu 
wysokiego udziału cieląt w tej kategorii zwierząt.  
 
Tabela 6.4. Średnia produkcja mleka, dzienne zapotrzebowanie na energię oraz współczynniki emisji 
CH4 dla krów w latach 1988–2012 

Lata 
Średnia produkcja mleka 

[litry/krowę/rok] 

GE 
Zapotrzebowanie na energię 

[MJ/zwierzę/dzień] 

EF 
Wskaźnik emisji 

[kg CH4 / zwierzę / rok] 

1988 3165 235,17 92,55 

1989 3260 236,59 93,11 

1990 3151 232,82 91,62 

1991 3082 229,17 90,19 

1992 3015 225,91 88,90 

1993 3075 225,83 88,87 

1994 3121 226,49 89,13 

1995 3136 225,63 88,79 

1996 3249 227,60 89,57 

1997 3370 229,66 90,38 

1998 3491 229,49 90,31 

1999 3510 228,25 89,82 

2000 3668 230,65 90,77 

2001 3828 234,30 92,20 

2002 3902 234,66 92,35 

2003 3969 235,76 92,78 

2004 4082 237,05 93,29 

2005 4147 238,64 93,91 

2006 4200 239,46 94,24 

2007 4292 243,00 95,63 

2008 4351 243,05 95,65 

2009 4455 245,31 96,54 

2010 4487 245,43 96,58 

2011 4618 247,51 97,40 

2012 4845 253,18 99,64 
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Tabela 6.5. Trendy wskaźników emisji (EF) CH4 z fermentacji jelitowej pozostałego bydła w rozbiciu na 
podkategorie wiekowe w latach 1988˗2012 [kg CH4/zwierzę/rok] 

Lata 
Średni 

ważony EF 

pozostałe bydło 

młode bydło 
<1 roku 

młode 
bydło  

1-2 lata 

jałówki > 
2 lat 

buhaje, 
opasy 
>2 lat 

1988 44,62 30,20 63,15 45,83 61,28 

1989 44,62 30,20 63,15 45,83 61,28 

1990 44,60 30,19 63,13 45,80 61,24 

1991 44,59 30,17 63,10 45,77 61,20 

1992 44,57 30,16 63,08 45,74 61,16 

1993 44,55 30,15 63,06 45,71 61,12 

1994 44,52 30,14 63,04 45,68 61,08 

1995 44,50 30,13 63,01 45,65 61,04 

1996 44,49 30,11 62,99 45,62 61,00 

1997 44,47 30,10 62,97 45,59 60,96 

1998 44,14 30,09 62,95 45,55 60,92 

1999 44,05 30,08 62,92 45,52 60,88 

2000 44,21 30,07 62,90 45,49 60,84 

2001 43,78 30,06 62,88 45,46 60,80 

2002 44,81 30,04 62,86 45,43 60,76 

2003 44,15 30,03 62,83 45,40 60,71 

2004 44,27 30,02 62,80 45,36 60,66 

2005 44,01 30,02 62,81 45,37 60,67 

2006 44,50 30,01 62,80 45,35 60,65 

2007 44,46 29,96 62,65 45,38 60,68 

2008 44,39 29,95 62,65 45,26 60,67 

2009 45,11 29,84 62,49 45,16 60,68 

2010 45,27 29,76 62,33 45,17 60,52 

2011 45,44 29,69 62,16 45,05 60,51 

2012 45,87 29,61 62,17 45,05 60,68 
 

 
Dla owiec wskaźnik GE obliczono jako średnią ważoną dla dwóch podkategorii wiekowych: jagniąt do 
1 roku oraz owiec powyżej 1 roku. Parametry charakteryzujące owce zaprezentowano w tabeli 6.6. 
Średni ważony wskaźnik emisji CH4 dla owiec oscyluje wokół wartości domyślnej IPCC (8 kg 
CH4/zwierzę/rok) osiągając wartości od 7,6 kg CH4/zwierzę/rok w 1988 r. i 7,6 kg CH4/zwierzę/rok w 
2012 r. Dane o średniej masie zwierząt oraz dziennym przyroście masy pochodzą z krajowego 
studium [Walczak 2006], natomiast produkcja wełny jest dostępna w krajowej statystyce [GUS M 
2013]. 
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Tabela 6.6. Dzienne zapotrzebowanie na energię oraz wskaźniki emisji CH4 dla owiec w latach 1988 –
2012 

Lata 
GE 

Zapotrzebowanie na energię 
[MJ/zwierzę/dzień] 

EF 
Wskaźnik emisji 

[kg CH4/zwierzę/rok] 

1988 17,36 7,61 

1989 17,55 7,72 

1990 17,61 7,76 

1991 17,46 7,67 

1992 17,89 7,91 

1993 17,80 7,87 

1994 17,96 7,95 

1995 17,94 7,94 

1996 17,99 7,97 

1997 18,07 8,02 

1998 17,88 7,91 

1999 17,95 7,95 

2000 17,89 7,91 

2001 18,28 8,12 

2002 17,33 7,59 

2003 17,29 7,57 

2004 17,87 7,91 

2005 18,05 8,02 

2006 17,97 7,97 

2007 17,70 7,82 

2008 17,85 7,90 

2009 17,84 7,90 

2010 17,75 7,86 

2011 18,06 8,01 

2012 17,51 7,71 

 
 

6.2.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Analizy niepewności emisji GHG do powietrza dla sektora IPCC 4.Rolnictwo przeprowadzona została 
zgodnie z międzynarodowymi wytycznymi opublikowanymi jako IPCC Good Practice Guidance and 
Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories oraz 2006 IPCC Guidelines for 
National Greenhouse Gas Inventories. 
 
Poniżej zamieszczono tabele podsumowującą wyniki  tej analizy, zaś dokładniejsze informację o 
dokładności danych oraz pełną analizę niepewności można znaleźć w załączniku tego raportu. 
 
Rekalkulacja danych w oparciu o zaktualizowane wartości dla lat 1988-2011 zapewniła spójność całej 
serii czasowej pozwalając na zestawienie i porównania trendu emisji. 
 
Wyniki analizy niepewności dla sektora 3. Rolnictwo w roku 2012. 

2012 
CH4 
[Gg] 

N2O 
[Gg]  

Niepewność 
emisji CH4 

Niepewność 
emisji N2O 

4.  Rolnictwo 545,79 81,27 29,0% 51,7% 

A. Fermentacja jelitowa 427,48   34,8%   

B. Odchody zwierzęce 117,43 15,71 45,3% 148,9% 

D. Gleby rolne   65,52   53,2% 

F. Spalanie odpadów rolnych 0,88 0,04 25,2% 114,1% 
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6.2.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Dane o aktywnościach dotyczące pogłowia zwierząt oraz dodatkowych parametrach jak mleczność 
krów czy cielność pochodzą ze statystyki publicznej i opracowywane są przez Główny Urząd 
Statystyczny. Nacisk kładziony jest na spójność danych w różnych podkategoriach oraz między 
kategoriami, również przy szacowaniu innych substancji niż gazy cieplarniane. Zastosowana 
metodyka oraz wskaźniki emisji porównywane są z międzynarodową literaturą oraz raportami innych 
krajów. Obliczenia są sprawdzane wielokrotnie z naciskiem kładzionym na poprawność użytych 
wzorów, jednostek oraz spójność trendów. Ogólny opis procedur oceny jakości inwentaryzacji 
opisano w załączniku 5 do raportu. 
 
6.2.5. Rekalkulacje dla sektora 

- rekalkulacja pogłowia bydła niemlecznego w latach 1988−1997 w celu uspójnienia trendu; 

- aktualizacja zawartości tłuszczu w mleku krowim w 2012 r., 

- aktualizacja wskaźnika strawności (DE) dla krów w latach 2007−2011 oraz pozostałego bydła 

w latach 1988−2011. 

Tabela 6.7. Zmiany w emisji CH4 z procesu fermentacji jelitowej zwierząt w wyniku przeprowadzonych 
rekalkulacji. 

Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 

Gg 27,47 20,96 17,74 18,35 22,09 

% 3,7 2,7 2,4 2,8 3,7 

1993 1994 1995 1996 1997 

Gg 20,23 22,80 19,72 20,09 14,32 

% 3,7 4,2 3,8 4,1 2,8 

  1998 1999 2000 2001 2002 

Gg -11,59 -10,46 -10,27 -9,22 -9,82 

% -2,2 -2,1 -2,2 -2,1 -2,3 

  2003 2004 2005 2006 2007 

Gg -8,72 -8,54 -9,16 -9,59 -10,65 

% -2,0 -2,0 -2,2 -2,2 -2,4 

  2008 2009 2010 2011 

Gg -11,46 -13,13 -14,37 -16,53   

% -2,6 -3,0 -3,3 -3,7   

 
 

6.2.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

Obecnie nie są planowane. 
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6.3. Odchody zwierzęce (sektor 4.B)  

6.3.1. Opis źródła emisji 

Emisja metanu z odchodów zwierząt gospodarskich w 2012 r. wyniosła 117,4 Gg CH4 i zmniejszyła się 
o 28,2% w stosunku do emisji w 1988 r. Większa część emisji CH4 w 2012 pochodziła z odchodów 
generowanych przez świnie – 55,6%. Największy spadek emisji CH4 z odchodów w okresie 1988−2012 
zanotowano w przypadku owiec, aż o blisko 94% (tab. 6.8). 
 

Tabela 6.8. Trendy emisji CH4 z odchodów zwierząt gospodarskich w latach 1988˗2012 

Lata Krowy 
Pozostałe 

bydło 
Owce Kozy Konie Świnie Drób Ogółem 

1988 28,16 11,84 0,70 0,02 1,46 102,21 19,20 163,60 

1989 29,51 15,34 0,72 0,02 1,35 98,41 20,75 166,10 

1990 27,68 8,46 0,68 0,02 1,31 101,92 17,79 157,85 

1991 25,23 9,33 0,52 0,02 1,31 114,75 17,24 168,42 

1992 22,41 8,57 0,31 0,02 1,25 116,15 15,86 164,57 

1993 19,93 7,30 0,21 0,02 1,17 99,40 15,47 143,50 

1994 19,37 7,44 0,14 0,02 0,86 102,81 15,55 146,20 

1995 17,86 6,79 0,12 0,02 0,88 108,07 15,01 148,75 

1996 16,52 6,29 0,09 0,02 0,79 95,28 16,34 137,61 

1997 17,67 6,11 0,08 0,02 0,78 96,40 15,88 136,93 

1998 16,75 5,74 0,08 0,02 0,78 102,10 15,74 141,21 

1999 19,99 5,60 0,07 0,02 0,77 98,96 15,83 141,22 

2000 19,26 5,58 0,06 0,02 0,76 91,59 15,45 132,73 

2001 18,86 5,21 0,06 0,02 0,76 91,70 16,12 132,73 

2002 26,77 5,28 0,06 0,02 0,46 100,08 15,51 148,17 

2003 32,12 5,18 0,05 0,02 0,46 100,16 11,41 149,41 

2004 35,92 5,67 0,05 0,02 0,45 91,65 10,16 143,91 

2005 36,47 5,87 0,05 0,02 0,43 100,96 9,76 153,56 

2006 36,27 6,17 0,05 0,02 0,43 106,73 11,06 160,72 

2007 37,43 6,14 0,05 0,02 0,46 104,57 11,75 160,42 

2008 38,08 6,30 0,05 0,02 0,45 88,92 11,35 145,17 

2009 36,40 6,45 0,05 0,01 0,41 85,30 10,98 139,60 

2010 34,06 6,79 0,04 0,01 0,37 87,38 10,31 138,97 

2011 35,11 7,03 0,04 0,01 0,35 77,67 11,20 131,41 

2012 34,45 7,17 0,04 0,01 0,31 65,26 10,19 117,43 

udział w 2012 r. [%] 29,34 6,11 0,04 0,01 0,26 55,57 8,67 100,00 

zmiana 1988-2012 [%] 22,33 -39,45 -93,85 -49,87 -78,86 -36,15 -46,95 -28,22 

 
Ogólnie widoczny jest trend spadkowy w emisji CH4 z odchodów zwierząt w przypadku większości 
kategorii zwierząt poza krowami mlecznymi. Pomimo zmniejszającego się ich pogłowia od 1988 r., 
udział bezściołowych systemów utrzymania zwierząt spowodował wzrost emisji CH4 z tego źródła w 
2012 r. 
 
6.3.2. Zagadnienia metodologiczne 

Aktywności dla 2012 r. dotyczące pogłowia zwierząt gospodarskich pochodzą ze statystyki publicznej 
[GUS R2 2012] (tab. 6.2, 6.3). Natomiast krajowe wskaźniki dotyczące udziału poszczególnych 
systemów gospodarowania odchodami zwierząt (tzw. AWMS – Animal Waste Management System) 
pochodzą z krajowych opracowań [Walczak 2006, 2009, 2011, 2012, 2013].  
 
I tak udział systemów bezściołowych dla bydła oszacowano corocznie dla okresu 1988−2002 oraz 
2004-2012, dla 2003 r. interpolowano na podstawie danych z lat 2002 i 2004. Udział systemu 
ściołowego i pastwiskowego oszacowano dla lat 1988−1989 oraz 2004−2012, wartości dla lat 
1990−2003 interpolowano (tab. 6.9).  
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W przypadku świń oszacowano udziały systemów ściołowego i bezściołowego dla roku bazowego 
1988 na podstawie udziału podkategorii wiekowych świń oraz udziałów poszczególnych systemów  
AWMS [Walczak 2006]. Dane dla lat 2004-2012 pochodzą z opracowań krajowych [Walczak 2011, 
2012, 2013]. Dla lat pomiędzy 1988 a 2004 wykonano interpolację.  
 
Dla innych zwierząt zastosowano następujące udziały systemów ich utrzymania w całym okresie 
1988−2012: dla owiec 40% na pastwiskach i 60% system ściołowy, dla kóz odpowiednio: 44% i 56%, a 
dla koni: 22% oraz 78%. Natomiast dla drobiu oszacowano następujące udziały systemów 
utrzymania: 11% bezściołowe oraz 89% ściołowe [Walczak 2011, 2012, 2013].  
 
Tabela 6.9. Udział systemów utrzymania zwierząt gospodarskich dla  bydła i świń w latach 1988 − 
2012 [%] 

Krowy  Pozostałe bydło  świnie 

bezścio-
łowe 

ściołowe pastwisko 
bezścio-

łowe 
ściołowe pastwisko 

bezścio-
łowe 

ściołowe pastwisko 

1988 2,8 75,2 22,0 4,9 77,1 18,0 22,3 77,7 0,0 

1989 2,8 75,2 22,0 6,8 75,2 18,0 22,4 77,6 0,0 

1990 2,7 76,1 21,2 3,2 79,2 17,6 22,4 77,6 0,0 

1991 2,7 76,9 20,4 5,1 77,7 17,2 22,5 77,5 0,0 

1992 2,5 77,9 19,6 5,0 78,2 16,8 22,5 77,5 0,0 

1993 2,3 78,9 18,8 4,4 79,2 16,4 22,6 77,4 0,0 

1994 2,3 79,7 18,0 4,2 79,8 16,0 22,6 77,4 0,0 

1995 2,3 80,4 17,2 3,8 80,6 15,6 22,7 77,3 0,0 

1996 2,1 81,5 16,4 3,4 81,4 15,2 22,7 77,3 0,0 

1997 2,4 82,0 15,6 3,0 82,2 14,8 22,8 77,2 0,0 

1998 2,1 83,1 14,8 3,4 82,2 14,4 22,8 77,2 0,0 

1999 3,3 82,7 14,0 3,7 82,3 14,0 22,9 77,1 0,0 

2000 3,7 83,1 13,2 4,0 82,4 13,6 23,0 77,0 0,0 

2001 3,7 83,9 12,4 4,3 82,6 13,2 23,0 77,0 0,0 

2002 6,8 81,6 11,6 4,4 82,8 12,8 23,1 76,9 0,0 

2003 8,6 80,5 10,8 4,5 83,1 12,4 23,1 76,9 0,0 

2004 10,5 79,5 10,0 5,2 83,0 11,8 23,2 76,8 0,0 

2005 10,6 79,4 10,0 5,2 82,8 12,0 24,0 76,0 0,0 

2006 10,3 79,7 10,0 5,2 83,1 11,7 24,4 75,6 0,0 

2007 10,7 79,2 10,0 4,8 83,1 12,0 25,0 75,0 0,0 

2008 10,9 79,1 10,0 4,9 83,1 11,9 24,9 75,1 0,0 

2009 10,8 79,2 10,0 4,8 83,1 12,0 25,9 74,1 0,0 

2010 10,1 79,6 10,3 5,1 82,9 12,1 25,5 74,5 0,0 

2011 10,6 79,1 10,3 5,2 82,9 11,9 24,9 75,1 0,0 

2012 10,5 79,2 10,3 5,1 82,9 12,0 24,3 75,7 0,0 

 
W Polsce przeważają małe gospodarstwa, w których głownie stosuje się ściołowe systemy utrzymania 
zwierząt gospodarskich. Bezściołowe systemy stosowane są przede wszystkim w dużych 
gospodarstwach utrzymujących powyżej 120 zwierząt. Rozwój takich większych gospodarstw 
specjalizujących się produkcji mleka we wczesnych latach 2000. spowodował wyraźny wzrost emisji 
CH4 z odchodów krów od 2002 r. 
 
6.3.2.1. Emisja metanu z odchodów zwierząt gospodarskich  

Do oszacowania emisji CH4 z odchodów takich zwierząt jak: konie, kozy i drób zastosowano domyślne 
wskaźniki emisji CH4 [IPCC 1997] (tab. 6.10) oraz uproszczoną metodę Tier 1. Dla bydła, owiec oraz 
trzody chlewnej zastosowano bardziej szczegółową metodę Tier 2 do obliczenia krajowych 
wskaźników emisji CH4 z ich odchodów stosując równanie 4.17 z wytycznych [IPCC 2000]:  
 

EF = Vs * 365 dni/rok * Bo * 0,67 kg/m3 * ΣMCF * MS 
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gdzie: 
EF – wskaźnik emisji (kg CH4/zwierzę/rok), 
Vs − wskaźnik ilości wydalanych lotnych substancji [IPCC 2000] obliczony przy użyciu krajowego 
współczynnika GE dla bydła i owiec (w przypadku świń zastosowano domyślny wskaźnik Vs [IPCC 
1997, tablica B–6], 
Bo − wskaźnik maksymalnej emisji CH4 z odchodów zwierząt [IPCC 1997, tablice B–3,4,6,7], 
MCF − współczynnik konwersji do metanu dla systemów przechowywania odchodów zwierząt 
charakterystycznych dla klimatu chłodnego [IPCC 2000, tablica 4.10].  
MS – udział zwierząt w danym systemie utrzymania 
 
Zastosowane w szacowaniu emisji CH4 z odchodów zwierząt gospodarskich wskaźniki Vs i Bo oraz 
wskaźniki emisji CH4 przedstawiono w tabeli 6.10.  
 
Tabela 6.10. Maksymalna emisja CH4 z odchodów produkowanych przez zwierzę (Bo), ilość lotnych 
substancji wydalanych przez zwierzęta (Vs) oraz współczynniki emisji CH4 (EF) z odchodów zwierząt 
gospodarskich zastosowane w 2012 r. 

Zwierzęta 
Bo 

maks. emisja z odch. 
[m

3 
CH4] 

Vs 
ilość wydalanych lotnych substancji 

[kg sm / szt. / dzień] 

EF 
współczynnik emisji 
[kg CH4/zwierzę/rok] 

Krowy  0,24 4,63 13,36 

Pozostałe bydło 0,17 1,84 2,24 

Owce 0,19 0,35 0,16 

Kozy 0,17 0,28 0,12 

Konie  0,33 1,72 1,39 

Świnie 0,45 0,50 5,64 

Drób 0,32 0,10 0,08 

 
Na rysunku 6.5 przedstawiono zmiany wskaźnika emisji CH4 dla krów i pozostałego bydła w latach 
1988−2012, których znaczący wzrost od 2002 r. stymulowany jest rosnącym udziałem systemu 
bezściołowego wraz z rozwojem dużych gospodarstw specjalizujących się w produkcji mleka. W 
przypadku owiec wskaźnik emisji CH4 w całym okresie 1988−2012 wyniósł ok. 0,17 kg 
CH4/zwierzę/rok. 
 

 
Rys. 6.5. Wskaźniki emisji metanu z odchodów zwierzęcych dla krów i pozostałego bydła w latach 
1988–2012 
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6.3.2.2. Emisja podtlenku azotu z odchodów zwierząt gospodarskich 

Oceny emisji N2O z odchodów zwierząt hodowlanych w 2012 r. dokonano za pomocą metody 
zalecanej przez [IPCC 1997] oraz przy zastosowaniu krajowych danych o systemach utrzymania 
poszczególnych kategorii zwierząt, który przedstawiono w tabeli 6.9 oraz rozdziale 6.3.2. Zgodnie z 
zaleceniami międzynarodowego zespołu dokonującego przeglądu polskiej inwentaryzacji w 2009 r. 
zastosowano krajowe wskaźniki zawartości azotu w odchodach zwierząt gospodarskich (Nex).  
 
Podstawę do obliczeń ilości azotu w odchodach zwierząt gospodarskich (Nex), wykorzystaną w 
obliczeniach emisji N2O dla bydła, owiec, koni i świń, stanowią wyznaczone standardowe 
współczynniki ich zawartości w kale i moczu dla poszczególnych kategorii użytkowych zwierząt w 
oparciu o standardowe ilości i strawności zadawanych pasz. Stanowią one podstawę do określenia 
masy nawozów i zawartych w nich ilości składników nawozowych wytwarzanych w gospodarstwach 
rolnych przy pomocy modelu SFOM [Jadczyszyn i in. 2000].  Dla drobiu krajowe wartości wskaźnika 
Nex zaczerpnięto z publikacji [Jadczyszyn 2009]. Dla kóz przyjęto wartość średnią dla okresu 
1988−2011 obliczoną dla wskaźnika Nex owiec. Krajowe wskaźniki Nex przedstawione w tabeli 6.11 
zastosowane w inwentaryzacji są zbieżne z tymi opublikowanymi przez Europejską Komisję 
Gospodarczą NZ [UNECE 2001]. Zostały one zastosowane do całej serii inwentaryzacyjnej.  
 
Tabela 6.11. Ilość azotu wydalanego w odchodach zwierzęcych (Nex)  

Zwierzęta 
Azot wydalany w odchodach 

Nex 
[kg/zwierzę/rok] 

Krowy mleczne*:  

          do 3,5 tys. kg mleka/krowę/rok 70,30 

          3,5- 4 tys. kg mleka/krowę/rok 75,90 

          4 ˗ 6 tys. kg mleka/krowę/rok 86,70 

          powyżej 6 tys. kg mleka/krowę/rok 119,30 

   Pozostałe bydło*:  

          cielęta (0-3 mies.) 4,09 

          cielęta (3-6 mies.) 8,64 

          jałówki (6-12 mies.) 22,20 

          jałówki (12-24 mies.) 42,40 

          opasy (6-18 mies.) 22,80 

          opasy (> 24 mies.) 45,70 

   Owce*:  

          jagnię (6-12 mies.) 3,81 

          owca (> 1 roku) 7,63 

   Kozy 6,70 

   Konie*:  

          lekkie 26,16 

          robocze 29,27 

   Świnie*:  

          lochy  15,50 

          lochy z 18 prosiętami 37,20 

          prosięta (20-30 kg) 6,69 

          warchlaki (30-70 kg) 14,76 

          tuczniki (70-110 kg) 14,76 

   Drób**:  

          kury nioski 0,38 

          brojlery 0,26 

          indyki 0,92 

          kaczki 0,41 

          gęsi 0,45 

* [Jadczyszyn i in. 2000] 
** [Jadczyszyn 2009] 
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W tabeli 6.12 przedstawiono domyślne współczynniki emisji N2O [IPCC 2000, tablica 4.12] 
zastosowane w obliczeniach całkowitej emisji N2O związanej z gospodarowaniem odchodami 
zwierząt w systemach gnojowicowym oraz obornikowym.  
 
Tabela 6.12. Współczynniki emisji N2O–N dla różnych systemów utrzymania zwierząt gospodarskich 
[IPCC 2000] 

Systemy Gospodarowania odchodami zwierzęcymi 
(AWMS) 

Współczynnik emisji dla systemu 
[kg N2O-N/ kg N] 

Gnojowicowe 0,001 

Pryzmy obornika 0,020 

 
 
6.3.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Patrz rozdział 6.2.3. 
 
 
6.3.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Dane o aktywnościach dotyczące pogłowia zwierząt pochodzą ze statystyki publicznej i 
opracowywane są przez Główny Urząd Statystyczny. Dane o systemach utrzymania zwierząt 
opracowywane są przez Instytut Zootechniki PIB, który prowadzi działania zmierzające do 
pozyskiwania reprezentatywnych danych o podstawowych wielkościach produkcji najliczniejszych 
gatunków zwierząt gospodarskich. Gromadzenie tych wielkości odbywa się głównie poprzez zlecenia 
odpowiedniego monitoringu różnego rodzaju instytucjom od GUS poprzez Izby Rolnicze,  ODR, a na 
Inspekcji Weterynaryjnej kończąc. W ograniczonym zakresie prowadzony jest też monitoring 
bezpośredni przez samych pracowników IZ PIB. 
 
Nacisk kładziony jest na spójność danych w różnych podkategoriach oraz między kategoriami, 
również przy szacowaniu innych substancji niż gazy cieplarniane. Zastosowana metodyka oraz 
wskaźniki emisji porównywane są z międzynarodową literaturą oraz raportami innych krajów. 
Obliczenia są sprawdzane wielokrotnie z naciskiem kładzionym na poprawność użytych wzorów, 
jednostek oraz spójność trendów. Ogólny opis procedur oceny jakości inwentaryzacji opisano w 
załączniku 5 do raportu. 
 
 
6.3.5. Rekalkulacje dla sektora 

- rekalkulacja pogłowia bydła niemlecznego w latach 1988−1997 w celu uspójnienia trendu; 

- aktualizacja zawartości tłuszczu w mleku krowim w 2011 r., 

- aktualizacja wskaźnika strawności (DE) dla krów w latach 2007−2011 oraz pozostałego bydła 

w latach 1988−2011. 

- korekta AWMS dla owiec i kóz dla całego trendu 
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Tabela 6.13.a. Zmiany w emisji CH4 z odchodów zwierząt w wyniku przeprowadzonych rekalkulacji. 

Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 

Gg 0,83 0,47 0,20 0,46 0,75 

% 0,51 0,29 0,13 0,27 0,46 

 
1993 1994 1995 1996 1997 

Gg 0,63 0,73 0,54 -1,55 0,22 

% 0,44 0,51 0,37 -1,13 0,16 

 
1998 1999 2000 2001 2002 

Gg -0,96 -0,92 -0,94 -0,88 -0,94 

% -0,67 -0,65 -0,70 -0,66 -0,63 

 
2003 2004 2005 2006 2007 

Gg -0,86 -0,92 -0,99 -1,03 -1,20 

% -0,57 -0,64 -0,64 -0,64 -0,74 

 
2008 2009 2010 2011 

 
Gg -1,40 -1,69 -1,95 -2,35 

 
% -0,96 -1,20 -1,38 -1,76 

 
 
Tabela 6.13.b. Zmiany w emisji N2O z odchodów zwierząt w wyniku przeprowadzonych rekalkulacji. 

Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 

Gg 0,05 0,02 0,06 0,10 0,13 
% 0,18 0,09 0,22 0,39 0,57 

 
1993 1994 1995 1996 1997 

Gg 0,13 0,17 0,13 0,25 0,11 
% 0,60 0,82 0,60 1,26 0,52 

 
1998 1999 2000 2001 2002 

Gg -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,02 
% -0,13 -0,13 -0,13 -0,13 -0,12 

 
2003 2004 2005 2006 2007 

Gg -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 
% -0,12 -0,13 -0,12 -0,11 -0,11 

 
2008 2009 2010 2011 

 
Gg -0,02 -0,02 -0,02 -0,02  
% -0,12 -0,11 -0,10 -0,10  

 
 
6.3.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

Planowane jest zastosowanie najnowszych wskaźników dotyczących zawartości azotu  w odchodach 
zwierząt gospodarskich. 
 
 

  



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

166 
 

6.4. Gleby rolne (sektor 4.D) 

6.4.1. Opis źródła emisji 

Emisja podtlenku azotu z użytkowania gleb rolnych w 2012 r. wyniosła 65,5 Gg N2O. Emisja ta 
drastycznie obniżyła się po 1989 r., po czym ustabilizowała się od 1992 r. z lekkim wzrostem w latach 
2006-2008 (rys. 6.6). Do głównych przyczyn wpływających na zmiany w emisji N2O w 
inwentaryzowanym okresie zaliczyć można: ilość zastosowanych nawozów mineralnych, wielkość 
pogłowia zwierząt gospodarskich, powierzchnię zasiewów roślin motylkowych oraz użytkowanych 
gleb organicznych. 
 
W wyniku transformacji gospodarczej Polski rozpoczętej w 1989 r. znaczące zmiany zaobserwowano 
w odniesieniu do produkcji roślinnej oraz wykorzystania użytków rolnych. Należy do nich spadek 
powierzchni użytków rolnych z 59,2% w 1989 r. do 54% w 1996 r., jak również znaczący wzrost 
powierzchni nieużytków z 1,1% w 1989 r. do 13,6% w 2002 r. W latach 1990−2002 nastąpił spadek 
powierzchni zasiewów o 3,5 mln ha jak również zmniejszenie zużycia nawozów mineralnych ze 164 
kg/ha użytków rolnych w 1989/1990 do 93 kg w 2001/02. Od 1988 r. produkcja pewnych roślin 
uprawnych w Polsce zmieniła się znacząco – uprawa ziemniaków spadła o blisko 74% w 2012 r., 
podczas gdy produkcja kukurydzy w tym czasie wzrosła niemal 20-krotnie (tab. 6.14).  
 
Tabela 6.14. Produkcja głównych roślin uprawnych w latach 1988−2012 [Gg] 
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1988 7582 3804 204 2222 5501 1731 3387 73 108 457 34707 1199 5179 2168 

1989 8462 3909 244 2185 6216 2404 3466 72 120 495 34390 1586 5067 2078 

1990 9026 4217 290 2119 6044 2721 3554 43 116 493 36313 1206 5259 1416 

1991 9270 4257 340 1873 5900 2449 3683 39 133 547 29038 1043 5637 1873 

1992 7368 2819 206 1229 3981 1711 2612 36 98 282 23388 758 4518 2385 

1993 8243 3255 290 1493 4992 1894 3200 50 107 304 36270 594 5823 2705 

1994 7658 2686 189 1243 5300 1631 3026 30 66 149 23058 756 5198 2109 

1995 8668 3278 239 1495 6288 2048 3844 45 101 167 24891 1377 5746 2115 

1996 8576 3437 350 1581 5653 2130 3520 51 97 180 27217 449 5253 2781 

1997 8193 3866 416 1630 5299 1841 4105 49 97 163 20776 595 5136 2887 

1998 9537 3612 497 1460 5663 2058 4274 58 111 178 25949 1099 6096 2517 

1999 9051 3401 599 1447 5181 2097 3914 60 99 218 19927 1132 5457 2387 

2000 8503 2783 923 1070 4003 1901 3084 74 93 171 24232 958 5721 2247 

2001 9283 3330 1362 1305 4864 2698 4060 58 88 123 19379 1064 5428 3413 

2002 9304 3370 1962 1486 3831 3048 3608 40 95 134 15524 953 4537 3018 

2003 7858 2831 1884 1182 3172 2812 2812 44 66 172 13731 793 4870 3309 

2004 9892 3571 2344 1430 4281 3723 4322 72 77 193 13999 1633 5283 3521 

2005 8771 3582 1945 1324 3404 3903 3916 83 66 187 10369 1450 5220 2923 

2006 7060 3161 1261 1035 2622 3197 3379 59 60 146 8982 1652 4919 3212 

2007 8317 4008 1722 1462 3126 4147 4257 96 75 210 11791 2130 5475 1694 

2008 9275 3619 1844 1262 3449 4460 3673 82 56 179 10462 2106 5023 3843 

2009 9790 3984 1706 1415 3713 5234 3884 93 60 212 9703 2497 5601 3749 

2010 9408 3397 1994 1516 2852 4576 3339 146 88 268 8188 2229 4878 2826 

2011 9339 3326 2392 1382 2601 4235 3373 109 84 251 9362 1862 5575 3414 

2012 8608 4180 3996 1468 2888 3349 3920 128 85 395 9041 1866 5431 3286 

zmiana 
1988-

2012 [%] 
13,5 9,9 1858,8 -33,9 -47,5 93,5 15,7 74,7 -21,1 -13,5 -73,9 55,6 4,9 51,6 
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Ponad 61% emisji N2O związane jest z bezpośrednią uprawą gleb, 36,5% emisji związane jest z 
procesami pośrednimi, natomiast 2,3% emisji pochodzi w odchodów zwierząt pozostawionych na 
pastwiskach. Do głównych źródeł emisji bezpośredniej N2O powodowanej uprawą gleb rolnych 
zaliczamy: 

- Stosowanie nawozów mineralnych, 

- Stosowanie nawozów organicznych, 

- Uprawa roślin motylkowych, 

- Resztki pożniwne, 

- Stosowanie osadów ściekowych na glebach rolnych. 

  
Rys. 6.6. Emisja N2O z gleb rolnych w latach 1988–2012 
 
 
6.4.2. Zagadnienia metodologiczne 

6.4.2.1. Emisja bezpośrednia z gleb ˗ stosowanie nawozów mineralnych (sektor 4.D.1.1) 

Emisję podtlenku azotu związaną z wykorzystaniem nawozów mineralnych oszacowano w oparciu o 
ilość azotu w nawozach zastosowanych do użyźniania gleb rolnych [GUS 2013]. Dane GUS o zużyciu 
nawozów mineralnych opracowane zostały na podstawie sprawozdawczości jednostek 
produkcyjnych i handlowych, sprawozdań statystycznych z gospodarstw rolnych: państwowych, 
spółdzielczych i spółek z udziałem mienia sektora publicznego i prywatnego, szacunków 
rzeczoznawców terenowych i szacunków własnych GUS. Obecny poziom nawożenia jest nadal niższy 
od tego w latach 1988-1989. Spadek zużytych nawozów azotowych wyniósł nawet 41% w okresie 
1989-1992, po czym nastąpił stopniowy wzrost ich wykorzystania, a od 2008 r. zauważalne jest 
ponownie obniżenie i stabilizacja zużywanych nawozów (tabela 6.15). Zgodnie z dobrą praktyką 
rolniczą przygotowaną przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi zaleca się racjonalizację 
wykorzystania nawozów, udostępnia się bezpłatne konsultacje dla rolników w tym zakresie, a 
wielkoobszarowe gospodarstwa rolne zobowiązane są do opracowywania planów nawożenia.  
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Tabela 6.15. Zużycie nawozów azotowych (w przeliczeniu na czysty składnik) w latach 1988–2012 w 
Gg 

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

1335 1520 1274 735 619 683 758 836 852 890 891 862 

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

861 895 862 832 895 895 996 1056 1142 1095 1028 1091 

2012            

1095            

 
Do oszacowania emisji N2O związanej ze zużyciem mineralnych nawozów azotowych w Polsce 
zastosowano metodę Tier 1 z obowiązujących wytycznych [IPCC 2000], w której wielkość zużytych 
nawozów korygowana jest najpierw o udział azotu przekształconego do NH3 i NOx:  
 

FSN = NFERT * (1 ˗ FracGASF) 
gdzie: 
FSN ˗ ilość nawozów mineralnych zastosowanych na gleby skorygowany emisją w postaci NH3 i NOx 
NFERT ˗ zużycie roczne nawozów mineralnych  
FracGASF ˗ udział azotu w nawozach mineralnych wyemitowany jako NH3 i NOx  
 
Wskaźnik FracGASF zaczerpnięto z wytycznych [IPCC 1997, tab. 4-19] i wynosi on 0,1 kg 
NH3−N+NOx−N/kg zastosowanych nawozów azotowych. Do oszacowania emisji N2O z zastosowanych 
nawozów mineralnych wykorzystano domyślny wskaźnik emisji 0,0125 kg N2O−N/kg N [IPCC 2000, 
tab. 4.17]. 
 
Emisja podtlenku azotu w 2012 r. w tej podkategorii wyniosła 19,4 Gg N2O i była zbliżona do roku 
poprzedniego Ogólny trend emisji N2O powiela zmiany w zużyciu mineralnych nawozów azotowych i 
waha się od 26,9 Gg N2O w 1989 r. do 10,9 Gg w 1992 r.  
 
6.4.2.2. Emisja bezpośrednia z gleb ˗ stosowanie nawozów organicznych (sektor 4.D.1.2)  

Emisję podtlenku azotu z zastosowania nawozów organicznych oszacowano przy zastosowaniu 
metody Tier 1a rekomendowanej w wytycznych [IPCC 2000, równanie 4.23]: 
 

FAM = ΣT(N(T) * Nex(T)) * (1 ˗ FracGASM) * (1 ˗ FracGRAZ) 
 
gdzie: 
FAM ˗ azot zawarty w nawozach organicznych skorygowany emisją w postaci NH3 i NOx 
ΣT(N(T) * Nex(T)) ˗ całkowita ilość azotu zawartego w nawozach organicznych wyprodukowana w ciągu 
roku 
FracGASM ˗ udział azotu w odchodach wyemitowany w postaci NH3 i NOx  
FracGRAZ ˗ udział azotu w odchodach pozostawionych na glebach przez wypasane zwierzęta  
 
 
Wskaźnik FracGASM zaczerpnięto z wytycznych [IPCC 1997, tab. 4-19] i wynosi on 0,2 kg 
NH3˗N+NOx˗N/kg azotu wydalonego przez zwierzęta. Wskaźnik FracGRAZ oszacowano jako stosunek 
azotu pozostawionego przez zwierzęta na pastwiskach w całkowitym azocie wydalonym, ten 
parametr został skorygowany na podstawie rekomendacji międzynarodowego zespołu ekspertów 
dokonującego przeglądu polskiej inwentaryzacji w 2003 r. Zmiany wskaźnika FracGRAZ podano w tab. 
6.16. 
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Tabela 6.16. Zmiany udziału azotu w odchodach zwierząt pozostawionych na pastwiskach (FracGRAZ)  

Lata 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

FracGRAZ 0,135 0,137 0,131 0,119 0,112 0,111 0,105 0,098 0,096 0,093 0,089 0,085 

Lata 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

FracGRAZ 0,081 0,075 0,070 0,068 0,066 0,065 0,064 0,066 0,069 0,071 0,071 0,072 

Lata 2012 
           

FracGRAZ 0,077 
           

 
Emisję podtlenku azotu z nawozów organicznych oszacowano na podstawie ilości azotu 
pochodzącego z odchodów zwierząt gospodarskich na podstawie ich pogłowia (tab. 6.2, 6.3) oraz 
krajowych wskaźników zawartości azotu w odchodach zwierząt Nex (tab. 6.11). Dane o systemach 
gospodarowania odchodami pochodzą z krajowych badań [Myczko 2001, Walczak 2006, 2009, 2011, 
2012, 2013] (tab. 6.9). Udział odchodów spalanych przyjęto jako 0, ponieważ w Polsce odchody 
zwierząt nie są wykorzystywane w celach energetycznych. Wskaźnik emisji N2O przyjęto jako 0,0125 
kgN2O˗N/kg N z wytycznych [IPCC 2000, tab. 4.17]. 
 
Emisja podtlenku azotu z zastosowanych nawozów organicznych w 2012 r. wyniosła 9,0 Gg N2O i 
stopniowo maleje, co jest spowodowane malejącym trendem pogłowia zwierząt, głownie bydła i 
owiec po 1989 r. (tab. 6.2, 6.3). 
 
6.4.2.3. Emisja bezpośrednia z gleb ˗ uprawa roślin motylkowych (sektor 4.D.1.3)  

Zgodnie z zaleceniami zespołu dokonującego przeglądu polskiej inwentaryzacji emisję podtlenku 
azotu związaną z uprawą roślin motylkowych oszacowano w oparciu o wytyczne [IPCC 2000, 
równanie 4.26] dla każdej z upraw: 
 

FBN = CropBF * (1 + Res/Crop) * FracDM * FracNCRBF 
 
gdzie: 
FBN ˗ ilość azotu związanego przez rośliny motylkowe rocznie 
CropBF ˗ roczna wielkość zbiorów danej rośliny motylkowej 
Res/Crop ˗ stosunek plonu nierolniczego do plonu rolniczego dla danej rośliny motylkowej 
FracDM ˗ udział suchej masy w biomasie nadziemnej dla każdej z upraw 
FracNCRBF ˗ udział azotu w biomasie naziemnej danej rośliny motylkowej 
 
Wielkość zbiorów roślin wiążących azot pochodzi ze statystyki publicznej [GUS R3 2013]. 
Współczynniki takie jak: stosunek plonu nierolniczego do plonu rolniczego (Res/Crop), udział suchej 
masy plonu nierolniczego w jego świeżej masie (FracDm) oraz zawartość azotu w suchej masie 
roślinnej (FracNCRBF) dla poszczególnych upraw zostały zaczerpnięte ze studiów krajowych [Łoboda i 
in., 1994, IUNG 2012] i są zgodne ze współczynnikami zastosowanymi w szacowaniu emisji CH4 i N2O 
ze spalania resztek roślinnych (patrz rozdz. 6.5 i tab. 6.23). W przypadku roślin pastewnych stosunek 
plonu nierolniczego do plonu rolniczego wynosi 0 (zgodnie z wytycznymi IPCC 2000), jako że cała 
masa roślinna wykorzystywana jest jako pasza. Zastosowano domyślny wskaźnik emisji podtlenku 
azotu, który wynosi 0,0125 kgN2O˗N/kg N [IPCC 2000, tab. 4.17] 
 
Emisja podtlenku azotu w 2012 r. w tej podkategorii wyniosła 0,4 Gg N2O i od 2003 r. pozostaje na 
zbliżonym poziomie. W porównaniu do roku bazowego 1988 emisja ta zmalała o ok. 70% w związku z 
ogólnym trendem malejącym powierzchni zasiewów roślin motylkowych w Polsce w tym okresie, na 
co miał wpływ spadek pogłowia zwierząt gospodarskich, głównych odbiorców roślin motylkowych 
uprawianych na paszę. 
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6.4.2.4. Emisja bezpośrednia z gleb ˗ resztki roślinne (sektor 4.D.1.4)  

Do oszacowania emisji podtlenku azotu związanej z azotem w resztkach roślinnych pozostających w 
glebie zastosowano zmodyfikowane, zgodnie z wytycznymi IPCC 2000 (rozdział 4.7.1.1), równanie 
4.28, dla każdej z upraw: 
 

FCR = CropY * FracDM * Res/Crop * FracNCR * (1 ˗ FracBURN ˗ FracR) 
gdzie: 
FCR ˗ ilość azotu w resztkach roślinnych pozostałych w glebie  
CropY ˗ roczna wielkość zbiorów danej uprawy 
FracDM ˗ udział suchej masy w biomasie nadziemnej dla każdej z upraw 
Res/Crop ˗ stosunek plonu nierolniczego do plonu rolniczego dla danej uprawy 
FracNCR ˗ zawartość azotu w biomasie danej rośliny 
FracBURN ˗ udział spalonej biomasy  
FracR ˗ udział biomasy danej uprawy usuniętej z pola w jej całkowitej biomasie  
 
Współczynniki takie jak FracDM , Res/Crop, FracNCRO and FracBURN podano w tabeli 6.23 i pochodzą one z 
opracowań krajowych [Łoboda i in., 1994, IUNG 2012], w których wykorzystano własne dane 
eksperymentalne, informacje literaturowe oraz domyślne współczynniki IPCC. Udział biomasy 
naziemnej usuniętej z pola (FracR) zostały skonsultowane z Instytutem Uprawy, Nawożenia i 
Gleboznawstwa – Państwowym Instytutem Badawczym i przedstawiono w tabeli 6.17. 

 
Tabela 6.17. Udział biomasy danej uprawy usuniętej z pola (FracR) w jej całkowitej biomasie  

uprawy FracR uprawy FracR 

pszenica 0.70  buraki cukrowe 0.25  

żyto 0.70  rzepak 0.10  

jęczmień 0.70  inne rośliny oleiste 0.10  

owies 0.70  słoma lniana 0.90  

pszenżyto 0.70  tytoń 0.65  

mieszanka zbożowa 0.70  chmiel 0.01  

gryka i proso 0.70  siano z użytków zielonych 0.95  

kukurydza 0.10  siano strączkowych 0.95  

rośliny strączkowe jadalne 0.01  siano motykowych 0.95  

rośliny strączkowe pastewne 0.01  warzywa  0.10  

ziemniaki 0.01    

 
W tabeli 6.18 oraz tabeli CRF Table4.Ds2 przedstawiono średnie ważone wartości współczynnika 
FracR w zależności od produkcji upraw w danym roku. 

 
Tabela 6.18. Średni ważony współczynnik FracR dla Polski w latach 1988−2012 

Lata 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

FracR 0,46 0,45 0,45 0,47 0,45 0,41 0,45 0,45 0,44 0,48 0,45 0,47 

Lata 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

FracR 0,42 0,48 0,47 0,49 0,50 0,50 0,50 0,50 0,52 0,52 0,53 0,53 

Lata 2012 
           

FracR 0,51 
           

 
Emisja podtlenku azotu z resztek roślinnych została obliczona na podstawie wielkości zbiorów tych 
upraw [GUS R3 2013] oraz domyślnego wskaźnika emisji N2O: 0,0125 kgN2O˗N/kg N [IPCC 2000, tab. 
4.17]. 
 
Emisja podtlenku azotu z resztek roślin uprawnych w 2012 r. wyniosła 2,5 Gg N2O i pozostaje na 
zbliżonym poziomie od 1995 r.  
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6.4.2.5. Emisja bezpośrednia z gleb ˗ uprawa gleb organicznych (sektor 4.D.1.5)  

Powierzchnia gleb organicznych w Polsce została oszacowana w ramach studium wykonanego na 
potrzeby krajowej inwentaryzacji [Oświecimska–Piasko 2008]. W oparciu o informacje z 
Komputerowej Bazy Danych TORF oraz System Informacji Przestrzennej o Mokradłach (GIS Mokradła) 
dokonano oceny powierzchni gleb organicznych w Polsce dla połowy lat 1970. oraz 1990. Obszar, dla 
którego oszacowano emisję N2O, obejmuje gleby organiczne w obrębie gruntów rolnych 
użytkowanych rolniczo, w tym także poddawanych odwodnieniu. I tak powierzchnia takich gleb 
wyniosła 882,6 tys. ha i połowie lat 1970. oraz 769 tys. ha w połowie lat 1990. W celu oszacowania 
powierzchni użytkowanych gleb organicznych dla wielolecia zastosowano interpolację danych w 
okresie 1976–1994.  
 
Na potrzeby projekcji emisji gazów cieplarnianych w 2009 r. oszacowano, że w 2015 r. wielkość 
powierzchni gleb organicznych użytkowanych rolniczo w Polsce zmniejszy się do ok. 680 tys. ha [6 RR 
2013]. Podobnie jak w przypadku wcześniejszego okresu dokonano interpolacji wielkości powierzchni 
gleb organicznych między latami węzłowymi 1995 a 2015. 
 
Do oszacowania emisji podtlenku azotu z gleb organicznych przyjęto wartość domyślną 
współczynnika emisji dla klimatu chłodnego: 8 kg N2O–N/rok [IPCC 2000, tablica 4.17]. 
 
Emisja podtlenku azotu z gleb organicznych użytkowanych rolniczo w 2012 r. wyniosła 8,7 Gg N2O i 
systematycznie spada od 1988 r. z powodu postępującego procesu mineralizacji utworów 
organicznych oraz tendencji zwiększania powierzchni zajmowanej przez zbiorowiska leśne i zaroślowe 
po zaprzestaniu użytkowania tych obszarów.  
 
6.4.2.6. Emisja bezpośrednia z gleb ˗ stosowanie osadów ściekowych (sektor 4.D.1.6)  

Dane o ilości zastosowanych w rolnictwie osadów pochodzą ze statystyki GUS [GUS 2013d] i 
obejmują ilość osadów ściekowych z przemysłowych i komunalnych oczyszczalni ścieków 
stosowanych w uprawie płodów rolnych wprowadzanych do obrotu handlowego wraz z uprawami 
przeznaczanymi do produkcji pasz oraz w uprawie roślin przeznaczonych do produkcji kompostu. 
Ponieważ raportowanie tych informacji w statystyce publicznej w sposób jednorodny obejmuje okres 
od 2003 r., uzupełniono aktywności od 1988 r. w oparciu o średnioroczny trend zmian w 
wykorzystaniu osadów ściekowych w latach 2003−2012 (rys. 6.7). 
 

 
Rys. 6.7. Ilość osadów ściekowych stosowanych w rolnictwie 
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Do oszacowania emisji N2O zastosowano metodę Tier 1b oraz domyślny wskaźnik emisji 0,0125 kg 
N2O˗N/kg N azotu zawartego w osadach [IPCC 2000, tab. 4.17]. W celu obliczenia ilości azotu 
wprowadzanego do gleb rolnych z osadami ściekowymi zastosowano następujące równanie: 
 

NSEWSLUDGE = SSLUDGE * SN 
 
gdzie: 
NSEWSLUDGE ˗ azot wprowadzony do gleb rolnych z osadami ściekowymi 
SSLUDGE ˗ ilość osadu ściekowego zastosowanego na glebę 
SN ˗ zawartość azotu w suchej masie 
 
Średnią zawartość azotu w osadach ściekowych przyjęto w wielkości 2,61% na podstawie publikacji 
[Siebielec, Stuczyński 2008], w której przeanalizowano m.in. zawartość azotu w krajowych osadach 
ściekowych stosowanych w rolnictwie. W badaniach wykorzystano 60 próbek osadów ściekowych 
zebranych w latach 2001-2004 z 43 różnych komunalnych oczyszczalni ścieków. Ponieważ większość 
osadów stosowanych w rolnictwie pochodzi z oczyszczalni komunalnych (średnio ok. 76%) przyjęto tą 
sama zawartość azotu we wszystkich typach osadów.  
 
W Polsce nawożenie osadami ściekowymi jest stosunkowo niewielkie, lecz wzrasta – od 105 tys. ton 
suchej masy w 2003 do ponad 181 tys. ton w 2012 r. Wielkość emisji N2O z tej podkategorii wyniosła 
w 2012 r. 0,1 Gg N2O co stanowi niespełna 0,1% całkowitej emisji z sektora Gleby rolne.  
 
6.4.2.7. Emisja bezpośrednia z gleb ˗ odchody zwierzęce na pastwiskach i wygonach (sektor 4.D.2)  

Emisja podtlenku azotu pochodząca z odchodów pozostawianych przez zwierzęta gospodarskie na 
pastwiskach i wygonach obliczana jest na podstawie pogłowia zwierząt (tab. 6.2, 6.3), krajowych 
wskaźników zawartości azotu w odchodach zwierząt Nex (tab. 6.11) oraz danych o systemach 
gospodarowania odchodami (tab. 6.9) przy zastosowaniu poniższego równania: 
 

N2O˗NGR = NexGR * EFGR 
 
gdzie: 
N2O˗NGR ˗ emisja N2O˗N z odchodów zwierząt pozostawionych na pastwiskach  
NexGR ˗ azot pozostawiony przez zwierzęta na pastwiskach 
EFGR ˗ wskaźnik emisji N2O˗N dla odchodów pozostawionych na glebach 
 
Wskaźnik emisji N2O dla pastwiskowego systemu chowu zwierząt wynosi 0,02 kg N2O-N/kg N i został 
zaczerpnięty z wytycznych IPCC [IPCC 2000, tab. 4-12]. 
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Tabela 6.19. Emisja azotu zawartego w odchodach zwierzęcych pozostawionych na pastwiskach i 
wygonach w latach 1988–2012 

Lata 
Ilość azotu wydalonego w 

odchodach zwierząt na pastwiskach 
[Gg N/rok] 

Lata 
Ilość azotu wydalonego w odchodach 

zwierząt na pastwiskach 
[Gg N/rok] 

1988 149,855 2001 54,440 

1989 154,846 2002 51,920 

1990 142,676 2003 49,733 

1991 122,754 2004 45,649 

1992 108,201 2005 46,470 

1993 96,385 2006 46,849 

1994 90,942 2007 48,302 

1995 83,165 2008 48,433 

1996 77,623 2009 47,434 

1997 76,141 2010 47,956 

1998 74,101 2011 47,698 

1999 67,498 2012 47,956 

2000 59,842   

 
Emisja podtlenku azotu pochodząca z odchodów pozostawianych przez zwierzęta gospodarskie na 
pastwiskach i wygonach wyniosła 1,5 Gg N2O w 2012 r. i ustabilizowała się od 2002 r. Emisja ta jest 
jednak niższa od tej w 1988 r. o ok. 68% z powodu zmniejszającej się populacji zwierząt hodowlanych 
oraz spadku odsetka wypasanych zwierząt.  
 
6.4.2.8. Gleby rolne - emisja pośrednia N2O z gleb (4.D.3) 

Emisja pośrednia N2O z gleb – depozycja azotu z atmosfery (sektor 4.D.3.1)  
 
Depozycja związków azotu z atmosfery do gruntu powoduje nawożenie gleb oraz wód 
powierzchniowych, co powoduje powstawanie podtlenku azotu. Ilość azotu uwalniana z atmosfery 
do gruntu szacowana jest na podstawie ilości nawozów mineralnych i organicznych oraz osadów 
ściekowych zastosowanych na gleby rolne. Zastosowano tu metodę Tier 1b oraz równanie 4.32 [IPCC 
2000] do oceny emisji pośredniej N2O z depozycji azotu z atmosfery: 
 

N2O(G)˗N = {(NFERT * FracGASF) + [(ΣT(N(T) * Nex(T)) + NSEWSLUDGE] * FracGASM} * EFAD 
 
gdzie: 
 
N2O(G)˗N – emisja N2O˗N, która powstaje w wyniku depozycji związków azotu z atmosfery do gruntu,  
NFERT – zużycie nawozów azotowych w przeliczeniu na czysty azot 
ΣT(N(T) * Nex(T)) – całkowita ilość azotu wydalonego w odchodach zwierząt 
NSEWSLUDGE – azot wprowadzony do gleb rolnych z osadami ściekowymi 
FracGASF – udział azotu w nawozach wyemitowany w postaci NH3 i NOx 
FracGASM – udział azotu w odchodach wyemitowany w postaci NH3 i NOx  
EFAD – wskaźnik emisji N2O z depozycji związków N z atmosfery 
 
Ilości azotu zawartego w nawozach mineralnych, organicznych oraz osadach ściekowych 
zastosowanych na gleby są zbieżne z tymi przedstawionymi w rozdziałach 6.4.2.1, 6.4.2.2 i 6.4.2.6. 
Zastosowane wskaźniki wyniosły: 
FracGASF – 0,1 kg NH3˗N+NOx˗N / kg azotu zawartego w nawozach mineralnych 
FracGASM – 0,2 kg NH3˗N+NOx˗N/kg azotu w odchodach zwierząt 
i obydwa pochodzą z wytycznych [IPCC 1997, tab. 4-19].  
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Domyślny wskaźnik emisji z depozycji związków N z atmosfery EFAD wynosi 0,01 kg N2O˗N/kg NH4˗N i 
NOx˗N [IPCC 2000, tab. 4.18]. 
 
Tabela 6.20. Straty azotu w wyniku depozycji związków N z atmosfery do gruntu z zastosowanych 
nawozów mineralnych, organicznych oraz osadów ściekowych zastosowanych  

Lata 
N zdeponowany z atmosfery do 

gruntu [Gg N/rok] 
Lata 

N zdeponowany z atmosfery do 
gruntu [Gg N/rok] 

1988 346,725 2001 232,321 

1989 369,429 2002 233,845 

1990 335,395 2003 227,874 

1991 271,563 2004 226,637 

1992 249,445 2005 230,451 

1993 238,271 2006 245,357 

1994 246,058 2007 251,307 

1995 250,629 2008 252,909 

1996 243,930 2009 242,908 

1997 249,710 2010 236,912 

1998 253,564 2011 240,399 

1999 244,043 2012 234,380 

2000 232,647   

 
 
Emisja pośrednia N2O z gleb – wymywanie azotu z gruntu (sektor 4.D.3.2)  
 
Duża część azotu jest wymywana z gruntów i trafia do wód gruntowych, rzek, terenów podmokłych 
oraz do morza. Powoduje to powstawanie w tych miejscach podtlenku azotu. Ilość azotu wymywana 
z gruntu do wód szacowana jest na podstawie ilości nawozów mineralnych i organicznych oraz 
osadów ściekowych zastosowanych na gleby rolne. Zastosowano tu metodę Tier 1b oraz równanie 
4.36 [IPCC 2000] do oceny emisji pośredniej N2O z wymywania azotu z gruntu: 

 

N2O(L)˗N = [NFERT + (ΣT(N(T) * Nex(T)) + NSEWSLUDGE] * FracLEACH * EFLR 
gdzie: 
 
N2O(L)˗N – emisja N2O˗N, która powstaje w wyniku wymywania związków azotu z gruntu do wód 
NFERT – zużycie nawozów azotowych w przeliczeniu na czysty azot 
ΣT(N(T) * Nex(T)) – całkowita ilość azotu wydalonego w odchodach zwierząt 
NSEWSLUDGE – azot wprowadzony do gleb rolnych z osadami ściekowymi 
FracLEACH – udział azotu wymywanego jako NH3 and NOx  
EFLR – wskaźnik emisji N2O z wymywania azotu z gruntu 
 
Ilości azotu zawartego w nawozach mineralnych, organicznych oraz osadach ściekowych 
zastosowanych na gleby są zbieżne z tymi przedstawionymi w rozdziałach 6.4.2.1, 6.4.2.2 i 6.4.2.6. 
Zastosowany wskaźnik FracLEACH wyniósł 0,3 kg N/kg azotu w zastosowanych nawozach mineralnych 
[IPCC 1997, tab. 4-24]. Również domyślny wskaźnik emisji EFLR, o wartości 0,025 kg N2O˗N/kg azotu 
wymytego, zastosowano do oceny pośredniej emisji N2O z wymywania [IPCC 2000, tab. 4.18]. 
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Tabela 6.21. Straty azotu w wyniku wymywania związków N z nawozów mineralnych, organicznych 
oraz osadów ściekowych zastosowanych na gleby rolne 

Lata 
Straty N wynikające z 
wymywania [Gg N/yr] 

Lata 
Straty N wynikające z 
wymywania [Gg N/yr] 

1988 720,338 2001 482,732 

1989 782,143 2002 480,067 

1990 694,193 2003 466,611 

1991 517,595 2004 474,201 

1992 467,018 2005 479,926 

1993 459,857 2006 517,436 

1994 482,787 2007 535,360 

1995 501,343 2008 550,664 

1996 493,695 2009 528,673 

1997 508,065 2010 509,568 

1998 513,996 2011 524,263 

1999 495,364 2012 515,775 

2000 478,121   

 
Łącznie pośrednia emisja związków azotowych zdeponowanych z atmosfery do gruntu oraz do wód 
wyniosła w 2012 r. blisko 24 Gg N2O i ulega niewielkim wahaniom od 1992 r. po dramatycznym 
spadku w latach 1988−1992 (znaczący spadek ilości stosowanych nawozów mineralnych oraz 
pogłowia zwierząt). 
 
 
6.4.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Patrz rozdział 6.2.3. 
 
6.4.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Dane o aktywnościach dotyczące zastosowanych mineralnych nawozów  azotowych czy produkcji 
roślinnej pochodzą ze statystyki publicznej i opracowywane są przez Główny Urząd Statystyczny. 
Zbiorczy szacunek wynikowy produkcji zbóż i ziemniaków zweryfikowano symulacyjnym rozliczeniem 
wielkości zbiorów według kierunków rozdysponowania produkcji na: sprzedaż, siew/sadzenie, paszę i 
samozaopatrzenie konsumpcyjne. Szacunek wynikowy buraków cukrowych, rzepaku i rzepiku oraz 
niektórych gatunków roślin przemysłowych zweryfikowano wynikami skupu tych ziemiopłodów. 
Szacunek produkcji upraw pastewnych w gospodarstwach indywidualnych, przeprowadzony przez 
rzeczoznawców terenowych GUS, również został dodatkowo zweryfikowany rozliczeniem zbiorów 
upraw pastewnych według kierunków użytkowania. 
 
Nacisk kładziony jest na spójność danych w różnych podkategoriach oraz między kategoriami, 
również przy szacowaniu innych substancji niż gazy cieplarniane. Zastosowana metodyka oraz 
wskaźniki emisji porównywane są z międzynarodową literaturą oraz raportami innych krajów. 
Obliczenia są sprawdzane wielokrotnie z naciskiem kładzionym na poprawność użytych wzorów, 
jednostek oraz spójność trendów. Ogólny opis procedur oceny jakości inwentaryzacji opisano w 
załączniku 5 do raportu. 
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6.4.5. Rekalkulacje dla sektora 

Uzupełnienie trendu emisji N2O o osady ściekowe stosowane w rolnictwie w latach 1988−2002, 

Korekta ilości odchodów zwierząt w obliczeniach emisji pośredniej. 

Tabela 6.22. Zmiany w emisji N2O z gleb rolnych w wyniku przeprowadzonych rekalkulacji. 

Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 

Gg 14,09 14,32 13,80 13,32 12,69 

% 18,49 17,38 18,73 24,14 25,67 

 
1993 1994 1995 1996 1997 

Gg 11,50 11,61 11,43 10,88 11,03 

% 22,90 22,51 21,24 20,35 20,21 

 
1998 1999 2000 2001 2002 

Gg 11,24 10,84 10,11 9,92 10,32 

% 20,39 20,37 19,50 18,91 20,03 

 
2003 2004 2005 2006 2007 

Gg 10,04 9,53 9,80 10,15 10,11 

% 20,00 18,37 18,88 18,40 17,61 

 
2008 2009 2010 2011 

 
Gg 9,58 9,19 9,24 9,03 

 
% 16,17 15,97 16,72 15,83 

 
 
6.4.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

Obecnie nie są planowane. 
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6.5. Spalanie resztek roślinnych (sektor 4.F)  

6.5.1. Opis źródła emisji 

Emisja gazów cieplarnianych w 2012 r. ze spalania resztek roślinnych wyniosła 0,88 Gg CH4 i 0,04 Gg 
N2O i jest nieco wyższa niż w latach 2010-2011. Udział emisji gazów cieplarnianych z tej kategorii w 
całkowitej emisji z sektora rolnictwa wynosi ok. 0,1%. Trend emisji gazów cieplarnianych ze spalania 
resztek roślinnych zaprezentowano na rysunku 6.8. Zmiany w emisji podążają za zmianami w 
produkcji roślinnej. 
 

  
Rys. 6.8. Emisja CH4 i N2O ze spalania resztek roślinnych przedstawiona jako ekwiwalent CO2 
 
6.5.2. Zagadnienia metodologiczne 

Przy szacowaniu emisji gazów cieplarnianych w tej podkategorii uwzględniono jedynie metan i 
podtlenek azotu przyjmując, że CO2 wyemitowany podczas spalania jest pochłaniany przez rośliny 
uprawne w kolejnym okresie wegetacyjnym.  
 
Do obliczenia emisji CH4 i N2O ze spalania resztek roślinnych w Polsce za rok 2012 i lata ubiegłe 
wykorzystano metodę zalecaną przez IPCC i opisaną w wytycznych [IPCC 1997]. Dla potrzeb 
krajowych sporządzono zestawienie 43 upraw, z których resztki mogą być poddawane spalaniu 
[Łoboda i in., 1994]. Z tego zbioru wyodrębniono te rośliny uprawne, których resztki są poddawane 
kompostowaniu lub są wykorzystywane jako pasza dla zwierząt. W rezultacie w obliczeniach emisji 
wykorzystano dane dla 38 upraw, które zagregowano w 32 grupy roślin obejmujące zboża, rośliny 
strączkowe, okopowe, oleiste, przemysłowe, warzywa i owoce. Dane o produkcji roślin pochodzą z 
[GUS R3 2013], natomiast współczynniki zastosowane w obliczeniach pochodzą z opracowań 
krajowych [Łoboda i in., 1994, IUNG 2012], w których wykorzystano własne dane eksperymentalne, 
informacje literaturowe oraz domyślne współczynniki IPCC. Współczynniki dla wybranych upraw 
przedstawiono w tabeli 6.23.  
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Tabela 6.23. Współczynniki wykorzystane do obliczeń emisji CH4 i N2O ze spalania resztek 

roślinnych 

 
 
6.5.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Patrz rozdział 6.2.3. 
 
6.5.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Dane o aktywnościach dotyczące produkcji roślinnej pochodzą ze statystyki publicznej i 
opracowywane są przez Główny Urząd Statystyczny. Zbiorczy szacunek wynikowy produkcji zbóż i 
ziemniaków zweryfikowano symulacyjnym rozliczeniem wielkości zbiorów według kierunków 
rozdysponowania produkcji na: sprzedaż, siew/sadzenie, paszę i samozaopatrzenie konsumpcyjne. 
Szacunek wynikowy buraków cukrowych, rzepaku i rzepiku oraz niektórych gatunków roślin 
przemysłowych zweryfikowano wynikami skupu tych ziemiopłodów. Szacunek produkcji upraw 
pastewnych w gospodarstwach indywidualnych, przeprowadzony przez rzeczoznawców terenowych 
GUS, również został dodatkowo zweryfikowany rozliczeniem zbiorów upraw pastewnych według 
kierunków użytkowania. 
 

Uprawy 
Resztki / 

plon 

Zawartość 
suchej 

masy w 
resztkach 

Spalana 
frakcja 

Efektyw- 
ność 

spalania 

Zawartość C 
w biomasie 

Zawartość N 
w biomasie 

pszenica ozima  0,90 0,85 0,005 0,90 0,4853 0,0068 

pszenica jara 0,85 0,85 0,005 0,90 0,4853 0,0068 

żyto 1,40 0,86 0,005 0,90 0,4800 0,0053 

jęczmień jary 0,80 0,86 0,005 0,90 0,4567 0,0069 

owies 1,10 0,86 0,004 0,90 0,4700 0,0075 

pszenżyto 1,10 0,86 0,005 0,90 0,4853 0,0063 

mieszanka zbożowa 0,90 0,86 0,004 0,90 0,4730 0,0071 

proso, gryka 1,70 0,86 0,002 0,90 0,4500 0,0090 

kukurydza 1,30 0,52 0,002 0,90 0,4709 0,0094 

strączkowe jadalne 0,90 0,86 0,001 0,90 0,4500 0,0180 

strączkowe pastewne 1,30 0,85 0,001 0,90 0,4500 0,0203 

ziemniaki 0,10 0,25 0,100 0,85 0,4226 0,0203 

rzepak 1,20 0,87 0,030 0,90 0,4500 0,0068 

inne oleiste 3,50 0,87 0,030 0,90 0,4500 0,0068 

słoma lniana 0,25 0,86 0,001 0,90 0,4500 0,0072 

tytoń 1,25 0,50 0,002 0,85 0,4500 0,0180 

chmiel 4,00 0,25 0,020 0,90 0,4500 0,0158 

siano past, i łąkowe 0,05 0,23 0,001 0,90 0,4500 0,0198 

siano strączkowych 0,05  0,23  0,001  0,90  0,4500  0,0203  

siano motylkowych 0,05  0,23  0,001  0,90  0,4500  0,0275  

pomidory 0,60  0,15  0,050  0,85  0,4500  0,0225 

inne warzywa gruntowe 0,35 0,15 0,010 0,90 0,4500 0,0203 

warzywa szklarniowe 0,40  0,35  0,010  0,90  0,4500  0,0270 

jabłka 1,50 0,35 0,050 0,90 0,4500 0,0275 

gruszki i inne 1,50  0,35  0,070  0,90  0,4500  0,0149 

śliwki 1,50  0,35  0,100  0,90  0,4500  0,0149 

wiśnie 1,50  0,35  0,100  0,90  0,4500  0,0149 

czereśnie 1,50  0,35  0,100  0,90  0,4500  0,0149 

truskawki 0,50  0,18  0,010  0,90  0,4500  0,0149 

maliny 1,20 0,30 0,250 0,90 0,4500 0,0248 

porzeczki 1,20  0,30  0,250  0,90  0,4500  0,0149 

agrest i inne jagodowe 1,20  0,30  0,250  0,90  0,4500  0,0149 
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Nacisk kładziony jest na spójność danych w różnych podkategoriach oraz między kategoriami, 
również przy szacowaniu innych substancji niż gazy cieplarniane. Zastosowana metodyka oraz 
wskaźniki emisji porównywane są z międzynarodową literaturą oraz raportami innych krajów. 
Obliczenia są sprawdzane wielokrotnie z naciskiem kładzionym na poprawność użytych wzorów, 
jednostek oraz spójność trendów. Ogólny opis procedur oceny jakości inwentaryzacji opisano w 
załączniku 5 do raportu. 
 
6.5.5. Rekalkulacje dla sektora 

Nie wykonano rekalkulacji. 
 
6.5.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

Obecnie nie są planowane. 
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7. UŻYTKOWANIE GRUNTÓW, ZMIANY UŻYTKOWANIA GRUNTÓW I LEŚNICTWO (SEKTOR 5) 

7.1. Przegląd sektora  

Ocena wielkości salda emisji i pochłaniania dla sektora LULUCF, związana jest z wykorzystaniem 
wzorców szacowania zawartych w wytycznych GPG for LULUCF. Szacunki te opierają się na 
wykorzystaniu dostępnych danych statystycznych pozwalających określić wielkość zmian zasobów 
węgla w ramach inwentaryzowanych podkategorii w sektorze LULUCF. Należy przy tym zauważyć, iż 
pewna część współczynników przeliczeniowych wykorzystywanych w procesie szacunków GHG, 
przybiera wartość domyślną (zalecaną przez IPCC), stanowiąc element mogący podlegać dalszym 
modyfikacjom w efekcie przeprowadzonych analiz naukowych.  

Dane zawarte w niniejszej inwentaryzacji opracowano na podstawie danych statystycznych 
o wielkościach aktywności, publikowanych w rocznikach statystycznych przez Główny Urząd 
Statystyczny. Dane odnoszące się do powierzchni gruntów w podziale wg poszczególnych rodzajów 
użytkowania (zgodnych z metodyką zalecaną przez IPCC Good Practice Guidance for Land Use, Land-
Use Change and Forestry) określono na podstawie: 

uogólnionych wyników reprezentacyjnego badania użytkowania gruntów, powierzchni zasiewów, 
przeprowadzonego w czerwcu w gospodarstwach indywidualnych, 
informacji o powierzchni kraju opublikowanych przez Główny Urząd Geodezji i Kartografii na 
podstawie rocznych wykazów gruntów wprowadzonych rozporządzeniami Ministrów: Rolnictwa oraz 
Gospodarki Komunalnej z dnia 20 II 1969 r. w sprawie ewidencji gruntów (MP. Nr 11, poz. 98), od 
1997 r. - Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki Żywnościowej z dnia 
17 XII 1996 r. w sprawie ewidencji gruntów i budynków (Dz. U. Nr 158, poz. 813), a od 2002 r. 
Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 III 2001 r. w sprawie ewidencji gruntów i 
budynków (Dz. U. Nr 38, poz 454).  
 
W kolejnych rozporządzeniach klasyfikacje zaliczenia gruntów do poszczególnych użytków 
gruntowych były zmieniane m. in. ze względu na potrzebę dostosowywania do standardów 
międzynarodowych. Od danych za 1997 r. wykazy gruntów sporządzają Główny Urząd Geodezji i 
Kartografii oraz wojewódzkie wydziały geodezji i gospodarki gruntami. Dane te prezentowane są 
według powierzchni geodezyjnej. 
 
7.1.1. Przegląd szacunków gazów cieplarnianych dla sektora „ Użytkowanie gruntów, zmiany 
użytkowania gruntów i leśnictwo. 

Inwentaryzacja bilansu emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych (CO2, CH4, i N2O) za rok 2012 
została wykonana w zgodnie z wytycznymi Międzynarodowego Zespołu Ekspertów ds. Zmian Klimatu 
(ang. „Intergovernmental Panel on Climate Change”) z 2003 r., przy wykorzystaniu aktualnych danych 
statystycznych opracowanych m.in. na podstawie przedstawionych powyżej badań statystycznych a 
jej wyniki przedstawione są w tab. 7.1.1: 
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Tabela 7.1.1 Zbiorcze wyniki emisji i wiązania CO2 przez sektor 5. Użytkowanie gruntów, zmiany 
 użytkowania gruntów i leśnictwo dla 2012 r. 

Kategorie źródeł i wychwytu gazów cieplarnianych 

2012 

Emisja/pochłanianie 
netto CO2 

CH4 N2O 

Gg 

5.Użytkowanie gruntów zmiany użytkowania gruntów i leśnictwo  -34 672,39 108,21 1,76 

5A. grunty leśne -39 573,27 1,49 1,06 

1. grunty leśne pozostające gruntami leśnymi -36 889,02 1,39 1,06 

2. grunty przekształcone na grunty leśne -2 684,25 0,10 0,00 

5B. Użytki rolne 1 307,56 NO 0,67 

1. grunty orne pozostające gruntami ornymi 1 203,75 NO NO 

2. grunty przekształcone na grunty orne 103,81 NO 0,67 

5C. Łąki i pastwiska 377,82 0,07 0,00 

1. łąki i pastwiska pozostające łąkami i pastwiskami 392,69 0,07 0,00 

2. grunty przekształcone łąki i pastwiska trwałe -14,88 NO NO 

5D. Grunty podmokłe 3 102,17 106,65 0,02 

1. grunty podmokłe pozostające gruntami podmokłymi 2 909,33 NO NO 

2. grunty przekształcone na grunty podmokłe 192,83 106,65 0,02 

5E. Grunty zamieszkałe 113,34 NO NO 

1. grunty zamieszkałe pozostające gruntami zamieszkałymi -88,77 NO NO 

2. grunty przekształcone na grunty zamieszkałe 202,11 NO NO 

5F. pozostałe grunty NO NO NO 

1. grunty pozostałe pozostające gruntami pozostałymi NO NO NO 

2. grunty przekształcone na grunty pozostałe NO NO NO 

5G. Inne NO NO NO 

IE - raportowane w innej kategorii; NO - nie występuje 

Wśród najważniejszych źródeł pochłaniana w sektorze LULUCF należy wyróżnić  sekwestracje CO2 w 

ramach podkategorii 5.A grunty leśne. Szacowana wielkość pochłaniania CO2,  generowana jest w 

ramach tej kategorii w głównej mierze poprzez przyrost biomasy żywej. 

 
Rys 7.1. Trend salda emisji i pochłaniania w sektorze LULUCF w latach 1988-2012. 
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7.1.2. Bilans powierzchni kraju w 2012 r. 

Tabela 7.1.2 Bilans powierzchni kraju w 2012r.; wg stanu na dzień 1 stycznia 2013. 

Rok  2012 

Kategorie źródeł i wychwytu gazów cieplarnianych Powierzchnia [ha] 

5.A. grunty leśne 

powierzchnia całkowita wszystkich gruntów leśnych 9 353 731 

5.A.1. grunty leśne pozostające gruntami leśnymi 8 707 101 

5.A.2. grunty przekształcone na grunty leśne 646 630 

powierzchnia całkowita gleb organicznych na gruntach leśnych, w tym: 251 460 

na gruntach leśnych pozostających gruntami leśnymi 234 076 

na gruntach przekształconych na grunty leśne: 17 383 

5.B. użytki uprawne 

powierzchnia całkowita wszystkich gruntów uprawnych 14 138 129 

5.B.1. grunty uprawne pozostające gruntami uprawnymi  14 109 274 

5.B.2. grunty przekształcone na grunty uprawne 28 855 

powierzchnia całkowita gleb organicznych na gruntach uprawnych, w tym: 534 440 

na gruntach uprawnych pozostających gruntami uprawnymi 534 346 

na gruntach przekształconych na grunty uprawne 1 092 

5C. grunty trawiaste 

powierzchnia całkowita wszystkich gruntów trawiastych 4 169 575 

5.C.1. łąki i pastwiska pozostające łąkami i pastwiskami 4 130 106 

5.C.2. grunty przekształcone na łąki i pastwiska trwałe 39 469 

powierzchnia całkowita gleb organicznych na gruntach trawiastych, w tym: 157 910 

na łąkach i pastwiskach pozostających łąkami i pastwiskami 156 415 

na gruntach przekształconych na łąki i pastwiska trwałe 1 494 

5D. grunty podmokłe  

powierzchnia całkowita wszystkich gruntów podmokłych 1 368 784 

5. D.1. grunty podmokłe pozostające gruntami podmokłymi 1 324 958 

5. D.2. grunty przekształcone na grunty podmokłe 43 826 

powierzchnia gleb organicznych w tym: 278 850 

na gruntach podmokłych pozostających gruntami podmokłymi  269 921 

na gruntach przekształconych na grunty podmokłe 8 928 

5.E. grunty zamieszkałe 

powierzchnia całkowita wszystkich gruntów zamieszkałych 2 145 620 

5. E. 1. grunty zamieszkałe pozostające gruntami zamieszkałymi 2 066 875 

5. E. 2. grunty przekształcone na grunty zamieszkałe 78 745 

5.F. Pozostałe grunty 92 128 

Bilans  31 267 967 

 

7.1.3. Definicja sposobu użytkowania gruntów i system klasyfikacji gruntów w ramach sektora 
LULUCF 

W związku z tym, iż na potrzeby raportowania w ramach Ramowej Konwencji Narodów 
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu i jej Protokołu z Kioto wymagane jest przypasowanie 

poszczególnych krajowych kategorii użytkowania gruntów określonych w ramach Rozporządzenia 
Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniającego rozporządzenie w 
sprawie ewidencji gruntów i budynków. (Dz. U. 2013 poz. 1551) do odpowiednich typów 
użytkowania gruntów IPCC (rozdział 3.2.1. GPG for LULUCF). Przypasowanie to nastąpiło wg 
algorytmu przedstawionego w tabeli 7.1.3.  
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Tabela 7.1.3. Algorytm przypasowania krajowej klasyfikacji gruntów do klasyfikacji gruntów wg IPCC. 

Kategoria IPCC Krajowy system identyfikacji gruntów 

5A grunty leśne grunty leśne 

5B grunty  uprawne grunty orne + sady 

5C grunty trawiaste użytki zielone+ grunty zadrzewione i zakrzewione 

5D grunty podmokłe 
grunty pod stawami + grunty pod rowami+ grunty pod wodami + użytki ekologiczne + 
nieużytki 

5.E  grunty zamieszkałe grunty rolne zabudowane + grunty zabudowane i zurbanizowane 

5F grunty inne tereny różne + pow. wyrównawcza 

 
7.1.4. Analiza kategorii kluczowych 

Analiza kategorii kluczowych przedstawiona jest w załączniku 1. 

  



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

184 
 

7.2. Grunty leśne (sektor 5.A)  

7.2.1. Opis źródła emisji 

Obliczenia dla podkategorii 5.A. wykonano zgodnie z metodyką podaną w rozdziale 3.2 wytycznych IPCC 
Good Practice Guidance for LULUCF (IPCC 2003). Bilans GHG w tej grupie stanowi pochłanianie netto. 
Wielkość tego pochłaniania w roku 2012 wyniosła 39 573 Gg CO2.  
 

 
Rys. 7.2. Trend salda emisji i pochłaniania dla podkategorii 5A.(grunty leśne) w latach 1988-2012. 

 
7.2.1.1. Powierzchnia lasów w Polsce 

Zgodnie z geodezyjnym wykazem kierunków wykorzystania gruntów wg raportów zbiorczych 
Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK), przyjętym jako standard na potrzeby ocen 
międzynarodowych,  powierzchnia lasów w Polsce na dzień 1 stycznia 2013 r. wynosiła 9 353 731 ha 
[GUS OŚ 2013].  
 
Do gruntów leśnych określanych jako „las” zalicza się grunty w rozumieniu art. 3 ustawy z dnia 28 
września 1991 r. o lasach (Dz. U. 1991 nr 101 poz. 44 z późniejszymi zmianami) z uwzględnieniem 
gruntów leśnych związanych z gospodarką leśną, którymi są: wykorzystywane na potrzeby gospodarki 
leśnej budynki i budowle, urządzenia melioracji wodnych, linie podziału przestrzennego lasu, drogi 
leśne, tereny pod liniami energetycznymi, szkółki leśne, miejsca składowania drewna, a także grunty 
przeznaczona na pod parkingi leśne i urządzenia turystyczne. Powierzchnia gruntów związanych z 
gospodarką leśną w Polsce wynosiła 206,2 tys. ha [GUS Leśnictwo 2013] 
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Tabela 7.2.1. Powierzchnia lasów; wg stanu na koniec inwentaryzowanego okresu wg województw. 

No Województwo Jednostka 2008 2009 2010 2011 2012 

  Total [ha] 9 251 404 9 275 786 9 304 762 9 329 174 9353731 

1. Dolnośląskie [ha] 606 104 607 327 608 387 609 279 610 583 

2. Kujawsko-pomorskie [ha] 425 207 426 170 427 147 427 843 428 254 

3. Lubelskie [ha] 568 601 572 620 576 420 579 237 581 002 

4. Lubuskie [ha] 706 788 707 583 708 201 709 002 709 881 

5. Łódzkie [ha] 386 172 387 711 388 597 389 350 390 358 

6. Małopolskie [ha] 439 126 438 280 439 765 440 114 440 432 

7. Mazowieckie [ha] 802 158 804 912 808 810 812 973 817 869 

8. Opolskie [ha] 257 858 258 170 258 246 258 399 258 570 

9. Podkarpackie [ha] 671 363 674 450 677 953 680 166 683 371 

10. Podlaskie [ha] 621 718 624 856 626 532 627 235 628 678 

11. Pomorskie [ha] 676 165 677 673 678 226 679 898 681 014 

12. Śląskie [ha] 400 709 399 592 399 954 401 747 402 014 

13. Świętokrzyskie [ha] 331 492 332 089 332 487 332 980 402 364 

14. Warmińsko-mazurskie [ha] 752 146 755 050 760 064 763 567 334 385 

15. Wielkopolskie [ha] 778 863 780 795 783 340 784 649 785 648 

16. Zachodniopomorskie [ha] 826 934 828 508 830 633 832 735 834 009 

 
7.2.1.2. Struktura siedlisk 

Zróżnicowanie warunków występowania lasów w Polsce obrazuje regionalizacja przyrodniczo-leśna 
przedstawiona na rysunku 7.2.1  

 
  Rys. 7.2.1.  Regionalizacja przyrodniczo-leśna lasów w Polsce. 
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Regionalizacja przyrodniczo-leśna uwzględnia utwory geologiczne, warunki klimatyczne, typy 
krajobrazu naturalnego i lasotwórczą rolę gatunków drzewiastych. Lasy w Polsce występują w 
zasadzie na terenach o najsłabszych glebach, co znajduje odzwierciedlenie w układzie typów 
siedliskowych lasu. W strukturze siedliskowej lasów przeważają siedliska borowe, występujące na 
51,7% powierzchni lasów; siedliska lasowe zajmują 48,3%. W obu grupach wyróżnia  się dodatkowo 
siedliska wyżynne, zajmujące łącznie 5,7% powierzchni lasów, i siedliska górskie, występujące na 8,6% 
powierzchni. 
 
7.2.1.3. Struktura gatunkowa 

Przestrzenne rozmieszczenie siedlisk w dużym stopniu znajduje odzwierciedlenie w strukturze 
przestrzennej gatunków panujących. Poza obszarem górskim, gdzie w składzie gatunkowym dominuje 
świerk (zachód) oraz świerk z bukiem (wschód), i kilkoma mniejszymi obszarami 
o zróżnicowanej strukturze gatunkowej, w większości kraju przeważają drzewostany z sosną jako 
gatunkiem panującym. 
 
Gatunki iglaste dominują na 70,3% powierzchni lasów Polski. Sosna (59,9% powierzchni lasów 
wszystkich form własności – 61,7% powierzchni w PGL LP i 56,6% powierzchni w lasach prywatnych) 
znalazła w Polsce najkorzystniejsze warunki klimatyczne i siedliskowe w swoim eurazjatyckim zasięgu, 
dzięki czemu zdołała wytworzyć wiele cennych ekotypów (np. sosna taborska lub augustowska). Do 
dużego udziału gatunków iglastych przyczyniło się również ich preferowanie, począwszy od XIX w., 
przez przemysł przerobu drewna. 
 
W latach 1945–2012 struktura gatunkowa polskich lasów uległa istotnym przemianom, wyrażającym 
się między innymi zwiększeniem udziału drzewostanów z przewagą gatunków liściastych. W wypadku 
Lasów Państwowych, gdzie możliwe jest prześledzenie tego zjawiska na podstawie corocznych 
aktualizacji stanu powierzchni leśnej i zasobów drzewnych, powierzchnia drzewostanów liściastych 
wzrosła z 13 do 23,2%. Mimo zwiększenia powierzchni drzewostanów liściastych ich udział jest ciągle 
niższy od potencjalnego, wynikającego ze struktury siedlisk leśnych. 
 

 

Rys. 7.2.2. Udział procentowy głównych gatunków lasotwórczych 
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7.2.1.4. Struktura wiekowa 

W wiekowej strukturze lasu dominują drzewostany III i IV klasy wieku, występujące odpowiednio na 
26,4% i 18,7% powierzchni. III klasa wieku dominuje w lasach wszystkich form własności, a w lasach 
prywatnych jej udział wynosi prawie 40%. Drzewostany powyżej 100 lat wraz z KO, KDO i BP zajmują 
w PGL Lasy Państwowe 12% powierzchni, a w lasach prywatnych – 2,6%. 6,7% wynosi udział 
powierzchni niezalesionej w lasach prywatnych, 3,9% – w PGL LP  
 
Wskaźnikami zmian struktury wiekowej drzewostanów jest stały wzrost udziału drzewostanów w 
wieku powyżej 80 lat, z ok. 0,9 mln ha w 1945 r. do ok. 1,96 mln ha w latach 2007–2012 (bez KO, 
KDO). Przeciętny wiek drzewostanów wg WISL (w latach 2007–2012) w lasach wszystkich form 
własności wynosi 56 lat (w Lasach Państwowych – 58 lat, a w lasach prywatnych – 46 lat). 
 
7.2.1.5. Miąższościowa struktura zasobów drzewnych w Polsce 

Wg wyników Wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasów wszystkich form własności prowadzonej 
w latach 2008-2012, wielkość zasobów leśnych szacuje się na 2  404 977 m3 grubizny brutto, 
włączając w to m.in. 1 908 366 m3 grubizny brutto w lasach administrowanych przez Państwowe 
Gospodarstwo Leśne Lasy Państwowe oraz 379 473 m3 grubizny brutto w lasach własności 
prywatnych. 
 

 
Rys. 7.2.3. Wielkość zasobów drzewnych w lasach Polski w latach 1987–2012 w mln m3 grubizny  
 brutto 

 
7.2.2. Metody identyfikacji sposobu użytkowania i zmian użytkowania gruntów 

Zgodnie z zapisem podanym w rozdziale 3.2.1.1.1.3. wytycznych IPCC „Good Practice Guidance for 
Land use, land use change and forestry – LULUCF GPG, 2003” Polska wybrała metodę 3. polegającą 
na identyfikacji obszarów geograficznych,  w tym powierzchni gruntów leśnych, na podstawie 
ewidencji gruntów i budynków1  
 
7.2.3. Definicja sposobu użytkowania gruntów i system klasyfikacji gruntów w ramach sektora 
LULUCF 

Lasem w rozumieniu ustawy o lasach z dnia 28 września 1991 r. [Dz. U. z 2011 nr 34, poz. 170 z 
późniejszymi zmianami]  jest grunt: 
 

                                                 
1
 Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniające rozporządzenie w 

sprawie ewidencji gruntów i budynków. (Dz. U. 2013 poz. 1551). 
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o zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty roślinnością leśną (uprawami leśnymi) — 

drzewami i krzewami oraz runem leśnym — lub przejściowo jej pozbawiony: 

- przeznaczony do produkcji leśnej lub 

- stanowiący rezerwat przyrody lub wchodzący w skład parku narodowego albo 

- wpisany do rejestru zabytków; 

- związany z gospodarką leśną, zajęty pod wykorzystywane dla potrzeb gospodarki leśnej: 

budynki i budowle, urządzenia melioracji wodnych, linie podziału przestrzennego lasu, drogi 

leśne, tereny pod liniami energetycznymi, szkółki leśne, miejsca składowania drewna, a także 

wykorzystywany na parkingi leśne i urządzenia turystyczne. 

 

Podkategoria gruntów leśnych obejmuje w krajowej inwentaryzacji emisji gazów cieplarnianych 

wszystkie grunty z roślinnością drzewiastą odpowiadające definicji wybranej na potrzeby 

raportowania do art. 3.3 i 3.4 Protokołu z Kioto. Polska wybrała następujące wartości minimalne dla 

definicji lasu : 

• minimalny obszar: 0,1 hektara 

• minimalna szerokość obszaru leśnego : 10 m  

• minimalne procentowe pokrycie obszaru leśnego koronami drzew: 10% drzewami mającymi 

– w wieku dojrzałym - potencjał osiągnięcia wysokości 2 m; młody las oraz wszystkie 

szkółki/plantacje, które jeszcze nie osiągnęły progu gęstości 10% lub wysokości drzew 2 m są 

zaliczane jako las; również jako las uznaje się obszary które normalnie stanowią część obszaru 

leśnego ale tymczasowo pozbawione są drzew w wyniku interwencji człowieka takiej jak 

wyrąb/pozyskanie lub z przyczyn naturalnych takich jak szkody po wichurach – wiatrołomy, 

ale co do których można się spodziewać, iż powróci tam las. 

7.2.4. Grunty leśne pozostające gruntami leśnymi (CRF sektor 5.A.1) 

Saldo emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych tej kategorii stanowi pochłanianie netto. W 2012 
wielkość pochłaniania netto wynosiła 36 834 Gg CO2. Informacje metodyczne przedstawione są w 
kolejnych rozdziałach. 
 
7.2.4.1 Informacje metodyczne 

Ciągły monitoring lasów, pozwala uwzględniać w rozliczeniach informacje dotyczące wszystkich 
gruntów leśnych. Oznacza to, iż wszystkie zmiany z zakresie zmiany wielkości zasobów węgla na 
gruntach leśnych związane ze zmianą wielkości zasobów leśnych,  pozyskaniem, zjawiskami 
katastrofalnymi, wylesieniami są ujmowane w ramach krajowych statystyk.  
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7.2.4.2. Powierzchni leśna identyfikowana dla poszczególnych podkategorii 

Tabele użytkowania gruntów przedstawione zostały w załączniku 6. 
 
W ramach  wymagań sprawozdawczych do Ramowej Konwencji Narodów Zjednoczonych w sprawie 

zmian klimatu i jej Protokołu z Kioto, zostały uwzględnione następujące różnice metodyczne: 

- w przypadku Protokołu z Kioto, jako obszar gruntów będących przedmiotem aktywności 

gospodarka leśna [5 (KP-I). B.1 (art. 3.4 PzK )] przyjęto wielkość obszaru gruntów leśnych dla 

roku referencyjnego tj. roku 1990, uwzględniając późniejsze zmiany tej powierzchni, 

wynikające z wyłączeń powierzchni gruntów leśnych na cele nierolnicze i nieleśne. 

- w przypadku Konwencji Klimatycznej UNFCCC, jako obszar gruntów będących przedmiotem 

aktywności 5A.1 grunty leśne pozostające gruntami leśnymi [Sektor CRF 5.A.1]] przyjęto 

wielkość obszaru gruntów leśnych dla roku bazowego tj. roku 1988 zgodnie z decyzja 9/CP.2, 

uwzględniając późniejsze zmiany tej powierzchni, wynikające z wyłączeń powierzchni 

gruntów leśnych na cele nierolnicze i nieleśne oraz zmiany wynikające z zastosowania okresu 

przejściowego  między podkategoriami użytkowania gruntów. 

 

Przyrost powierzchni leśnej pomiędzy latami 1988 i 1990, z pominięciem zmian wynikających z 

zastosowania okresu przejściowego, stanowi przyczynę rozbieżności w odniesieniu do danych 

raportowanych w ramach obowiązków sprawozdawczych w ramach UNFCCC i Protokołu z Kioto. 

Należy przy tym zauważyć, iż szacunki opierają się na wspólnych źródłach danych o aktywnościach. 

7.2.4.3. Żywa biomasa 

 Różnica w średniej zasobności  
 
Roczną zmianę w zasobach węgla w rezerwuarze żywej biomasy oszacowano na podstawie zmiany 
zasobów leśnych na gruntów leśnych wszystkich form własności, przy zastosowaniu informacji 
zawartych w publikacjach Głównego Urzędu Statystycznego „Leśnictwo”. Wykorzystane źródło 
danych opisuje zasoby leśne w postaci tabel powierzchniowo-miąższościowych. Szacunek wielkości 
zmian zasobów pniu opiera się na równaniu 3.2.3 z wytycznych „Good Practice Guidance for Land 
Use, Land Use Change and Forestry”, rozdział 3.2.1.1.1.1. W ramach równania wykorzystane są 
informacje o całkowitej miąższości zasobów drzewnych na początku jak i na końcu 
inwentaryzowanego okresu. Miąższość ta ustalona na podstawie danych z całego 5-letniego cyklu 
inwentaryzacji wielkoobszarowej, publikowana jest w postaci oficjalnych danych statystycznych przez 
Główny Urząd Statystyczny. 
 
Obecne szacunki salda emisji i pochłaniania dla rezerwuaru biomasy żywej opierają się na 
wykorzystaniu różnicy w zasobach węgla w ramach określonego odstępu czasu. Poprzednie 
inwentaryzacje dla tego rezerwuaru opierały się na wykorzystaniu metody uwzględnionej już w 
ramach dobrych praktyk, zawartych w wytycznych IPCC 1996 Guidelines (IPCC, 1997), określanej jako 
„domyślna metoda szacunków” lub też „metoda przyrostu i strat”, uwzględniającej dane nt. 
przyrostu, użytkowania oraz informacji nt. katastrof naturalnych. Niemniej, na co zwracano 
kilkukrotnie uwagę w poprzednich raportach inwentaryzacyjnych,  dane wykorzystywane w ramach 
szacunków obarczone były nieodłącznie wysokim poziomem niepewności.  Mając powyższe na 
uwadze, wprowadzono zmiany w stosunku do wykorzystywanych metod, co bezpośrednio 
umożliwiło oparcie obecnych szacunków na „metodzie zmian zasobów”, która co istotne jest również 
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spójna z zrewidowanymi wytycznymi AFOLU (IPCC, 2006), a dokładniej ze schematem zawartym w 
ramach rozdziału 4.2.1.1 w/w wytycznych. 
 
Podstawowe założenia w „metodzie zmian zasobów” wykorzystywanej w  ramach szacunków emisji i 
pochłaniania dla  poszczególnych kategorii oraz aktywności związanych z sektorem leśnictwa opierają 
się na instrukcjach zawartych w wytycznych IPCC z roku 2003 (GPG for LULUCF, IPCC 2003), a 
dokładniej ze schematem zawartym w ramach rozdziału 3.2.1.1.1.1w/w wytycznych. Co istotne, w 
ramach szacunków zostały wykorzystane krajowe współczynniki przeliczeniowe, które zostały 
określone z uwzględnieniem dostępności spójnych danych statystycznych. Wskaźniki domyślne 
zostały wykorzystane jedynie w kilku przypadkach. 
 
Zmiany w zasobach węgla w rezerwuarze żywej biomasy kalkulowane są w rocznych odstępach czasu 
na bazie corocznie aktualizowanych informacji statystycznych charakteryzujących sektor leśny, ze  
szczególnym uwzględnieniem informacji opisujących miąższościową strukturę zasobów leśnych na  
gruntach leśnych wszystkich form własności. Dane charakteryzujące zasoby leśne są w głównej 
mierze rezultatem prowadzonej w cyklach pięcioletnich Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu 
Lasów (WISL). Należy nadmienić, iż zbiorcze zestawienia rezultatów WISL  stanowią podstawowe 
źródło danych do publikacji statystycznych Głównego urzędu Statystycznego.  Głównym wykonawcą 
Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Lasów jest przez Biuro Lasu i Geodezji Leśnej i jego oddziały, 
które gromadzą, przechowują i udostępniają dane w postaci elektronicznej bazy danych. 
 
Jednocześnie, jako dodatkowe  źródło informacji należy traktować również informatyczną bazę 
danych Państwowego Gospodarstwa Leśnego Lasy Państwowe (PGL LP), na podstawie której 
przygotowywane są aktualizowane corocznie statystyki charakteryzujące m.in. zasoby leśne w 
zarządzie PGL LP w postaci powierzchniowo-miąższościowych tabel klas wieku wg gatunków 
panujących.  Wymienione opracowania zbiorcze przygotowywane są w swoim zakresie na  podstawie 
zestawienia i agregacji szczegółowych danych statystycznych dotyczących pojedynczych 
drzewostanów.  Istotnym jest również fakt iż niepewności, którymi obarczone są wskazane statystyki, 
są mniejsze od niepewności i bledu systematycznego, związanego z zastosowaniem czynników 
uwzględnianych w ramach  metody przyrostu i  strat (gain-loss). 
 
Zauważono również, że wykorzystanie w ramach szacunków salda emisji i pochłaniania dla 
rezerwuaru biomasy żywej, różnicy w zasobach węgla w ramach zasobów leśnych,  pozwala 
uwzględnić efekt wszystkich procesów gospodarczych prowadzonych w sektorze leśnym, mogących 
mieć bezpośredni i pośredni wpływ na emisje i pochłanianie gazów cieplarnianych. 
 

 
Rys. 7.2.4 Średnia zasobność drzewostanów w Polsce  w okresie 1988-2012 
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Wykorzystanie różnicy w zasobach węgla w ramach zasobów leśnych jako  elementu systemu 
obliczeń zmian zasobów węgla w rezerwuarze biomasy, pozwala na również na wdrożenie  
uproszczonej metody analizy czynników sterujących finalnymi wielkościami emisji i pochłaniania.  Jest 
to szczególnie istotne w sytuacji, gdy dany rezerwuar stanowi główne i znaczące źródło emisji i 
pochłaniania  w ramach całej kategorii bądź aktywności. Dodatkowo, ograniczenie ilości 
nieodłącznych czynników wykorzystywanych w szacunkach  m.in. do informacji o zmianach 
zasobności, wskaźnika korzeni,  gęstości drewna  czy też frakcji węgla, pozwala na przeprowadzenie 
analizy poszczególnych czynników, aż do poziomu szczegółowości możliwego do zastosowania. W 
przypadku wysokiego poziomu niepewności lub przy braku możliwości weryfikacji poszczególnych 
czynników zostaje wykorzystana zasada konserwatyzmu.  
 
7.2.4.4. Podstawowa gęstość drewna  

Podstawową gęstość drewna obliczono na podstawie średniej ważonej gęstości drewna wg gatunków 

drzew (wskaźnik krajowy). Do obliczeń podstawowej gęstości drewna suchego zostały wykorzystane 

wartości ciężaru właściwego drewna suchego i całkowitego skurczu objętościowego dla 

poszczególnych gatunków. W celu zachowania spójności obliczeń dla lat 1988-2012 obliczenia oparte 

są na informacjach publikowanych w „Wynikach aktualizacji stanu powierzchni leśnej i zasobów 

drzewnych w Lasach Państwowych, stan na 01.01…” dla lat 1988-2012, i następnie są interpolowane dla 

lasów wszystkich form własności. Szczegółowe obliczenia zostały przedstawione w tabeli 7.2.1 

Tabela 7.2.1. Schemat określenia wielkości średniej gęstości drewna wg gatunków głównych  na 
podstawie danych o zasobach drzewnych wg danych z publikacji „Wyniki aktualizacji stanu 
powierzchni…” 

Gatunek drewna 
Gęstość drewna 

[t/m
3
] 

Miąższość 
grubizny brutto  

[ m
3
] 

Wkład poszczególnych gatunków w 
średnią ważoną gęstość drewna wg 

gatunków [t/m
3
] 

 A B E=A*B 

Sosna 0,43 1270734,4 0,29810 

Świerk 0,38 102573,4 0,02288 

Jodła 0,36 52472,4 0,01049 

Buk 0,57 105113,9 0,03410 

Dąb 0,57 126329,0 0,03869 

Grab 0,63 4578,9 0,00172 

Brzoza 0,52 76151,0 0,02201 

Olsza 0,43 71437,8 0,01711 

Topola 0,35 1053,4 0,00034 

Osika 0,36 4204,1 0,00082 

Suma - 1814649,0 - 

Średnia ważona gęstość drewna    0,44637 

 
Uwzględniając fakt, iż podstawowa gęstość drewna [ton dm/m3] stanowi jeden z kluczowych 
elementów równania 3.2.3 (str. 3.24 z GPG dla LULUCF), element ten został zaktualizowany poprzez 
uwzględnienie krajowych wielkości gęstości drewna. charakteryzujących poszczególne gatunki leśne. 
 
Dla zachowania spójności serii danych w latach 1988-2012, oparto się na porównywalnych danych 
publikowanych dla gruntów administrowanych przez PGL LP dla tego okresu. Dane te zostały na 
późniejszym etapie ekstrapolowane dla gruntów leśnych wszystkich form własności. 
 
  



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

192 
 

7.2.4.5. Współczynnik ekspansji  

Wielkość ekspansji zmian zasobów drzewnych na pniu na wielkość zmiany zasobów nadziemnej 
biomasy drzewnej, obliczono przy pomocy współczynnika ekspansji BEF2 . Szacunek opiera się na 
wykorzystaniu średniej ważonej domyślnych współczynników proponowanych do użycia przez IPCC w 
ramach wytycznych „Good Practice Guidance for Land Use, Land Use Change and Forestry”, tabela 
3.A.1.10 .  
 
Dla zachowania spójności serii danych w latach 1988-2012, oparto się na porównywalnych danych 
publikowanych dla gruntów administrowanych przez PGL LP dla tego okresu. Dane te zostały na 
późniejszym etapie ekstrapolowane dla gruntów leśnych wszystkich form własności. 
 
Tabela 7.2.2. Schemat określenia wielkości współczynnika ekspansji na podstawie danych o zasobach 
drzewnych wg danych z publikacji „Wyniki aktualizacji stanu powierzchni…” 

Współczynnik ekspansji przyrostu zasobów - gatunki iglaste A BEF2 default 1,30 

Współczynnik ekspansji przyrostu zasobów - gatunki liściaste B BEF2 default 1,40 

Miąższość gatunki Iglaste C m
3
 1425780,20 

Miąższość gatunki liściaste D  m
3
 388868,80 

Miąższość sumaryczna E  m
3
 1814649,00 

BEF2 F=((A*C)+(B*D))/E  1,3214 

 
7.2.4.6. Współczynnik korzeni 

Wielkość ekspansji zmian zasobów nadziemnej biomasy drzewnej na zmianę zasobów podziemnej 
biomasy drzewnej, obliczono przy pomocy współczynnika korzeni ( root-shoot ratio). Szacunek opiera 
się na wykorzystaniu średniej ważonej domyślnych współczynników proponowanych do użycia przez 
IPCC w ramach wytycznych „Good Practice Guidance for Land Use, Land Use Change and Forestry”, 
tabela 3.A.1.8 .  
 
Tabela 7.2.3. Schemat określenia wielkości dla współczynnika korzeni  na podstawie danych o 
zasobach drzewnych wg danych z publikacji „Wyniki aktualizacji stanu powierzchni…” 

Współczynnik udziału korzeni- gatunki iglaste A 
R 

default 
0,23 

Współczynnik udziału korzeni - gatunki liściaste B 
R 

 default 
0,24 

Miąższość gatunki Iglaste C m
3
 1425780,20 

Miąższość gatunki liściaste. D  m
3
 388868,80 

Miąższość sumaryczna E  m
3
 1814649,00 

R F=((A*C)+(B*D))/E  0,2321 

 
Dla zachowania spójności serii danych w latach 1988-2012, oparto się na porównywalnych danych 
publikowanych dla gruntów administrowanych przez PGL LP dla tego okresu. Dane te zostały na 
późniejszym etapie ekstrapolowane dla gruntów leśnych wszystkich form własności. 
 
7.2.4.7. Frakcja węgla  

Szacunek opiera się na następującym wskaźniku domyślnym: 
frakcja  węgla pierwiastkowego w suchej masie: 0,5 [IPCC 2003]; 
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7.2.4.8. Martwa materia organiczna 

Roczną zmianę w zasobach węgla w rezerwuarze martwej biomasy oszacowano na podstawie zmian 
w zasobach martwego drewna na gruntach leśnych wszystkich form własności, przy zastosowaniu 
informacji zawartych w publikacjach Głównego Urzędu Statystycznego „Leśnictwo”. Szacunek 
wielkości zmian zasobów węgla w rezerwuarze martwego drewna, opiera się na równaniu 3.2.12 z 
wytycznych „Good Practice Guidance for Land Use, Land Use Change and Forestry”, rozdział 
3.2.12.1.1.  W ramach równania wykorzystane są informacje o całkowitej miąższości martwego 
drewna. Miąższość ta ustalona na podstawie danych z całego 5-letniego cyklu inwentaryzacji 
wielkoobszarowej, publikowana jest w postaci oficjalnych danych statystycznych przez Główny Urząd 
Statystyczny. 
 
W związku z brakiem stosownych danych, dla okresu 1988-2007 zastosowano metodę „Tier 1” 
zakładającą, iż roczne saldo zmian zasobów węgla w rezerwuarze martwego drewna jest równe zero 
(Rozdział 3.2.1.2.1.1 GPG for LULUCF). Zgodnie z tym założeniem odpowiednie komórki referencyjne 
tabel wspólnego formatu raportowania dla okresu 1988-2007, zostały uzupełnione symbolem 
zastępczym „NO” – nie występuje (ang: „not occuring”). 
 
7.2.4.9. Ściółka  

Roczną zmianę w zasobach węgla w rezerwuarze ściółki oszacowano przy zastosowaniu równania 
3.2.13 z wytycznych „Good Practice Guidance for Land Use, Land Use Change and Forestry”, rozdział 
3.2.12.1.1.  W ramach równania wykorzystano domyślne wskaźniki zawartości wegla w ściółce (LTref). 
Wielkości zmian zasobów węgla w ściółce powiązana została z okresową zmianą udziału 
powierzchniowego gatunków panujących i przypisanym im wartościom referencyjnym wskaźnika 
węgla pierwiastkowego (LTref. 
 
Szacunek zmian zasobów węgla w sciółce, został  przeprowadzony w oparciu o domyślne wskaźniki  
zawarte w wytycznych „Good Practice Guidance for Land Use, Land Use Change and Forestry” [IPCC; 
2003]: 

- LTref  gatunki liściaste: 28 [tC/ha] 

- LTref gatunki iglaste: 27 [tC/ha] 

- okres przejściowy: 20 lat 

- współczynnik odzwierciedlający efekt intensywności gospodarowania lasem w czasie i,j (fman 

intensity ):  1,0 [IPCC 2003], 

- współczynnik odzwierciedlających efekt zmian w sytuacji wystąpienia zjawisk ekstremalnych 

w rozpatrywanym okresie zmian w porównaniu do stanu naturalnego w czasie i,j (fdist regime): 

1,0 [IPCC 2003]. 

W związku z brakiem stosownych danych, dla okresu 1988-2007 zastosowano metodę „Tier 1” 
zakładającą, iż roczne saldo zmian zasobów węgla w ściółce jest równe zero (Rozdział 3.2.1.2.1.1 GPG 
for LULUCF). Zgodnie z tym założeniem odpowiednie komórki referencyjne tabel wspólnego formatu 
raportowania  dla okresu 1988-2007, zostały uzupełnione symbolem zastępczym „NO” – nie 
występuje (ang: „not occuring”). 
 
7.2.4.10. Gleby mineralne  

Roczną zmianę w zasobach węgla w rezerwuarze gleb mineralnych oszacowano przy zastosowaniu 
równania 3.2.14 z wytycznych „Good Practice Guidance for Land Use, Land Use Change and 
Forestry”, rozdział 3.2.1.3.1.1.  W ramach równania wykorzystano domyślne wskaźniki zawartości 
węgla w glebach mineralnych (SOCref). Wielkości zmian zasobów węgla w glebach mineralnych 
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powiązana została z okresową zmianą udziału powierzchniowego typów siedliskowych lasów i 
przypisanym im wartościom referencyjnym wskaźnika węgla pierwiastkowego SOCref. 

Tabela 7.2.4. Schemat przyporządkowania wskaźników zawartości węgla w glebach mineralnych 
(SOCref) i typów siedliskowych lasu. 

SOC ref Typy siedliskowe lasu występujące w Polsce 

aktywne 
SOC ref (50 [MgC/ha]) 

Las mieszany świeży, Las mieszany wilgotny, Las mieszany wyżynny, Las mieszany 
górski, Las świeży, Las wilgotny, Las wyżynny, Las górski 

nisko aktywne 
SOC ref  (33[MgC/ha]) 

Bór wilgotny, Bór górski, Bór wysokogórski, 0,5*Bór mieszany świeży, Bór mieszany 
wilgotny, Bór mieszany wyżynny, Bór mieszany górski 

piaszczyste 
SOC ref (34 [MgC/ha]) 

Bór suchy, Bór świeży, 0,5*Bór mieszany świeży 

podmokłe 
SOC ref (87 [MgC/ha]) 

Bór bagienny, Bór bagienny górski, Bór mieszany bagienny, Las mieszany bagienny, 
Ols, Ols jesionowy, Ols górski, Las łęgowy, Las łęgowy górski 

Tabela 7.2.5. Procentowy udział poszczególnych powierzchni poszczególnych typów siedliskowych 
lasu pod gospodarką leśną w czasie t i t-20 dla 2012r. 

 2012 (t) 1992 (t-20) 

aktywne 45,5 33,3 

nisko aktywne 18,0 19,3 

piaszczyste 32,0 43,5 

podmokłe 4,5 3,9 

suma 100,0 100,0 

 

Na potrzeby równania 3.2.14 wykorzystano współczynniki opierające się na wartościach domyślnych, 
zawartych w wytycznych „Good Practice Guidance for Land Use, Land Use Change and Forestry” 
[IPCC; 2003]: 

- współczynnik odzwierciedlający efekt zmian stanu lasu z naturalnego do stanu w czasie i,j 

(fforest type), 1,0 [IPCC 2003], 

- współczynnik odzwierciedlających efekt intensywności gospodarowania lasem w czasie i,j 

(fman intensity ), 1,0 [IPCC 2003], 

- współczynnik odzwierciedlających efekt zmian w sytuacji wystąpienia zjawisk ekstremalnych 

w rozpatrywanym okresie zmian w porównaniu do stanu naturalnego w czasie i,j (fdist regime), 

1,0 [IPCC 2003]. 

Długośc okresu przejściowego – 20 lat. 
 
Rozpatrując kwestię zmian zasobów węgla w glebach mineralnych gruntów leśnych należy mieć na 
uwadze wielorakość czynników wpływających na ich okresową zmienność. Czynniki te mogą być 
związane zarówno ze zjawiskami naturalnego rozwoju gleb  jak również z typem prowadzonej 
gospodarki leśnej na  danym obszarze. Należy również zwrócić uwagę na działania ochronne 
człowieka mające na celu minimalizacje jego oddziaływania na ekosystemy leśne. 

 
7.2.4.11. Gleby organiczne 

Powierzchnia gleb organicznych w Polsce została oszacowana w ramach studium wykonanego na 
potrzeby krajowej inwentaryzacji [Oświecimska–Piasko 2013]. W oparciu o informacje z 
Komputerowej Bazy Danych TORF oraz System Informacji Przestrzennej o Mokradłach (GIS Mokradła) 
dokonano oceny powierzchni gleb organicznych w Polsce dla połowy lat 1970,1990. W przypadku 
danych dla roku 2015 wykorzystano opracowania prognostyczne przygotowane na potrzeby 6 NC. 
Następnie na potrzeby inwentaryzacji dokonano interpolacji pomiędzy latami węzłowymi. 



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

195 
 

 
W stosunku do stanu z początku lat 70 i w lat 90 obserwuje się tendencję zwiększania powierzchni 
zajmowanej przez zbiorowiska leśne i zaroślowe na glebach organicznych. Zajmowały one 
odpowiednio 170 800 ha w latach 70., 214 400 ha w latach 90 oraz szacuje się, że w 2015 
powierzchni ta osiągnie 258 tys. ha. Na potrzeby inwentaryzacji dokonano interpolacji liniowej, 
pomiędzy latami węzłowymi. 
 
Szacunek opiera się na wykorzystaniu równania 3.2.15 ( sekcja 3.2.1.3.1.1 wytycznych GPG for 
LULUCF). Do oszacowania emisji dwutlenku węgla z użytkowanych gleb organicznych przyjęto 
domyślną wielkość  współczynnika emisji dla klimatu chłodnego: Zawartego w tabeli 7.2.6. 

Tabela 7.2.6. Wskaźnik emisji dla gleb organicznych. 

Wskaźnik Wartość jednostka  

EFdrainag 0,68 [tC/ha/rok] 

 
7.2.4.12. Emisja gazów CH4 oraz N2O, z pożarów lasów 

Zgodnie z art. 30 ustawy o lasach z dnia 28 września 1991 r. . [Dz. U. z 2011 nr 34, poz. 170 z 
późniejszymi zmianami]  w lasach oraz na terenach śródleśnych, jak również w odległości do 100 m 
od granicy lasu, zabrania się działań i czynności mogących wywołać niebezpieczeństwo pożaru. W 
związku z tym przyjmuje się, iż kontrolowane wypalanie lasów w Polsce nie występuje. Odpowiednie 
komórki referencyjne zostały uzupełnione symbolem zastępczym „NO”- nie występuje (ang:” not 
occuring”). 
 
Emisja gazów CH4, N2O, CO oraz NOx  z pożarów lasów, stanowiących element niekontrolowanych 
zjawisk ekstremalnych, została oszacowana zgodnie z  równanie 3.2.20  zaczerpniętym z wytycznych 
GPG for LULUCF (IPPC 2003); str. 3.49 
 
Tabela 7.2.7. Współczynniki dla szacunków emisji CH4, N2O, CO oraz NOx  z pożarów lasów.  

 
Współczynnik 

[g/kg d.m] 

CH4 7.1 domyślny [IPCC 2003] 

CO 112.0 domyślny [IPCC 2003] 

N2O 0.11 domyślny [IPCC 2003] 

NOx 0.6 domyślny [IPCC 2003] 

 
7.2.5. Grunty przekształcone na grunty leśne (CRF sektor 5.A.2) 

Finalne saldo emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych w tej podkategorii stanowi pochłanianie 
netto. W 2012 wielkość tego pochłaniania kształtowała się na poziomie 2 681 Gg CO2. Zastosowane 
metody szacunków zostały opisane w kolejnych rozdziałach. 

 
7.2.5.1 Informacje metodyczne 

Ciągły monitoring lasów, pozwala uwzględniać w rozliczeniach informacje dotyczące wszystkich 
gruntów leśnych. Oznacza to, iż wszystkie zmiany z zakresie zmiany wielkości zasobów węgla na 
gruntach leśnych związane ze wzrostem zasobów leśnych,  pozyskaniem, zjawiskami katastrofalnymi, 
wylesieniami są ujmowane w ramach krajowych statystyk.  
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7.2.5.2. Powierzchni leśna identyfikowana dla podkategorii 

W ramach wymagań sprawozdawczych do Ramowej Konwencji Narodów Zjednoczonych w sprawie 

zmian klimatu i jej Protokołu z Kioto, zostały uwzględnione następujące różnice: 

w przypadku Protokołu z Kioto, jako obszar gruntów będących przedmiotem aktywności zalesianie/ 

ponowne zalesianie [5 (KP-I). A.1.1 (art. 3.3 PzK )] przyjęto wielkość obszaru przekształceń gruntów 

innych niż leśne na grunty leśne od roku referencyjnego tj. roku 1990. 

w przypadku Konwencji Klimatycznej UNFCCC, jako obszar gruntów będących przedmiotem 

aktywności  5A.2 grunty przekształcone na grunty leśne [Sektor CRF 5.A.2]] przyjęto wielkość obszaru 

gruntów przekształconych na grunty leśne od  roku bazowego tj. roku 1988 zgodnie z decyzja 9/CP.2, 

uwzględniając zmiany wynikające z zastosowania okresu przejściowego  między podkategoriami 

użytkowania gruntów. 

 

Wzrost powierzchni leśnej pomiędzy latami 1988 i 1990, oraz uwzględnienie zmian wynikających z 

implementacji okresu przejściowego pomiędzy kategoriami w ramach UNFCCC, stanowi różnicę 

między  dwoma systemami sprawozdawczości w ramach wymagań UNFCCC oraz Protokołu z Kioto. 

Szacunki opierają się na wspólnych źródłach danych o aktywnościach. 
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7.2.5.3. Żywa biomasa 

Roczną zmianę w zasobach węgla w rezerwuarze żywej biomasy oszacowano  wykorzystując 
równanie 3.2.23 (sekcja 3.2.2.1.1.1). Zastosowano średnie roczne wskaźniki przyrostu biomasy dla 
gatunków liściastych i iglastych. 

Tabela 7.2.8. Wskaźnik emisji dla gleb organicznych. 

Wskaźnik Wartosć jednostka  

Gext (iglaste) 3 [m3/ha/rok] 

Gext (liściaste) 4 [m3/ha/rok] 

 
Roczna zmianę w zasobach węgla w rezerwuarze żywej biomasy na gruntach przekształconych na 
grunty leśne, oszacowano przy wykorzystaniu źródeł danych przedstawiające zasoby leśne 
najmłodszej klasy wieku, uwzględniając powierzchniowy udział występowania gatunków panujących. 
 
7.2.5. Ocena niepewności i spójność serii  

Patrz rozdział 7.6.5. 

7.2.6. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

W oparciu o obowiązujące zalecenia zawarte w wytycznych IPCC Good Practice Guidance and 
Uncertainty Management in National GHG Inventories następujące elementy systemu zapewnienia i 
kontroli jakości inwentaryzacji zostały sprecyzowane dla krajowych działań w tym zakresie: 

- instytucje wykonująca inwentaryzację, odpowiedzialna jest za koordynację działań QA/QC, 

- ogólne procedury kontroli jakości inwentaryzacji QA/QC (metoda Tier 1), 

- szczegółowe określone dla kategorii źródeł, procedury kontroli jakości (metoda Tier 2). 

Większość danych wejściowych wykorzystywanych w opracowaniu inwentaryzacji pochodzi z 
oficjalnej krajowej statystyki w tym opracowań statystycznych Głównego Urzędu Statystycznego, 
opracowań Biura Urządzania Lasu i Geodezji Leśnej na zamówienie Dyrekcji Generalnej Lasów 
Państwowych, w których bazy danych przechodzą wewnętrzną kontrolę. W przypadku wystąpienia 
odchyleń od trendu, dokonywane są bardziej szczegółowe kontrole danych wejściowych. 
Przedstawiona sytuacja ma wystąpiła w roku 2009 dla przedstawionej w oficjalnych opracowaniach 
statystycznych wielkości zasobów drzewnych, będących wynikiem zmiany metodyki ich szacowania. 
Wskazana wielkość jest rezultatem wykorzystania wyników Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu 
Lasów wszystkich form własności jako źródła oficjalnych danych statystycznych. Dodatkowo 
wyliczone dla danego roku wielkości emisji są porównywane z odpowiednimi wielkościami dla lat 
poprzednich (trend emisji), a w razie wystąpienia załamania trendu są one sprawdzane bardziej 
szczegółowo. 

7.2.7. Rekalkulacje dla sektora 

Patrz rozdział 7.6.7. 
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7.2.8. Planowane ulepszenia dla sektora 

Sektor LULUCF różni się od pozostałych sektorów gospodarki. Pochłanianie gazów cieplarnianych i ich 
emisje w tym sektorze są wynikiem stosunkowo powolnych procesów naturalnych. Zanim środki 
takie jak zalesianie przyniosą znaczące efekty, mogą minąć dziesięciolecia. Dlatego działania związane 
ze zwiększeniem pochłaniania i ograniczeniem emisji z leśnictwa i rolnictwa należy rozważać w 
perspektywie długoterminowej. Ponadto emisje i pochłanianie są mają odwracalny charakter: może 
to wynikać z ekstremalnych zdarzeń, takich jak pożary, burze, susze czy szkodniki, mających wpływ na 
pokrywę leśną lub pokrycie terenu albo z decyzji wynikających z gospodarowania (np. pozyskiwanie 
drewna lub sadzenie drzew). Ponadto roczne fluktuacje emisji i pochłaniania w lasach są wysokie i w 
rezultacie zjawisk katastrofalnych oraz pozyskiwania drewna mogą stanowić element trudno 
analizowalny.  
 
Niemniej jednak jako najistotniejszy element szacowania wielkości emisji dla poszczególnych 
kategorii użytkowania gruntów bieżącej analizie poddawane są możliwości pozyskania bardziej 
dokładnych danych o wielkościach powierzchni poszczególnych gruntów.  Jednocześnie 
monitorowaniu podlega system szacowania wielkości powierzchni gleb organicznych na 
poszczególnych rodzajach kategorii użytkowania gruntów, mając na uwadze możliwości 
wykorzystania satelitarnych metod inwentaryzacji. 
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7.3. Grunty uprawne (sektor 5.B)  

7.3.1. Opis źródła emisji. 

Obliczenia dla podkategorii 5.B. wykonano zgodnie z metodyką podaną w rozdziale  3.3. wytycznych IPCC 
2003; Good Practice Guidance for LULUCF. 
 

 
Rys. 7.3.1. Trend salda emisji i pochłaniania w dla podkategorii 5B (grunty uprawne) w latach 1988-

2012. 

 
Trend emisji netto dla kategorii 5B. grunty uprawne wykazuje tendencje spadkowa. Związane jest to w 
głównej mierze ze spadkiem powierzchni tych gruntów jak i zmniejszających się zużyciem nawozów 
wapniowo-magnezowych, stosowanych w ramach gospodarki rolnej. 
 
7.3.1.1. Grunty uprawne pozostające użytkami uprawnymi (5.B.1) 

Bilans GHG w tej podkategorii stanowi emisję netto, wielkość tej emisji w roku 2012 wyniosła  1 307 Gg 
CO2. 
 
7.3.1.2. Grunty przekształcone na uprawne (5.B.2) 

Bilans GHG w tej podkategorii stanowi emisję netto, która w 2012 r. wyniosła 103 Gg CO2. Od 1988 w 
Polsce utrzymuje się trend spadku powierzchni dla gruntów uprawnych. Jedynie w roku 2003 r. 
zanotowano przekształcenia gruntów trawiastych na grunty uprawne, z wielkością tej powierzchni 
szacowana na 28 855 ha. 
 
7.3.2. Metody identyfikacji sposobu użytkowania i zmian użytkowania gruntów 

Zgodnie z zapisem podanym w rozdziale 3.3.1.1.1.3. wytycznych IPCC „Good Practice Guidance for 
Land use, land use change and forestry – LULUCF GPG, 2003” Polska wybrała metodę 2. polegającą 
na identyfikacji obszarów geograficznych,  w tym powierzchni gruntów uprawnych,  na podstawie 
informacji dostępnych w ewidencji gruntów i budynków2 . 
 

                                                 
2
 Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniające rozporządzenie w 

sprawie ewidencji gruntów i budynków. (Dz. U. 2013 poz. 1551). 
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7.3.3. Definicja sposobu użytkowania gruntów i system klasyfikacji gruntów w ramach sektora 
LULUCF 

Krajowy system identyfikacji gruntów określa cechy gruntów i inne przesłanki, które decydują o 
zaliczaniu gruntów do poszczególnych użytków gruntowych. W przypadku kategorii gruntów 
uprawnych, w ramach krajowej inwentaryzacji gazów cieplarnianych uwzględniono dwa rodzaje 
użytków gruntowych wyszczególnionych w ramach krajowej ewidencji gruntów3, wśród których 
wyróżniamy: 
grunty orne,  tj:  

- grunty poddane stałej uprawie mechanicznej mającej na celu produkcję rolniczą lub 

ogrodniczą; 

- grunty nadające się do uprawy, o której mowa w pkt 1, ale zajęte pod plantacje chmielu, 

wikliny lub drzew ozdobnych, w tym choinek, oraz szkółki ozdobnych drzew lub krzewów, lub 

na których urządzone zostały rodzinne ogrody działkowe; 

- grunty zajęte pod urządzenia i budowle wspomagające produkcję rolniczą lub ogrodniczą i 

położone poza działką siedliskową; 

- grunty utrzymywane w postaci ugoru lub odłogowane. 

- sady, tj.: grunty o powierzchni co najmniej 0,1000 ha, na których w zwartym nasadzeniu 

rosną drzewa owocowe lub krzewy owocowe (minimum 600 drzew lub 2000 krzewów na 1 

ha) lub na których założone zostały szkółki owocowych drzew lub krzewów lub winnice. 

7.3.4. Zagadnienia metodyczne 

7.3.4.1. Powierzchnia  

Tabele użytkowania gruntów przedstawione zostały w załączniku 6. 

 
7.3.4.2. Żywa materia organiczna 

Roczną zmiana zasobów węgla w biomasie obliczono na podstawie powierzchni gruntów rolnych z 
wieloletnia biomasą drzewną (sadów) obliczono zgodnie z metodyką podaną w rozdziale 3.3.1.1.1.1. 
wytycznych GPG LULUCF. Przyjęto następujące wskaźniki domyślne: 

- średni przyrost biomasy w sadach – 2,10 tC/rok, (Tabela 3.3.2. GPG LULUCF str. 3.71) 

- okres efektywnej produkcyjności sadów – 30 lat, (Tabela 3.3.2. GPG LULUCF str. 3.71) 

- średnia zasobność biomasy drzewnej w sadach – 63 tC/ha, (Tabela 3.3.2. GPG LULUCF str. 

3.71). 

 

7.3.4.3. Gleby mineralne  

Schemat podziału gleb użytkowanych rolniczo wykonany zgodnie z klasyfikacją zawartą w wytycznych 
IPCC występujących w Polsce przedstawia się następująco: 

- gleby wysoko aktywne – są to gleby zawierające wysoko aktywne minerały ilaste, które w 

długim okresie potrafią ustabilizować glebową materię organiczną, występujące w wielu 

glebach bogatych w węgiel w klimacie umiarkowanym. 

                                                 
3 Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniające rozporządzenie w 
sprawie ewidencji gruntów i budynków. (Dz. U. 2013 poz. 1551). 
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- gleby nisko aktywne – są to gleby zawierające nisko aktywne minerały ilaste takie jak kaolin, 

gibbsyt, uwodnione tlenki żelaza czy glinu mające słabsze zdolności do stabilizacji glebowej 

materii organicznej. 

- gleby piaszczyste – są to gleby zawierające poniżej 8% iłów i powyżej 70% piasku. 

- gleby podmokłe – rozwijają się w niezmeliorowanym, wilgotnym środowisku, co skutkuje 

nikłym stopniem rozkładu i dużą zawartością materii organicznej. 

 
Klasy bonitacji użytków rolnych określają jakość użytku rolnego pod względem jego przydatności do 
produkcji rolniczej. Klasa I określa najwyższą wartość rolniczą, a klasa VI najniższą. W polskim systemie 
bonitacji gleby wyróżnia się 8 klas gleb gruntów ornych: I, II, IIIa, IIIb, IVa, IVb, V, VI i 6 klas gleb 
użytków zielonych: I, II, III, IV, V, VI, co ilustruje tabela 7.3.1. 
 
Tabela 7.3.1. Klasy bonitacji użytków rolnych w Polsce 

KLASY BONITACJI 
1976 1979 1985 1990 2000 

w tys. hektarów 

OGÓŁEM 

Ogółem 19349,4 19200,5 18945 18804,8 18536,9 

I 71 70,7 70 68,7 67,8 

II 547,6 551,1 550,3 544,1 536,4 

III 4153,2 4152,1 4199,1 4201,6 4201,9 

IV 7627,5 7611,8 7545,6 7493,4 7402,9 

V 4522 4441 4310,3 4267,2 4197,2 

VI 2428,1 2373,8 2269,7 2229,8 2114,9 

Grunty nieobjęte klasyfikacją gleboznawcza 0 0 0 0 15,8 

GRUNTY ORNE I SADY 

Ogółem 15173,7 15073,4 14818 14682,8 14451,1 

I 69 68,5 67,4 66,5 65 

II 480 483,8 485 482,2 479,6 

III 3621,5 3618,9 3643,7 3650,7 3664,6 

IV 5961 5924,2 5807,6 5743,4 5640,2 

V 3151,8 3114,5 3018,3 2976,2 2908,3 

VI 1890,4 1863,5 1796,1 1763,8 1682,6 

Grunty nieobjęte klasyfikacją gleboznawcza     10,8 

 
W związku z ograniczoną dostępnością danych, dokonano interpolacji liniowej pomiędzy latami 
węzłowymi przedstawionymi w tabeli 7.3.1. Od roku 2000, dla danych odnoszących się do 
powierzchni bonitacyjnej użytków rolnych w Polsce, przyjęto ostatnie dostępne dane. 
 
Wskaźniki zawartości węgla w glebach pod uprawami rolniczymi, przyjęto w oparciu o domyślne 
wskaźniki [IPCC 2003]  
 
Tabela 7.3.2. Schemat przyporządkowania wskaźników zawartości węgla w glebach mineralnych i klas 
bonitacyjnych użytków rolnych. 

Rodzaj użytkowania gruntów Klasa bonitacji SOC ref [Mg C/ha]  

Uprawy rolnicze 

I, II, III 50 

IV 33 

V 34 

pozostałe 87 

 
Do obliczeń przyjęto następujące wskaźniki domyślne: 

- współczynnik zmiany zasobów dla użytkowania gruntu lub zmiany użytkowania gruntu w 

początkowym roku inwentaryzacji FLU(0-T) = 0,82 [IPCC 2003, tab. 3.3.4. str. 3.77], 
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- współczynnik zmiany zasobów dla sposobu zagospodarowania w początkowym roku 

inwentaryzacji FMG(0-T) = 1,09 [IPCC 2003, tab. 3.3.4. str. 3.77], 

- współczynnik zmiany zasobów dla wkładu materii organicznej w początkowym roku 

inwentaryzacji FI(0-T) = 1,00 [IPCC 2003, tab. 3.3.4. str. 3.77]. 

- współczynnik zmiany zasobów dla użytkowania gruntu lub zmiany użytkowania gruntu w 

bieżącym roku inwentaryzacji FLU(0) = 0,82 [IPCC 2003, tab. 3.3.4. str. 3.77], 

- współczynnik zmiany zasobów dla sposobu zagospodarowania w bieżącym roku 

inwentaryzacji FMG(0) = 1,09 [IPCC 2003, tab. 3.3.4. str. 3.77 ], 

- współczynnik zmiany zasobów dla wkładu materii organicznej w bieżącym roku 

inwentaryzacji FI(0) = 1,00 [IPCC 2003, tab. 3.3.4. str. 3.77 ]. 

 
7.3.4.4. Gleby organiczne 

Powierzchnia gleb organicznych użytkowanych rolniczo w Polsce została oszacowana w ramach 
studium opracowanego na potrzeby krajowej inwentaryzacji [Oświecimska–Piasko 2008]. Na 
podstawie informacji pochodzących z Komputerowej Bazy Danych o Torfowiskach Polski „TORF” oraz 
systemu Informacji Przestrzennej o Mokradłach Polski oszacowano powierzchnię gleb organicznych w  
Polsce w połowie lat 1970. i 1990. 
 
Obszar, z którego szacowana jest emisja CO2 i N2O obejmuje grunty orne oraz łąki i pastwiska, na 
których prowadzona jest działalność rolnicza (w tym także obszary osuszane). I tak powierzchnia 
użytkowanych rolniczo gleb organicznych w połowie lat 1970. wyniosła 882,6 tys. ha oraz 769 tys. ha 
w połowie lat 1990. W celu uzyskania powierzchni użytkowanych gleb organicznych dla całego 
inwentaryzowanego okresu dokonano interpolacji powierzchni w latach 1975–2015.  
 
W przypadku danych dla roku 2015 wykorzystano opracowania prognostyczne przygotowane na 
potrzeby 6 NC. Następnie na potrzeby inwentaryzacji dokonano interpolacji pomiędzy latami 
węzłowymi. 
 
Do oszacowania emisji dwutlenku węgla z użytkowanych gleb organicznych przyjęto domyślną 
współczynnika emisji dla klimatu chłodnego: 1,0 tC/ha*rok [tabela 3.3.5 str. 3.79 w IPCC 2003] oraz 
wykorzystano równanie nr 3.3.5 str. 3.79 w [IPCC 2003]. 
 
7.3.4.5. Emisja węgla z wapnowania gleb użytkowanych rolniczo 

Ilość emitowanego rocznie pierwiastka węgla pochodzącego z wapnowania gleb rolniczych i leśnych 
określono przy użyciu wzoru: 
 

   C = Mwapienia * EFwapienia + Mdolomitu * EFdolomitu 

gdzie: 
Mwapienia – roczna ilość zużytego nawozu wapniowego węglanowego CaCO3 [Mg/rok], 
Mdolomitu – roczna ilość zużytego nawozu wapniowo-magnezowego węglanowego CaMg(CO3)2 
[Mg/rok], 
EFwapienia – wskaźnik emisji nawozu wapniowego węglanowego 0,120 Mg C / Mg wapienia [IPCC 
2003], 
EFdolomitu – wskaźnik emisji nawozu wapniowo-magnezowego węglanowego 0,130 Mg C / Mg 
dolomitu [IPCC 2003]. 
 
Krajowe publikacje statystyczne podają zużycie nawozów tylko w przeliczeniu na czysty składnik, 
jakim jest tlenek wapnia (CaO), dlatego konieczne było przeliczenie tych wartości na rzeczywiste 
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zużycie nawozów [Radwański 2006b]. W tym celu przyjęto następujący skład procentowy 
węglanowych nawozów wapniowo–magnezowych (CaMg(CO3)2): CaCO3 – 89,1% i MgCO3 – 10,9%. 
Obliczoną emisję pierwiastka węgla C przekształcono następnie na dwutlenek węgla CO2 przy użyciu 
współczynnika konwersji 44/12. 
 
Roczna emisja CO2 spowodowana stosowaniem wapna w rolnictwie w 2012 roku wyniosła 297 Gg CO2. 
Należy podkreślić, iż emisja z wapnowania gleb w Polsce wykazuje trend malejący. Emisja węgla z 
wapnowania gruntów ornych, raportowana jest łącznie z emisja węgla z wapnowania na gruntach 
trawiastych.  

 

7.3.4.6. Emisja gazów CH4, N2O,  

Emisję gazów CH4 oraz N2O powstających podczas pożarów upraw rolnych, łąk i rżysk raportowana jest 
w podkategorii 5.C.1.  W Polsce nie prowadzi się kontrolowanego wypalania upraw rolnych, łąk i rżysk. 
 
7.3.5. Ocena niepewności i spójność serii 

Patrz rozdział 7.2.5 

7.3.6. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Szczegółowe informację dostępne są w rozdziale 7.2.6 

7.3.7. Rekalkulacje dla sektora 

Patrz rozdział 7.6.7 
 
7.3.8. Planowane ulepszenia dla sektora 

Patrz rozdział 7.2.8 
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7.4. Łąki i pastwiska (sektor 5.C) 

7.4.1. Opis źródła emisji 

Obliczenia dla podkategorii 5.C. wykonano zgodnie z metodyką podaną w rozdziale 3.4. wytycznych IPCC 
Good Practice Guidance for LULUCF.  
 

 
Rys. 7.4.1. Trend salda emisji i pochłaniania w dla podkategorii 5C (grunty trawiaste) w latach 1988-

2012. 

 
7.4.1.1. Łąki i pastwiska pozostające łąkami i pastwiskami (5.C.1.) 

Bilans emisji i pochłaniania dla tej podkategorii stanowi emisje netto. Wielkość emisji w roku 2012 
wyniosła 377 Gg CO2. 
 
7.4.1.2. Grunty przekształcone na łąki i pastwiska (5.C.2) 

Bilans GHG w tej podkategorii stanowi pochłanianie netto. Wielkość tego pochłaniania w roku 2012 
wyniosła 14,88 Gg CO2. 

7.4.2. Metody identyfikacji sposobu użytkowania i zmian użytkowania gruntów 

Zgodnie z zapisem podanym w rozdziale 3.4.1.1.1.3. wytycznych IPCC „Good Practice Guidance for 
Land use, land use change and forestry – LULUCF GPG, 2003” Polska wybrała metodę 2. polegającą 
na identyfikacji obszarów geograficznych,  w tym powierzchni gruntów trawiastych,  na podstawie 
informacji dostępnych w ewidencji gruntów i budynków4. 
 
  

                                                 
4
 Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniające rozporządzenie w 

sprawie ewidencji gruntów i budynków. (Dz. U. 2013 poz. 1551). 
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7.4.3. Definicja sposobu użytkowania gruntów i system klasyfikacji gruntów w ramach sektora 
LULUCF 

Krajowy system identyfikacji gruntów określa cechy gruntów i inne przesłanki, które decydują o 
zaliczaniu gruntów do poszczególnych użytków gruntowych. W przypadku kategorii gruntów 
trawiastych, w ramach krajowej inwentaryzacji gazów cieplarnianych uwzględniono trzy rodzaje 
użytków gruntowych, wśród których wyróżniamy: 

- łąki trwałe, tj. grunty pokryte zwartą wieloletnią roślinnością, złożoną z licznych gatunków 

traw, roślin  motylkowych i ziół, tworzących ruń łąkową, systematycznie koszoną, a w 

rejonach górskich – hale i połoniny z zasady koszone; 

- pastwiska trwałe, tj. grunty pokryte zwartą wieloletnią roślinnością, złożoną z licznych 

gatunków traw, roślin motylkowych i ziół, tworzących ruń łąkową, systematycznie koszoną, a 

w rejonach górskich – hale i połoniny z zasady koszone; 

- grunty zadrzewione i zakrzewione na użytkach rolnych tj. grunty, będące enklawami lub 

półenklawami użytków rolnych, na których znajdują się śródpolne skupiska drzew i krzewów 

lub tylko drzew, w wieku powyżej 10 lat, niezaliczone do lasów lub sadów. 

7.4.4. Zagadnienia metodyczne 

7.4.4.1. Powierzchnia  

Tabele użytkowania gruntów przedstawione zostały w załączniku 6. 
 
7.4.4.2. Żywa materia organiczna 

Nie oszacowano emisji / pochłaniania z tej podkategorii gdyż w Polsce do łąk i pastwisk zalicza się 
grunty pokryte roślinnością trawiastą, na której nie występuje wieloletnia biomasa drzewna. 
 
7.4.4.3. Gleby mineralne 

Wskaźniki zawartości węgla w glebach na gruntach trawiastych przyjęto w oparciu o domyślne 
wskaźniki [IPCC 2003]. 
 
Tabela 7.4.1 . Klasy bonitacyjne gleb na uzytkach trawiastych 

KLASY BONITACJI 
1976 1979 1985 1990 2000 

w tys. hektarów 

OGÓŁEM 

Ogółem 4175,7 4127,1 4126,9 4122 4085,8 

I 2 2,2 2,6 2,2 2,8 

II 67,6 67,3 65,3 61,9 56,8 

III 531,7 533,2 555,4 550,9 537,3 

IV 1666,5 1687,6 1738 1750 1762,7 

V 1370,2 1326,5 1292 1291 1288,9 

VI 537,7 510,3 473,6 466 432,3 

Grunty nieobjęte klasyfikacją gleboznawcza     5 

 
W związku z ograniczoną dostępnością danych, dokonano interpolacji liniowej pomiędzy latami 
węzłowymi przedstawionymi w tabeli 7.4.1. Od roku 2000, dla danych odnoszących się do 
powierzchni bonitacyjnej użytków trawiastych w Polsce, przyjęto ostatnie dostępne dane. 
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Tabela 7.4.2. Schemat przyporządkowania wskaźników zawartości węgla w glebach mineralnych 
(SOC ref) i klas bonitacyjnych użytków trawiastych 

Rodzaj użytkowania gruntów klasa bonitacji SOC ref [Mg C/ha]  

Łąki /trwałe pastwiska 

I,II,III 50 

IV 33 

V 34 

pozostałe 87 

 

W Polsce grunty trawiaste powstają z przekształceń z terenów użytkowanych rolniczo. Do obliczeń 
przyjęto następujące wskaźniki domyślne: 

- współczynnik zmiany zasobów dla użytkowania gruntu lub zmiany użytkowania gruntu w 

bieżącym roku inwentaryzacji FLU(0) = 1,00 [IPCC 2003, tab. 3.3.5. str. 3.77], 

- współczynnik zmiany zasobów dla sposobu zagospodarowania w bieżącym roku 

inwentaryzacji FMG(0) = 0,95 [IPCC 2003, tab. 3.3.5. str. 3.77 ], 

- współczynnik zmiany zasobów dla wkładu materii organicznej w bieżącym roku 

inwentaryzacji FI(0) = 1,00 [IPCC 2003, tab. 3.3.5. str. 3.77 ]. 

 
7.4.4.3. Gleby organiczne 

Powierzchnia gleb organicznych użytkowanych rolniczo w Polsce została oszacowana w ramach 
studium opracowanego na potrzeby krajowej inwentaryzacji [Oświecimska–Piasko 2008].  
Do oszacowania emisji dwutlenku węgla z użytkowanych gleb organicznych na gruntach trawiastych 
przyjęto domyślną wartość współczynnika emisji dla klimatu chłodnego: 0,25 tC/ha*rok [tabela 3.4.6 
str. 3.118 IPCC 2003] oraz wykorzystano równanie 3.4.10. str. 3.114 [IPCC 2003]. 
Obszar, z którego szacowana jest emisja CO2 i N2O obejmuje grunty orne oraz łąki i pastwiska, na 
których prowadzona jest działalność rolnicza (w tym także obszary osuszane). I tak powierzchnia 
użytkowanych rolniczo gleb organicznych w połowie lat 1970. wyniosła 882,6 tys. ha oraz 769 tys. ha 
w połowie lat 1990. W celu uzyskania powierzchni użytkowanych gleb organicznych dla całego 
inwentaryzowanego okresu dokonano interpolacji powierzchni w latach 1975–1995 oraz 
ekstrapolacji po 1995 r 
  
7.4.4.4. Emisja węgla z wapnowania gleb 

Emisja węgla z wapnowania na glebach trawiastych raportowana jest łącznie z emisją węgla z 
wapnowania na glebach rolniczych w podkategorii (5.B.1.) Odpowiednie komórki referencyjne 
zostały uzupełnione symbolem zastępczym „IE” (uwzględnione gdzieindziej) 
 
7.4.4.5. Emisja gazów CO2, CH4 oraz N2O z pożarów 

Emisję gazów CH4, N2O, CO oraz NOx powstających podczas pożarów upraw rolnych, łąk i rżysk 
obliczono ze wzoru [IPCC 2003, str. 3.49, równanie nr 3.2.20]: 
 

Lfire= A*B*C*D*10-6 
gdzie: 
Lfire – ilość gazu cieplarnianego uwalnianego podczas pożaru [t GC] (równanie 3.2.20 str. 3.49 IPCC 
2003) 
A - obszar spalony [ha] 
B - masa dostępnego paliwa 3,6 [tsm/ha] 
C - efektywność spalania, która wynosi 0,9 [IPCC 2003] (przyjęto efektywność spalania = 90%) 
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D - wskaźnik emisji dla każdego gazu cieplarnianego [g/kgsm] – jak w tabeli 7.9 raportu. 

W Polsce nie prowadzi się kontrolowanego wypalania upraw rolnych, łąk i rżysk.  

7.4.5. Ocena niepewności i spójność serii 

Patrz rozdział 7.2.5. 

7.4.6. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

 Szczegółowe informację dostępne są w rozdziale 7.2.6 

7.4.7. Rekalkulacje dla sektora 

Patrz rozdział 7.6.7 
 
7.4.8. Planowane ulepszenia dla sektora 

Patrz rozdział 7.2.8 
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7.5. Grunty podmokłe (sektor 5.D) 

7.5.1. Opis źródła emisji 

Obliczenia dla podkategorii 5.D. wykonano zgodnie z metodyką podaną w rozdziale 3.5. wytycznych IPCC 
Good Practice Guidance for LULUCF.  
 

 
Rys.7.5.1. Trend salda emisji i pochłaniania w dla podkategorii 5D (grunty podmokłe) w latach 1988-

2012. 

 
7.5.1.1. Grunty podmokłe pozostające gruntami podmokłymi (5.D.1.) 

Zgodnie z wytycznymi [IPCC 2003] w powierzchnie gruntów podmokłych wchodzą m in. torfowiska 
(eksploatowane) i grunty zalane. Powierzchnia eksploatacyjna torfowisk w Polsce, w 2012 roku 
wyniosła 3 314 ha., Emisja CO2 z gruntów zalanych wyniosła w 2012 roku 3 102 Gg CO2 . 
 
7.5.1.2. Grunty przekształcone na grunty podmokłe (5.D.2) 

Oszacowano roczną zmianę zasobów węgla w żywej biomasie w gruntach przekształconych na grunty 
zalane, która w 2012 roku wyniosła 192 GgCO2. Do obliczenia emisji CO2 wykorzystano równanie nr 
3.5.6 str. 3.140 [IPCC 2003].  
Oszacowano również emisje CO2 na obszarach przekształconych na grunty objęte eksploatacją torfu. 
W 2012 roku emisja ta wyniosła ok. 6,7 Gg CO2. 
 
7.5.2. Metody identyfikacji sposobu użytkowania i zmian użytkowania gruntów 

Zgodnie z zapisem podanym w rozdziale 3.5.1.1.1.3. wytycznych IPCC „Good Practice Guidance for 
Land use, land use change and forestry – LULUCF GPG, 2003” Polska wybrała metodę 1. polegającą 
na identyfikacji obszarów geograficznych,  w tym powierzchni gruntów podmokłych,  na podstawie 
informacji dostępnych w ewidencji gruntów i budynków5. 
 

                                                 
5
 Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniające rozporządzenie w 

sprawie ewidencji gruntów i budynków. (Dz. U. 2013 poz. 1551). 

4900,00

5000,00

5100,00

5200,00

5300,00

5400,00

5500,00

[G
g

 C
O

2
]



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

209 
 

7.5.3. Definicja sposobu użytkowania gruntów i system klasyfikacji gruntów w ramach sektora 
LULUCF 

Krajowy system identyfikacji gruntów określa cechy gruntów i inne przesłanki, które decydują o 
zaliczaniu gruntów do poszczególnych użytków gruntowych. W przypadku kategorii gruntów 
trawiastych, w ramach krajowej inwentaryzacji gazów cieplarnianych uwzględniono pięć rodzajów 
użytków gruntowych, wśród których wyróżniamy: 

- grunty pod stawami, tj. grunty pod zbiornikami wodnymi (z wyjątkiem jezior i zbiorników 

zaporowych z urządzeniami do regulacji poziomu wód), wyposażonymi w urządzenia 

hydrotechniczne nadające się do chowu, hodowli i przetrzymywania ryb, obejmujące 

powierzchnię ogroblowaną wraz z systemem rowów oraz tereny przyległe do stawów i z nimi 

związane, a należące do obiektu stawowego; 

- grunty pod rowami, tj. grunty zajęte pod otwarte rowy pełniące funkcje urządzeń melioracji 

wodnych szczegółowych dla gruntów wykorzystywanych do produkcji rolniczej; 

- grunty pod wodami: 

- grunty pod morskimi wodami wewnętrznymi, tj. grunty pokryte morskimi wodami 

wewnętrznymi, o których mowa w art. 4 ustawy z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach 

morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej (Dz. U. z 2013 r. poz. 934 i 1014) 

- grunty pod wodami powierzchniowymi płynącymi, tj. grunty pokryte wodami 

powierzchniowymi płynącymi, o których mowa w art. 5 ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 18 lipca 

2001 r. – Prawo wodne (Dz. U. z 2012 r. poz. 145, z późn. zm.4)) 

- użytki ekologiczne; 

- nieużytki, tj  grunty rolne nienadające się bez znacznych nakładów do działalności wytwórczej 

w rolnictwie, w szczególności: 

- bagna (błota, topieliska, trzęsawiska, moczary, rojsty); 

- piaski (piaski ruchome, piaski nadbrzeżne, wydmy); 

- naturalne utwory fizjograficzne, takie jak: urwiska, strome;  

- stoki, uskoki, skały, rumowiska, zapadliska, nisze osuwiskowe; 

- piargi;  

- grunty pokryte wodami, które nie nadają się do produkcji rybnej (sadzawki, wodopoje, doły 

potorfowe). 

Obszar, z którego szacowana jest emisja CO2 i N2O obejmuje torfowiska, na których prowadzona jest 
eksploatacja torfu. I tak powierzchnia eksploatowanych torfowisk w latach 60. wyniosła 78 341 ha 
oraz 4 680 ha pod koniec lat 90. W celu uzyskania powierzchni użytkowanych gleb organicznych dla 
całego inwentaryzowanego okresu dokonano interpolacji powierzchni w latach 1960–1999. Od 1999 
roku uwzględniono dane roczne dotyczące eksploatacji złóż torfów publikowane w Rocznikach 
Statystycznych Ochrona Środowiska. 
  
7.5.4. Zagadnienia metodyczne 

7.5.4.1. Grunty podmokłe pozostające gruntami podmokłymi. 

Szacunki emisji dla gruntów zalanych i podmokłych opierają się na równaniu 3.5.5. str. 3.138 
wytycznych GPG for LULUCF (IPCC 2003). W ramach obliczeń wykorzystano wielkości współczynników 
przedstawione w tabelach poniżej. 
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Tabela 7.5.3. Wskaźniki emisji dla gruntów zalanych i podmokłych  

Symbol Jednostka Wskaźnik emisji Żródło 

EF peatNrich [t C/ha*year] 1.1 
tabela 3.A.3.2. str 3.280  IPCC 2003 

EF peatNpoor [t C/ha*year]] 0.2 

 

Symbol Jednostka Wskaźnik emisji Żródło 

EF peatNrich [kgN2O/ha*year] 1.8 
tabela 3.A.3.4. str. 3.284  IPCC 2003 

EF peatNpoor [kgN2O/ha*year] 0.1 

 
Obliczenia wielkości emisji CO2 oparto na równaniu 3.A.3.9. strona 3. 287 GPG for LULUCF (IPCC 
2003). Do obliczeń przyjęto domyślne współczynniki emisji dla klimatu chłodnego: 

 
Tabela 7.5.4 Wskaźniki emisji dla gruntów zalanych i podmokłych 

Symbol Jednostka Wskaźnik emisji Żródło 

E(CO2)diff [kg CO2/ha*day] 9.3 
tabela 3.A.3.5. page 3.290  IPCC 2003 

E(CO2)diff [Gg CO2/ha*day] 0.0000093 

 
Obliczenia wielkości emisji CO2 oparto na równaniu 3.A.3.9. strona 3. 287 GPG for LULUCF (IPCC 
2003). Do obliczeń przyjęto domyślne współczynniki emisji dla klimatu chłodnego: 

 
Tabela 7.5.5 Wskaźniki emisji dla gruntów zalanych i podmokłych 

Symbol Jednostka Wskaźnik emisji Żródło 

E(CH4)diff [kg CH4/ha*day] 0.2 
Tabela  3.A.3.5. page 3.290  IPCC 2003 

E(CH4)diff [Gg CH4/ha*day] 0.0000002 

E(CH4)diff [kg CH4/ha*day] 0.14 
Tabela  3.A.3.5. page 3.290  IPCC 2003 

E(CH4)diff [Gg CH4/ha*day] 0.00000014 

 
Emisja N2O dla gruntów zalanych i podmokłych nie została oszacowana ze względu na brak krajowego 
wskaźnika emisji dla średniej dziennej emisji dyfuzyjnych. Również w GPG for LULUCF (IPCC 2003) 
wskaźnik ten określa się jako nieokreślony [IPCC 2003, str. 3.290 tab. 3.A.3.5.] 

 
7.5.4.2. Grunty przekształcone na grunty podmokłe. 

Oszacowano roczną zmianę zasobów węgla w żywej biomasie w gruntach przekształconych na grunty 
zalane, która w 2012 roku wyniosła 238 GgCO2. Do obliczenia emisji CO2 wykorzystano równanie nr 
3.5.6 str. 3.140 [IPCC 2003].  
 
Oszacowano również emisje CO2 na obszarach przekształconych na grunty objęte eksploatacją torfu. 
W 2012 roku emisja ta wyniosła ok. 6,7 Gg CO2. 
  
Zastosowano następujące wskaźniki: 

- udział węgla w suchej masie:  

CF = 0,5 [IPCC 2003, str. 3.140] 

- żywa biomasa bezpośrednio przed przekształceniem na grunty zalane:  

BBefore = 2,4 tsm/ha [GPG LULUCF TAB. 3.4.2. str. 3.109] 

- żywa biomasa bezpośrednio po przekształceniu na grunty zalane : 

BAfter = 0,0 tsm/ha [ IPCC 2003, str. 3.140] 



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

211 
 

Do oszacowania emisji CO2 na gruntach przekształconych na grunty na których wydobywa się torf 
zastosowano wartość domyślną współczynników emisji dla klimatu chłodnego. 
 
Tabela 7.5.6.Współczynniki emisji dla gleb hydrogenicznych 

Wskaźnik emisji Jednostka Wartość wskaźnika emisji Źródło 

EF peatNrich [t C/ha*rok] 1,1 
tabela 3.A.3.2. str. 3.280 IPCC 2003 

EF peatNpoor [t C/ha*rok] 0,2 

 
7.5.5. Ocena niepewności i spójność serii 

Patrz rozdział 7.6.5. 

7.5.6. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Szczegółowe informację dostępne są w rozdziale 7.2.6 
 
7.5.7. Rekalkulacje dla sektora 

Patrz rozdział 7.6.7 
 
7.5.8. Planowane ulepszenia dla sektora 

Patrz rozdział 7.2.8 
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7.6. Grunty zamieszkałe (sektor 5.E)  

7.6.1. Opis źródła emisji 

Obliczenia dla podkategorii 5.E. wykonano zgodnie z metodyką podaną w rozdziale 3.6. wytycznych IPCC 
Good Practice Guidance for LULUCF. 
 

 
Rys. 7.5.1. Trend salda emisji i pochłaniania w dla podkategorii 5E (grunty zamieszkałe) w latach 

1988-2012. 

 
W 2012 sumaryczna wielkość emisji dla gruntów zabudowanych została oszacowana na równą 113 
Gg CO2  
 
7.6.2. Metody identyfikacji sposobu użytkowania i zmian użytkowania gruntów 

Zgodnie z zapisem podanym w rozdziale 3.6.1. wytycznych IPCC „Good Practice Guidance for Land 
use, land use change and forestry – LULUCF GPG, 2003” Polska wybrała metodę 1. polegającą na 
identyfikacji obszarów geograficznych,  w tym powierzchni gruntów podmokłych, na podstawie 
informacji dostępnych w ewidencji gruntów i budynków6. 
 
7.6.3. Definicja sposobu użytkowania gruntów i system klasyfikacji gruntów w ramach sektora 
LULUCF 

Kategoria ta obejmuje wszystkie tereny zamieszkałe łącznie z infrastrukturą transportową oraz 
osiedlami ludzkimi, do których należą: 

- tereny mieszkaniowe, do których zalicza się grunty zajęte pod budynki mieszkalne, 
urządzenia funkcjonalnie związane z budynkami mieszkalnymi (podwórza, dojazdy, przejścia, 
przydomowe place gier i zabaw itp.), a także ogródki przydomowe, 

- tereny przemysłowe, do których zalicza się grunty zajęte pod budynki i urządzenia służące 
produkcji przemysłowej,  

- inne tereny zabudowane, do których zalicza się grunty zajęte pod budynki 
i urządzenia związane z administracją, (nie ujęte w pozycji dotyczących terenów 

                                                 
6
 Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 

ewidencji gruntów i budynków. (Dz. U. 2013 poz. 1551). 
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mieszkaniowych i przemysłowych), 
- zurbanizowane tereny niezabudowane, do których zalicza się grunty niezabudowane, ale 

przeznaczone w planach zagospodarowania przestrzennego pod zabudowę, wyłączone z 
produkcji rolniczej i leśnej, 

- tereny rekreacyjno - wypoczynkowe, do których zalicza się nie zajęte pod budynki: 
- tereny ośrodków wypoczynkowych, zabaw dziecięcych, plaże, urządzone parki, skwery, 

zieleńce (poza pasami ulic), 
- tereny o charakterze zabytkowym: ruiny zamków, grodziska, itp., 
- tereny sportowe: stadiony, boiska sportowe, skocznie narciarskie, tory saneczkowe, 

strzelnice sportowe, kąpieliska itp., 
- tereny spełniające funkcje rozrywkowe: lunaparki, wesołe miasteczka itp., 
- ogrody zoologiczne i botaniczne, 
- tereny zieleni nieurządzonej nie zaliczone do lasów oraz gruntów zadrzewionych i 

zakrzewionych. 
- terenów komunikacyjnych, do których zalicza się grunty zajęte pod: 
- drogi: krajowe, wojewódzkie, powiatowe, gminne, w osiedlach mieszkaniowych, dojazdowe 

do gruntów rolnych i leśnych oraz do obiektów użyteczności publicznej; place postojowe i 
manewrowe przy dworcach kolejowych, autobusowych i lotniczych, portach morskich i 
rzecznych, i innych oraz ogólnodostępne dojazdy do ramp wyładowczych i placów 
składowych, 

- tereny kolejowe,  
- inne tereny komunikacyjne. 

 

7.6.4. Zagadnienia metodyczne 

7.6.4.1. Grunty zamieszkałe pozostające gruntami zamieszkałymi (CRF 5.E.1.) 

Bilans GHG w tej podkategorii stanowi pochłanianie netto. Wielkość tego pochłaniania w roku 2012 
wyniosła 80,89 Gg CO2. 

 
7.6.4.1.1. Żywa materia organiczna 

Obliczenia dotyczące zmiany zasobów węgla w żywej biomasie dokonano na podstawie szacunkowej 
powierzchni pokrytej koronami drzew (GUS 2012 Ochrona Środowiska).  
 
Do oszacowania zmiany zasobów węgla w żywej biomasie skorzystano ze wzoru nr 3.a.4.1., str. 3.295 
[IPCC 2003] oraz przyjęto domyślną wartość współczynnika wzrostu powierzchni pokrytej koronami 
drzew CRW = 1,8 t C/ha pokrycia koronami drzew*rok [IPCC 2003 str. 3.297, rozdział 3a.4.1.1.1.2]. 
 
7.6.4.2. Grunty przekształcone na grunty zamieszkałe (CRF 5.E.2.) 

Dane o gruntach rolnych i leśnych wyłączonych na cele nierolnicze i nieleśne dotyczą gruntów, za 

które pobrano należności i opłaty w trybie ustawy z dnia 3 II 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i 

leśnych (jednolity tekst, DZ.U.2004 NR 121, poz. 1266, z późniejszymi zmianami).  

 

Ustawa ta chroni wszystkie grunty rolne zaliczone do klas bonitacyjnych I-III oraz grunty rolne klas 

bonitacyjnych IV-VI wytworzone z gleb organicznych. Od  2009 r. przepisy ustawy nie mają 

zastosowania do gruntów rolnych, stanowiących użytki rolne położone w granicach 

administracyjnych miast. 
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Ochrona gruntów rolnych i leśnych w myśl tej ustawy polega na: 

- ograniczeniu przeznaczania ich na cele nierolnicze lub nieleśne; 

- zapobieganiu procesom degradacji i dewastacji gruntów rolnych i leśnych oraz szkodom w 

produkcji rolniczej lub leśnej oraz w drzewostanach powstającym wskutek działalności 

nierolniczej lub nieleśnej; 

- zapobieganiu procesom degradacji i dewastacji gruntów rolnych oraz szkodom w produkcji 

rolniczej, powstającym wskutek działalności nierolniczej i ruchów masowych ziemi; 

- rekultywacji i zagospodarowaniu gruntów na cele rolnicze; 

- zachowaniu torfowisk i oczek wodnych jako naturalnych zbiorników wodnych; 

- przywracaniu i poprawianiu wartości użytkowej gruntom, które utraciły charakter gruntów 

leśnych wskutek działalności nieleśnej, a także na zapobieganiu obniżania produktywności 

gruntów leśnych. 

7.6.4.2.1. Grunty leśne przekształcone na grunty zamieszkałe (CRF 5.E.2.1.) 

Powierzchnia gruntów uwzględnianych w ramach podkategorii grunty leśne przekształcone na grunty  

zamieszkałe (5E.2.1) odnosi się do przekształceń gruntów leśnych na inne kategorie użytkowania 

gruntu. W przypadku krajowych statystyk dotyczących użytkowania gruntów, kategoria ta określana 

jest na podstawie wyłączeń gruntów leśnych na cele nierolnicze i nieleśne. Dane o gruntach rolnych i 

leśnych wyłączonych na cele nierolnicze i nieleśne dotyczą gruntów, za które pobrano należności i 

opłaty w trybie ustawy z dnia 3 II 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych (jednolity tekst, 

DZ.U.2004 NR 121, poz. 1266, z późniejszymi zmianami).  

 

 Biomasa żywa 

Roczną zmianę w zasobach węgla w rezerwuarze żywej biomasy oszacowano na podstawie informacji 

o średniej zasobności gruntów leśnych wszystkich form własności, przy zastosowaniu informacji 

zawartych w publikacjach Głównego Urzędu Statystycznego „Leśnictwo”. Wykorzystane źródło 

danych opisuje zasoby leśne w postaci tabel powierzchniowo-miąższościowych. Szacunek wielkości 

zmian zasobów opiera się na równaniu 3.2.3 z wytycznych „Good Practice Guidance for Land Use, 

Land Use Change and Forestry”, rozdział 3.2.1.1.1.1. W ramach równania wykorzystane są informacje 

o całkowitej miąższości zasobów drzewnych na początku inwentaryzowanego okresu. Miąższość ta 

ustalona na podstawie danych z całego 5-letniego cyklu inwentaryzacji wielkoobszarowej, 

publikowana jest w postaci oficjalnych danych statystycznych przez Główny Urząd Statystyczny 

Przyjmuję się, że średni zasobność gruntów leśnych poddanych konwersji jest równa zero.  

 

Zastosowana metoda jest zgodna z proponowaną przez IPCC w ramach GPG for LULUCF w rozdziale 

5.2.3. 

 
 Gleby mineralne 

Roczną zmianę w zasobach węgla w rezerwuarze gleb mineralnych oszacowano przy zastosowaniu 

równania 3.2.14 z wytycznych „Good Practice Guidance for Land Use, Land Use Change and 

Forestry”, rozdział 3.2.1.3.1.1.  W ramach równania wykorzystano domyślne wskaźniki zawartości 

węgla w glebach mineralnych (SOCref). Wielkości zmian zasobów węgla w glebach mineralnych 
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powiązana została z okresową zmianą udziału powierzchniowego typów siedliskowych lasów i 

przypisanym im wartościom referencyjnym wskaźnika węgla pierwiastkowego SOCref. 

Tabela 7.2.4. Schemat przyporządkowania wskaźników zawartości węgla w glebach mineralnych 
(SOCref) i typów siedliskowych lasu. 

SOC ref Typy siedliskowe lasu występujące w Polsce 

aktywne 
SOC ref (50 [MgC/ha]) 

Las mieszany świeży, Las mieszany wilgotny, Las mieszany wyżynny, Las mieszany 
górski, Las świeży, Las wilgotny, Las wyżynny, Las górski 

nisko aktywne 
SOC ref  (33[MgC/ha]) 

Bór wilgotny, Bór górski, Bór wysokogórski, 0,5*Bór mieszany świeży, Bór mieszany 
wilgotny, Bór mieszany wyżynny, Bór mieszany górski 

piaszczyste 
SOC ref (34 [MgC/ha]) 

Bór suchy, Bór świeży, 0,5*Bór mieszany świeży 

podmokłe 
SOC ref (87 [MgC/ha]) 

Bór bagienny, Bór bagienny górski, Bór mieszany bagienny, Las mieszany bagienny, 
Ols, Ols jesionowy, Ols górski, Las łęgowy, Las łęgowy górski 

 

Na potrzeby równania 3.2.14 wykorzystano współczynniki opierające się na wartościach domyślnych, 

zawartych w wytycznych „Good Practice Guidance for Land Use, Land Use Change and Forestry” 

[IPCC; 2003]: 

- współczynnik odzwierciedlający efekt zmian stanu lasu z naturalnego do stanu w czasie i,j 

(fforest type), 1,0 [IPCC 2003], 

- współczynnik odzwierciedlających efekt intensywności gospodarowania lasem w czasie i,j 

(fman intensity ), 1,0 [IPCC 2003], 

- współczynnik odzwierciedlających efekt zmian w sytuacji wystąpienia zjawisk ekstremalnych 

w rozpatrywanym okresie zmian w porównaniu do stanu naturalnego w czasie i,j (fdist regime), 

1,0 [IPCC 2003]. 

Długość okresu przejściowego – 1 rok 

 
7.6.4.2.2. Grunty uprawne i trawiaste przekształcone na grunty zamieszkałe (CRF 5.E.2.2; CRF 5.E.2.3; 
CRF 5.E.2.4) 

 

W przypadku podkategorii grunty uprawne przekształcone na grunty zamieszkałe (5E.2.2.) w 

przypadku krajowych statystyk dotyczących użytkowania gruntów, kategoria ta określana jest na 

podstawie powierzchni wyłączeń gruntów ornych i sadów na cele nierolnicze i nieleśne. 

 

W przypadku podkategorii grunty trawiaste przekształcone na grunty zamieszkałe (5E.2.3.) w 

przypadku krajowych statystyk dotyczących użytkowania gruntów, kategoria ta określana jest na 

podstawie powierzchni wyłączeń trwałych łąk i pastwisk na cele nierolnicze i nieleśne. 

 

W przypadku podkategorii grunty trawiaste przekształcone na grunty zamieszkałe (5E.2.4.) w 

przypadku krajowych statystyk dotyczących użytkowania gruntów, kategoria ta określana jest na 

podstawie powierzchni wyłączeń gruntów pod wodami na cele nierolnicze i nieleśne. 
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7.6.5. Ocena niepewności i spójność serii  

Analizy niepewności emisji GHG do powietrza dla sektora 5. Użytkowanie gruntów, zmiany 
użytkowania gruntów i leśnictwo w roku 2012 została rozszerzona, aby lepiej odwzorować problemy 
statystki krajowej – w tym uwzględnić niepewności przypisane do danych o aktywnościach 
(obszarach) i wskaźnikach emisji w poszczególnych podsektorach. 
Poniżej zamieszczono tabelę podsumowującą wyniki tej analizy, zaś dokładniejsze informację o 
dokładności danych oraz pełną analizę niepewności można znaleźć w załączniku tego raportu. 
Rekalkulacja danych w oparciu o zaktualizowane wartości dla lat 1988-2011 zapewniła spójność całej 
serii czasowej pozwalając na zestawienie i porównania trendu emisji. 
 
Tabela 7.6. Wyniki analizy niepewności dla sektora 5 w roku 2012. 

2012 
CO2 
[Gg] 

CH4 
[Gg] 

N2O 
[Gg]  

Niepewność 
emisji CO2 

[%] 

Niepewność 
emisji CH4 

[%] 

Niepewność 
emisji N2O 

[%] 

5. Zmiany użytkowania gruntów i leśnictwo -34 672,39 108,21 1,76 23,6% 79,0% 78,7% 

A. Grunty leśne -39 573,27 1,49 1,06 20,6% 80,2% 80,2% 

B. Użytki rolne 1 307,56     20,6%     

C. Łąki i pastwiska 377,82 0,07 0,00 20,6% 80,2% 80,2% 

D. Grunty podmokłe 3 102,17 106,65 0,02 20,6% 80,2% 80,2% 

E. Grunty zamieszkałe  113,34     20,6%     

F. Pozostałe grunty       5,0%     

 

7.6.6. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Szczegółowe informację dostępne są w rozdziale 7.2.6 
 
7.6.7. Rekalkulacje dla sektora 

Główną przyczyną zmian w wielkości szacowanego salda emisji i pochłaniania była weryfikacja 
danych wykorzystywanych na potrzeby szacunków zmian zasobów węgla pierwiastkowego w 
rezerwuarze żywej biomasy w aktywności gospodarka leśna(art. 3.4 PzK), w ramach której 
równocześnie powiększeniu uległ zakres szacowanych rezerwuarów węgla. Dodatkowo dla 
aktywności zalesianie i ponowne zalesianie (art. 3.3 PzK) zastosowano domyślny wskaźnik przyrostu 
biomasy. Natomiast w ramach aktywności wylesianie (art. 3.3 PzK), powiększeniu uległ zakres źródeł 
szacowanej emisji w poszczególnych rezerwuarów węgla. 
 
Tabela 7.6.1 Zmiany w emisji w ramach aktywności LULUCF w ramach Protokołu z Kioto w wyniku 
przeprowadzonych rekalkulacji. 

Aktywność 
Rok 

2008 2009 2010 2011 
Różnica 

AR 
[GgCO2] 2 819 3 095 3 550 3 550,49 

[%] -54% -56% -56% -57% 

D 
[Gg CO2] 92 107 93 117 

[%] 35% 40% 40% 49% 

FM 
[Gg CO2] -9 095 -6 951 -6 383 -15 484 

[%] 33% 24% 22% 61% 

 

Główną przyczyną zmian w wielkości szacowanego salda emisji i pochłaniania była weryfikacja 
danych wykorzystywanych na potrzeby szacunków zmian zasobów węgla pierwiastkowego w 
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rezerwuarze żywej biomasy dla podkategorii 5A.1 grunty leśne pozostające gruntami leśnymi. 
Dodatkowo dla podkategorii 5A.2 grunty przekształcona na grunty leśne, zastosowano domyślny 
wskaźnik przyrostu biomasy. Jednocześnie w ramach kategorii 5A.2 oraz 5.E.21 powiększeniu uległ 
zakres źródeł szacowanych rezerwuarów węgla. 

Tabela 7.6.1 Zmiany w emisji w ramach sektora LULUCF w wyniku przeprowadzonych rekalkulacji. 
Kategoria Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

5 
[Gg CO2] -7 719,61 -10 482,65 -9 489,53 -1 955,40 14 694,92 5 660,35 3 889,31 -8 965,21 

[%] 99,01 89,39 51,18 9,78 -138,25 -49,86 -43,60 114,13 

5A 
[Gg CO2] -6 082,00 -9 689,24 -9 147,20 -2 080,94 14 378,72 5 341,41 3 752,84 -9 150,99 

[%] 35,30 48,51 35,40 7,92 -86,80 -30,84 -24,96 64,31 

5B 
[Gg CO2] -1 694,45 -854,68 -404,63 60,61 251,06 235,58 33,86 80,31 

[%] -31,26 -19,19 -11,52 2,38 11,92 11,23 1,54 3,26 

5C 
[Gg CO2] 64,75 65,38 65,98 67,09 68,32 86,79 106,65 107,88 

[%] 8,93 8,84 8,75 8,60 8,43 10,61 12,94 11,96 

 

Kategoria Różnica 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

5 
[Gg CO2] -27 175,91 -26 901,89 -32 461,56 -38 893,77 -22 619,39 -10 968,92 -20 190,17 -21 071,97 

[%] 301,03 308,91 342,02 362,07 214,99 81,07 140,99 141,16 

5A 
[Gg CO2] -27 264,57 -27 122,85 -32 818,24 -39 110,21 -22 909,32 -11 156,18 -20 226,62 -20 676,71 

[%] 177,43 179,30 210,70 234,69 140,07 57,77 100,54 98,24 

5B 
[Gg CO2] -17,92 116,09 199,54 58,93 134,63 32,06 -125,82 -2 343,53 

[%] -0,72 4,63 8,54 2,69 6,65 1,52 -5,74 -99,13 

5C 
[Gg CO2] 109,08 108,35 160,06 159,92 159,61 158,36 164,77 183,83 

[%] 13,14 13,22 22,99 22,68 25,32 27,08 29,88 36,15 

 

Kategoria Różnica 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

5 
[Gg CO2] -29 631,87 -23 775,54 -37 471,81 -9 557,85 -7 107,00 -5 072,04 -4 662,04 -14 225,84 

[%] 159,19 99,59 137,36 39,72 26,78 18,55 17,10 58,86 

5A 
[Gg CO2] -29 295,49 -23 321,05 -37 019,55 -8 955,86 -6 190,95 -3 730,48 -3 010,61 -12 404,75 

[%] 117,45 77,32 111,28 29,91 18,94 11,02 8,85 39,99 

5B 
[Gg CO2] -515,33 -633,58 -629,91 -778,81 -1 093,31 -1 494,34 -1 790,98 -1 955,92 

[%] -19,40 -23,17 -26,89 -33,64 -43,07 -50,48 -55,71 -58,98 

5C 
[Gg CO2] 182,87 181,93 181,17 180,40 187,15 186,36 185,49 186,13 

[%] 42,55 48,04 43,47 59,01 56,02 70,04 73,82 84,27 

 
7.6.8. Planowane ulepszenia dla sektora 

Patrz rozdział 7.2.8 

7.7. Pozostałe grunty (sektor 5.F)  

Dla tej kategorii nie występuje konieczność określania pul węgla, ale przedstawiono jej wielkość w 
celu wykazania pełnej powierzchni kraju. Zaliczono do niej m in. tereny z odsłoniętą glebą, skały i 
inne tereny, które nie zostały zaliczone do poprzednich podkategorii. Nie oszacowano salda emisji oraz 
pochłaniania z tej podkategorii. 
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8. ODPADY (SEKTOR 6) 

8.1. Przegląd sektora 

Emisja gazów cieplarnianych z tego sektora obejmuje: emisję CH4 ze składowania i kompostowania 
odpadów stałych, emisję CH4 i N2O z gospodarki ściekami oraz emisję CO2 i N2O ze spalania odpadów.  
 
Z sektora 6 do głównych źródeł emisji należą dwa źródła (bez uwzględnienia sektora 5): 
 
6.A - Składowanie odpadów stałych (emisja CH4), udział w całkowitej emisji 2,1% 
6.B - Gospodarka ściekami (emisja CH4), udział w całkowitej emisji 1,3% 
    
Sumaryczny udział tego źródła w całkowitej emisji krajowej wynosi 3,5%. 
 
Całkowita emisja gazów cieplarnianych z sektora odpadów wynosiła w 2012 roku 15244,95 Gg 
ekwiwalentu CO2. Od roku 1988 wzrosła o 19,36% (patrz rys. 8.1). Największe zmiany emisji wystąpiły 
w latach 1999-2000 i były spowodowane zmianą wskaźników emisji w szacowaniu emisji ze ścieków 
komunalnych w roku 2000. Wskaźniki zostały zmienione na podstawie nowych badań, jednak ze 
względu na ich charakter nie mogły być zastosowane dla lat wcześniejszych. 

  

 
Rys. 8.1. Emisja gazów cieplarnianych z sektora odpadów w latach 1988-2012 
 
Na przestrzeni lat 1988-2012 nastąpił spadek emisji w podsektorze 6.A (o 4,9 %) oraz w podsektorze 
6.C (o 49,7 %). Natomiast emisja z podsektora 6.B wzrosła w stosunku do roku 1988 o 100,8 %. Za 
wzrost emisji z sektora odpowiada zwiększenie emisji z podsektora 6.B Gospodarka ściekami, 
natomiast największy udział w emisji ma podsektor 6.A Składowanie odpadów stałych (Rys. 8.2). 
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Rys. 8.2. Emisja gazów cieplarnianych ze sektora odpadów w latach 1988
podsektory 
 

8.2. Składowanie odpadów stałych (sekto

8.2.1. Opis źródła emisji 

Udział emisji gazów cieplarnianych z podsektora 6.A 
emisji z sektora 6 w 2012 roku wynosi 56,2%. Na emisję z podsektora składa się emisja ze 
składowania odpadów komunalnych i przemy
odpadów komunalnych szacowana jest emisja CH
niezorganizowane (6.A.2) oraz składowiska nieskategoryzowane, tzw. „dzikie” (część kategorii 6.A.3). 
Udział emisji z podsektora 6.A.1 w całkowitej emisji ze składowania odpadów wynosi 
podsektora 6.A.2 38,3%, ze składowisk nieskategoryzowanych 
1,0%. Składowanie odpadów przemysłowych stanowi 
szacowania emisji ze składowania odpadów komunalnych szacowana jest również emisja ze 
składowania osadów ściekowych. Więcej informacji na ten temat w rozdziale 8.2.2.
 

Rys. 8.3. Strumień odpadów stałych
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Rys. 8.2. Emisja gazów cieplarnianych ze sektora odpadów w latach 1988-2012 w podziale na 

8.2. Składowanie odpadów stałych (sektor 6.A)  

Udział emisji gazów cieplarnianych z podsektora 6.A Składowanie odpadów stałych
emisji z sektora 6 w 2012 roku wynosi 56,2%. Na emisję z podsektora składa się emisja ze 
składowania odpadów komunalnych i przemysłowych oraz kompostowania. W ramach składowania 
odpadów komunalnych szacowana jest emisja CH4 w podziale na składowiska zorganizowane (6.A.1), 
niezorganizowane (6.A.2) oraz składowiska nieskategoryzowane, tzw. „dzikie” (część kategorii 6.A.3). 

ji z podsektora 6.A.1 w całkowitej emisji ze składowania odpadów wynosi 
%, ze składowisk nieskategoryzowanych 14,2%, zaś z kompostowania odpadów 

%. Składowanie odpadów przemysłowych stanowi 8,6% emisji z podsektora. W ramach 
emisji ze składowania odpadów komunalnych szacowana jest również emisja ze 

składowania osadów ściekowych. Więcej informacji na ten temat w rozdziale 8.2.2.

3. Strumień odpadów stałych 

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

T INWENTARYZACYJNY 2014 

2012 w podziale na 

Składowanie odpadów stałych w całkowitej 
emisji z sektora 6 w 2012 roku wynosi 56,2%. Na emisję z podsektora składa się emisja ze 

słowych oraz kompostowania. W ramach składowania 
w podziale na składowiska zorganizowane (6.A.1), 

niezorganizowane (6.A.2) oraz składowiska nieskategoryzowane, tzw. „dzikie” (część kategorii 6.A.3). 
ji z podsektora 6.A.1 w całkowitej emisji ze składowania odpadów wynosi 37,9%, z 

%, zaś z kompostowania odpadów 
% emisji z podsektora. W ramach 

emisji ze składowania odpadów komunalnych szacowana jest również emisja ze 
składowania osadów ściekowych. Więcej informacji na ten temat w rozdziale 8.2.2. 

 

2
0

1
1

2
0

1
2

6.C Spalanie 
odpadów

6.B Gospodarka 
ściekami

6.A Składowanie 
odpadów stałych



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

220 
 

 
Trend emisji gazów cieplarnianych z sektora 6.A jest głównie zależny od zmian w aktywnościach: 
ilości odpadów wytworzonych oraz ilości odpadów zebranych, które przyjmowały największe 
wartości około roku 2000, w wyniku rozwojem ekonomicznego kraju i jego systemu unieszkodliwiania 
odpadów.  
 
Największe wartości emisji wystąpiły w latach 2000-2001 (rys. 8.4). Od 2001 roku następuje 
stopniowy spadek emisji metanu powodowany głównie znacznym rozwojem systemu zbiórki, selekcji 
i składowania odpadów (wynikające m.in. z wdrożenia zapisów Dyrektywy Odpadowej 1999/31/EC). 
Przed tym czasem zaobserwowano lokalne maksimum w trendzie około roku 1991 spowodowane 
przez równoczesny wzrost ilości składowanych odpadów komunalnych i spadek ilości składowanych 
odpadów przemysłowych. 
 
Spadek wielkości emisji po roku 2001 związany jest z popularyzacją i rozwojem recyklingu (co 
poskutkowało spadkiem ilości składowanych odpadów komunalnych), wdrożeniem nowych 
technologii na składowiskach oraz ze zmniejszeniem ilości odpadów wytwarzanych na terenie kraju. 
Głównym aktem prawnym dotyczącym zarządzania odpadami w Polsce jest Ustawa o odpadach 
(Dz.U. z 2010 nr 185 poz. 1243). 
 
Do Polski importowane są odpady stałe, jednakże z informacji uzyskanych z Głównego Inspektoratu 
Ochrony Środowiska wynika, że są to głównie odpady niebezpieczne, które nie trafiają na 
składowiska, lecz poddawane są utylizacji termicznej, co uwzględnione zostało w krajowe statystyce, 
a tym samym w niniejszej inwentaryzacji, w podsektorze 6.C. Odpady komunalne nie są importowane 
do kraju. 
 

 
Rys. 8.4. Emisja gazów cieplarnianych z podsektora 6.B Gospodarka ściekami 
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8.2.2. Zagadnienia metodologiczne 

8.2.2.1. Składowanie odpadów komunalnych 

Do oszacowania emisji ze składowania odpadów zastosowano metodykę IPCC 2006 Tier 2, w związku 
z posiadanymi aktualnymi i historycznymi danymi o ilościach wytwarzanych i składowych odpadów, 
oraz ich składzie morfologicznym. 
 
Emisje z tego sektora oszacowano za pomocą modelu IPCC Waste Model [IPCC 2006].  
W modelu przyjmuje się wieloletnią serię czasową, podczas której metan powstaje w wyniku 
rozkładu substancji organicznych w warunkach beztlenowych. Stąd wiele współczynników i 
aktywności pochodzi z lat wcześniejszych niż rok inwentaryzowany. Część metanu ze składowisk 
uwalnia się do powietrza lub może być odzyskiwana, bądź spalana w pochodniach. Ilość metanu 
wyemitowanego w danym roku jest pomniejszana o wielkość odzysku metanu.  
 
W celu obliczenia emisji metanu ze składowisk wykorzystano następujące wskaźniki: 
DOC – zawartość węgla organicznego w odpadach w roku depozycji (tab. 8.1, wskaźnik domyślny 
[IPCC 2006]),  
DOCf – część węgla organicznego, która ulega degradacji (tab. 8.1, wskaźnik domyślny [IPCC 2006]),  
MCF – wskaźnik korekcyjny, dotyczący rozkładu tlenowego w roku depozycji (tab. 8.2, wskaźnik 
domyślny [IPCC 2006]),  
OX – wskaźnik utleniania (tabela 8.3, [IPCC 2006]), 
k – stała szybkości rozkładu (tabela 8.3, [IPCC 2006]), 
F – część metanu w jednostce gazu składowiskowego (tabela 8.3, [IPCC 2006]), 
R – odzysk metanu przyjęto z [GUS OZE 2012]. 
 

Tabela 8.1. Zakres wartości wskaźnika DOC i DOCf 
DOC Zakres Wartość domyślna Wartość przyjęta 

Spożywcze 0,08-0,20 0,15 0,15 

Ogrodnicze 0,18-0,22 0,2 0,2 

Papier 0,36-0,45 0,4 0,4 

Drewno i słoma 0,39-0,46 0,43 0,43 

Włókiennicze 0,20-0,40 0,24 0,24 

Osady ściekowe 0,04-0,05 0,05 0,05 

DOCf  0,5 0,5 
 

Tabela 8.2. Wskaźniki MCF węgla organicznego w odpadach deponowanych  
Składowiska 

niezorganizowane 
płytkie 

Składowiska 
niezorganizowane 

głębokie 

Składowiska 
zorganizowane 

Składowiska 
zorganizowane 

częściowo przykryte 

Składowiska 
nieskategoryzowane 

0,4 0,8 1 0,5 0,6 

 
Tabela 8.3. Zakres wartości wskaźników k, F i OX przyjęte do obliczeń 
Odpady Zakres Wartość domyślna Wartość przyjęta 

Spożywcze 0,1–0,2 0,185 0,185 

Ogrodnicze 0,06–0,1 0,1 0,1 

Papier 0,05–0,07 0,06 0,06 

Drewno i słoma 0,02–0,04 0,03 0,03 

Włókiennicze 0,05–0,07 0,06 0,06 

Osady ściekowe 0,1–0,2 0,185 0,185 

Czas opóźnienia (miesiące)  6 6 

Zawartość metanu w gazie składowiskowym (F)  0,5 0,5 

Wskaźnik utlenienia (OX)  0 0-1* 

* przyjmuje się, że od roku 2001 składowiska „zorganizowane” spełniają wymogi metodyki [IPCC 2006] by być uznawane za 
składowiska „well-managed”, dla których wartość wskaźnika utleniania OX wynosi 1 
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Dane o aktywnościach wykorzystane do oszacowania emisji metanu ze składowisk obejmują: 
- Liczba ludności [GUS], 

- Odpady komunalne zebrane (MSW) [GUS OS] – dla lat 1971-1973 dane były interpolowane 

na podstawie danych z lat 1970 i 1974. Taką samą metodę zastosowano dla roku 1976. W 

rocznikach dane przedstawiono w dam3. Dane przedstawione w tabeli 8.4 przeliczono na Gg. 

Do przeliczenia przyjęto gęstość odpadów według GUS: 0,26 Mg/m3. 

- Odpady komunalne wytworzone – dla lat 1970 – 2004 dane były ekstrapolowane na 

podstawie informacji o odpadach zebranych [GUS OS], 

- Odpady komunalne zgromadzone na składowiskach spełniających i niespełniających 

wymogów Dyrektywy Odpadowej (1999/31/EC) - dane Departamentu Gospodarki Odpadami 

Ministerstwa Środowiska, 

- Odpady unieszkodliwione biologicznie [GUS OS]. 

 
Udziały metod unieszkodliwiania odpadów komunalnych w 2012 roku, na podstawie danych [GUS 
2013d], przedstawiono w tabeli 8.4. 

Tabela 8.4. Udział metod unieszkodliwiania odpadów komunalnych 

Termicznie Biologicznie Na składowiskach Poddane recyklingowi 

0,5% 9,7% 74,7% 15,1% 
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Tabela 8.5. Źródła danych o ilości zebranych stałych odpadów komunalnych 

Rok Odpady wytworzone [Gg] Źródło danych Odpady zebrane [Gg] Źródło danych 

1970 6496,65 ekstrapolacja 4113,98 [GUS 1987] 

1971 7007,31 ekstrapolacja 4624,65 interpolacja 

1972 7517,98 ekstrapolacja 5135,31 interpolacja 

1973 8028,64 ekstrapolacja 5645,98 interpolacja 

1974 8539,31 ekstrapolacja 6156,64 [GUS 1974d] 

1975 9171,63 ekstrapolacja 6788,96 [GUS 1986d] 

1976 9780,66 ekstrapolacja 7397,99 interpolacja 

1977 10389,69 ekstrapolacja 8007,03 [GUS 1981d] 

1978 11085,50 ekstrapolacja 8702,83 [GUS 1981d] 

1979 11435,29 ekstrapolacja 9052,63 [GUS 1981d] 

1980 12251,38 ekstrapolacja 9868,72 [GUS 1986d] 

1981 12397,09 ekstrapolacja 10014,42 [GUS 1986d] 

1982 12711,74 ekstrapolacja 10329,07 [GUS 1986d] 

1983 12924,57 ekstrapolacja 10541,91 [GUS 1986d] 

1984 13247,21 ekstrapolacja 10864,54 [GUS 1986d] 

1985 13469,61 ekstrapolacja 11086,95 [GUS 1986d] 

1986 13929,53 ekstrapolacja 11546,86 [GUS 1987] 

1987 14260,12 ekstrapolacja 11877,45 [GUS 1989d] 

1988 14466,84 ekstrapolacja 12084,18 [GUS 1989d] 

1989 14383,62 ekstrapolacja 12000,95 [GUS 1990d] 

1990 13480,95 ekstrapolacja 11098,28 [GUS 1996] 

1991 13020,64 ekstrapolacja 10637,98 [GUS 1996] 

1992 13003,67 ekstrapolacja 10621,00 [GUS 1996] 

1993 13027,33 ekstrapolacja 10644,66 [GUS 1996] 

1994 13397,31 ekstrapolacja 11014,64 [GUS 1996] 

1995 13367,67 ekstrapolacja 10985,00 [GUS 2005d] 

1996 14003,89 ekstrapolacja 11621,22 [GUS 1997d] 

1997 14566,11 ekstrapolacja 12183,44 [GUS 1998d] 

1998 14658,44 ekstrapolacja 12275,77 [GUS 1999d] 

1999 14699,57 ekstrapolacja 12316,90 [GUS 2000d] 

2000 14608,67 ekstrapolacja 12226,00 [GUS 2005d] 

2001 13491,67 ekstrapolacja 11109,00 [GUS 2005d] 

2002 12891,37 ekstrapolacja 10508,70 [GUS 2005d] 

2003 12307,67 ekstrapolacja 9925,00 [GUS 2005d] 

2004 12141,67 ekstrapolacja 9759,00 [GUS 2005d] 

2005 12169,00 [GUS 2012d] 9352,00 [GUS 2006d] 

2006 12235,00 [GUS 2009d] 9877,00 [GUS 2007d] 

2007 12264,00 [GUS 2010d] 10083,00 [GUS 2011d] 

2008 12194,00 [GUS 2011d] 10036,00 [GUS 2011d] 

2009 12053,00 [GUS 2012d] 9265,00 [GUS 2012d] 

2010 12038,00 [GUS 2012d] 10044,00 [GUS 2012d] 

2011 12128,80 [GUS 2012d] 9827,60 [GUS 2012d] 

2012 12085,00 [GUS 2013d] 9581,00 [GUS 2013d] 

 
Przyjęto, za [Gworek 2003], że na składowiska zorganizowane do 2001 roku trafiało 14% odpadów 
komunalnych, natomiast na składowiska niezorganizowane głębokie (powyżej 5 m) 86% odpadów 
komunalnych. Określenie „składowiska zorganizowane” i „składowiska niezorganizowane” nie jest 
stosowane w polskiej nomenklaturze i jest wynikiem tłumaczenia określenia „managed” i 
„unmanaged”, pochodzącego z wytycznych IPCC. Zgodnie z wytycznymi IPCC wysypisko było uznane 
za zorganizowane, jeśli odpady były składowane warstwami, przesypywane materiałem izolacyjnym i 
ubijane przy pomocy kompaktora. 
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Po roku 2001 w wyniku wdrażania zaleceń Dyrektywy Odpadowej (1999/31/WE) udział odpadów 
składowanych zaczął się zmniejszać (składowiska spełniające wymogi dyrektywy są traktowane jako 
należące do kategorii „managed”). Jego wielkość obliczona została na podstawie danych 
zaczerpniętych z Departamentu Gospodarki Odpadami Ministerstwa Środowiska o ilości odpadów 
zgromadzonych w latach na składowiskach spełniających i niespełniających wytycznych Dyrektywy. 
Wg informacji z w/w źródła od 2012 wszystkie składowiska w kraju należą do kategorii „managed”. 

 
Tabela 8.6. Ilości odpadów zebranych oraz zgromadzonych na składowiskach spełniających 
Dyrektywę Odpadową wg DGO 

Rok 
Ilość zebranych odpadów komunalnych 

[Gg] 
Ilość odpadów komunalnych na składowiskach 

spełniających dyrektywę [Gg] 
Udział 

2001 brak danych brak danych 20%* 

2002 brak danych brak danych 26%* 

2003 10753,0 3414,0 32% 

2004 9029,3 5207,5 58% 

2005 8623,1 5210,0 60% 

2006 7824,4 5903,3 75% 

2007 9227,8 7411,4 80% 

2008 8947,2 7584,8 85% 

2009 8543,6 7379,9 86% 

2010 8577,6 7885,3 92% 

2011 7649,8 6979,1 91% 

2012 - - 100% 

* wielkości interpolowane 

 
Skład morfologiczny odpadów został przyjęty na podstawie opracowania [Rosik-Dulewska Cz. 2000] 
oraz [Rzeczyński B. 1996]. Z pierwszego opracowania przyjęto skład morfologiczny dla roku 1985: 
 
spożywcze 30% 
ogrodnicze 3% 
papierowe 14% 
drewno 5% 
włókiennicze 2% 
plastiki i inne nie ulegające rozkładowi 46% 

 
Z drugiego opracowania zaczerpnięto informację o zmianie na przestrzeni 20 lat w ilości 
składowanych metali i plastików (spadek o 11,8% w 1992 w stosunku do 1972). Na podstawie tych 
informacji wykonano interpolację danych do roku 2000. Dane dla lat 2001-2003 zaczerpnięto z 
Krajowego Planu Gospodarki Odpadami 2003 [KPGO 2003], dla lat 2004-2008 z Krajowego Planu 
Gospodarki Odpadami 2010 [KPGO 2010], zaś dla lat 2008-2012 z Krajowego Planu Gospodarki 
Odpadami 2014 [KPGO 2014] (tab. 8.7). 
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Tabela 8.7. Skład morfologiczny odpadów 

Rok Spożywcze Ogrodnicze Papier 
Drewno i 

słoma 
Włókiennicze 

Plastik oraz inne 
nieulegające rozkładowi 

1970 32% 5% 16% 6% 4% 39% 

1971 32% 5% 16% 6% 4% 39% 

1972 32% 5% 16% 6% 4% 39% 

1973 31% 5% 15% 6% 3% 39% 

1974 31% 4% 15% 6% 3% 40% 

1975 31% 4% 15% 6% 3% 41% 

1976 31% 4% 15% 6% 3% 41% 

1977 31% 4% 15% 6% 3% 42% 

1978 31% 4% 15% 6% 3% 42% 

1979 31% 4% 15% 5% 3% 43% 

1980 31% 4% 15% 5% 3% 43% 

1981 30% 4% 14% 5% 2% 44% 

1982 30% 4% 14% 5% 2% 44% 

1983 30% 3% 14% 5% 2% 45% 

1984 30% 3% 14% 5% 2% 45% 

1985 30% 3% 14% 5% 2% 46% 

1986 29% 3% 14% 5% 2% 47% 

1987 29% 3% 14% 5% 2% 47% 

1988 28% 3% 14% 4% 2% 48% 

1989 27% 3% 15% 4% 2% 49% 

1990 26% 3% 15% 4% 2% 49% 

1991 26% 3% 15% 4% 2% 50% 

1992 25% 3% 15% 4% 2% 51% 

1993 24% 3% 15% 4% 2% 52% 

1994 24% 3% 15% 4% 2% 52% 

1995 23% 3% 15% 4% 2% 53% 

1996 22% 3% 16% 4% 2% 54% 

1997 21% 2% 16% 4% 2% 54% 

1998 21% 2% 16% 3% 3% 55% 

1999 20% 2% 16% 3% 3% 56% 

2000 19% 2% 16% 3% 3% 56% 

2001 18% 2% 16% 3% 3% 57% 

2002 18% 2% 16% 3% 3% 57% 

2003 18% 2% 16% 3% 3% 57% 

2004 24% 2% 20% 2% 2% 50% 

2005 24% 2% 20% 2% 2% 50% 

2006 24% 2% 20% 2% 2% 50% 

2007 24% 2% 20% 2% 2% 50% 

2008 33% 3% 14% 1% 3% 46% 

2009 33% 3% 14% 1% 3% 46% 

2010 33% 3% 14% 1% 3% 46% 

2011 33% 3% 14% 1% 3% 46% 

2012 33% 3% 14% 1% 3% 46% 

 
Powyższy skład morfologiczny został wykorzystany w Modelu Odpadowym IPCC dla obliczenia masy 
poszczególnych frakcji w celu oszacowania pochodzących z nich emisji metanu. 
 
Odzysk metanu na składowiskach został przyjęty na podstawie [GUS OZE 2012].  
 
Zgodnie z zaleceniami Międzynarodowego zespołu dokonującego przeglądów inwentaryzacyjnych z 
2009 roku w podsektorze 6.A została oszacowana emisja z osadów ściekowych składowanych na 
wysypiskach. Oszacowanie to objęło lata 1995-2010. Emisję z osadów ściekowych wyliczono stosując 
model IPCC Waste Model i została ona dosumowana do emisji gazów cieplarnianych ze składowania 
odpadów komunalnych. Wskaźniki emisji zostały przyjęte zgodnie z wytycznymi IPCC (tab. 8.8). 
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Tabela 8.8. Wskaźniki emisji do szacowania emisji ze składowania osadów ściekowych  

DOC Stała szybkości rozkładu metanu (k) 

0,05 0,185 

 
Pozostałe parametry i wskaźniki zostały przyjęte jak dla składowania odpadów komunalnych. 
 
Aktywności emisji przyjęto zgodnie z rocznikiem statystycznym Ochrona Środowiska [GUS 2013d]. Dla 
lat 1998, 1999 oraz 2001 brakowało danych, zastosowano więc interpolację. Poniższa tabela 
przedstawia aktywności emisji użyte do obliczeń. 
 
Tabela 8.9. Aktywność emisji do szacowania emisji ze składowania ścieków osadowych 

Rok Ilość osadów ściekowych składowanych na składowiskach odpadów [Gg] 

1995 1 471 

1996 1 419 

1997 2 184 

1998 1 983 

1999 1 783 

2000 1 582 

2001 1 573 

2002 1 565 

2003 1 510 

2004 1 511 

2005 1 330 

2006 1 271 

2007 991 

2008 696 

2009 605 

2010 553 

2011 534 

2012 559 

 
Ekstrapolacja powyższych ilości osadów ściekowych składowanych na składowiskach odpadów dla lat 
przed rokiem 1995 nie jest możliwa ze względu na brak wyraźnego trendu. 
 
 
8.2.2.2. Składowanie odpadów przemysłowych 

Metodyka jest zgodna z wytycznymi [IPCC 2006]. Obliczenia zostały wykonane za pomocą modelu 
IPCC Waste Model [IPCC 2006]. Emisję metanu z odpadów przemysłowych policzono w ten sam 
sposób, jak emisję metanu z odpadów komunalnych. Co prawda model posiada specjalny moduł do 
liczenia odpadów przemysłowych, jednak nie uwzględnia składu morfologicznego odpadów. W 
związku z tym IPCC Waste Model został zastosowany dwa razy – osobno dla policzenia emisji ze 
składowisk komunalnych, a osobno do odpadów przemysłowych. 
 
Zgodnie z wytycznymi IPCC wyróżnia się następujące typy odpadów przemysłowych: 

- papier i tektura, 

- odpady włókiennicze, 

- odpady spożywcze, 
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- drewno, 

- tytoń, 

- guma syntetyczna. 

Do celów krajowej inwentaryzacji dane o aktywnościach przyjęto zgodnie z rocznikami statystycznymi 
– Ochrona Środowiska. Ciąg czasowy obejmował lata 1975-2011. Przed rokiem 1975 nie ma żadnych 
danych na temat odpadów przemysłowych. 
 
Tabela 8.10. Skład morfologiczny odpadów przemysłowych [Gg] 

Rok 
Odpady 

spożywcze 
Papier Drewno 

Odpady 
włókiennicze 

Guma 

Plastik oraz 
inne nie 

ulegające 
rozkładowi 

Suma 
Źródło 
danych 

1975 2 671,2 226,1 78,0 67,2 0,0 0,0 3 042,5 [GUS 1975d] 

1976 3 390,7 173,6 79,5 51,5 0,0 0,0 3 695,3 [GUS 1976d] 

1977 4 226,3 216,6 107,3 110,3 0,0 0,0 4 660,5 [GUS 1977d] 

1978 4 841,5 163,1 87,2 201,0 0,0 0,0 5 292,8 [GUS 1978d] 

1979 4 551,0 164,9 94,9 87,6 0,0 0,0 4 898,4 [GUS 1979d] 

1980 3 727,0 198,4 88,1 93,2 0,0 0,0 4 106,7 [GUS 1981d] 

1981 4 337,8 161,4 47,9 79,2 0,0 0,0 4 626,3 [GUS 1982d] 

1982 3 741,9 273,5 47,7 82,4 0,0 0,0 4 145,5 [GUS 1983d] 

1983 3 519,6 380,0 60,7 66,4 0,0 0,0 4 026,7 [GUS 1984d] 

1984 3 373,1 319,2 50,7 78,8 0,0 0,0 3 821,8 [GUS 1985d] 

1985 3 483,9 295,9 61,5 81,5 0,0 0,0 3 922,8 [GUS 1986d] 

1986 1 273,3 347,2 102,2 144,9 0,0 0,0 1 867,6 [GUS 1987d] 

1987 1 258,9 381,4 123,6 87,5 0,0 0,0 1 851,4 [GUS 1988d] 

1988 1 498,3 409,2 106,0 137,8 0,0 0,0 2 151,3 [GUS 1989d] 

1989 1 235,3 492,9 108,5 70,2 0,0 0,0 1 906,9 [GUS 1990d] 

1990 1 211,5 408,2 90,9 42,2 0,0 0,0 1 752,8 [GUS 1991d] 

1991 1 385,1 407,0 65,6 40,1 0,0 0,0 1 897,8 [GUS 1992d] 

1992 938,9 363,2 23,9 53,4 81,4 11,5 1 472,3 [GUS 1993d] 

1993 1 058,9 339,0 17,6 34,0 36,1 13,1 1 498,7 [GUS 1994d] 

1994 855,3 277,1 19,1 21,6 21,2 10,4 1 204,7 [GUS 1995d] 

1995 705,3 240,3 35,2 25,9 19,2 17,5 1 043,4 [GUS 1996d] 

1996 791,0 266,9 30,9 29,2 19,5 12,1 1 149,6 [GUS 1997d] 

1997 624,3 258,2 23,0 24,7 17,5 13,3 961,0 [GUS 1998d] 

1998 612,3 464,5 20,9 21,3 8,2 27,9 1 155,1 [GUS 1999d] 

1999 467,5 729,1 24,5 12,5 5,2 30,1 1 268,9 [GUS 2000d] 

2000 430,6 446,3 21,7 6,9 3,3 31,7 940,5 [GUS 2001d] 

2001 330,9 363,0 13,5 2,8 2,8 23,4 736,4 [GUS 2002d] 

2002 295,7 356,5 15,3 1,7 0,9 16,3 686,4 [GUS 2003d] 

2003 275,6 275,2 13,6 1,2 0,6 18,2 584,4 [GUS 2004d] 

2004 294,3 186,2 10,1 1,9 0,7 0,7 493,9 [GUS 2005d] 

2005 314,4 144,5 7,6 4,5 0,7 0,6 472,3 [GUS 2006d] 

2006 244,1 119,4 3,9 2,0 0,3 1,9 371,6 [GUS 2007d] 

2007 219,6 105,5 3,5 0,3 0,1 1,8 330,8 [GUS 2008d] 

2008 151,6 72,1 3,1 0,3 0,0 1,5 228,6 [GUS 2009d] 

2009 88,3 100,3 2,0 0,0 0,0 1,6 192,2 [GUS 2010d] 

2010 85,2 175,0 1,4 0,0 0,0 2,2 263,8 [GUS 2011d] 

2011 61,1 125,9 1,5 0,0 0,1 2,4 191,0 [GUS 2012d] 

2012 53,1 111,5 1,4 0,0 0,0 1,8 167,8 [GUS 2013d] 

 
  



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

228 
 

Dla lat 1977 i 1978 w rocznikach statystycznych nie było danych na temat ilości odpadów 
przemysłowych w podziale na typy odpadów, były jednak dane w podziale na branże. Dane te były 
zagregowane – branża włókiennicza zawierała również dane o skórach, w branży leśnictwa i 
przemysłu drzewnego zawierały się dane na temat drewna, pulpy i papieru. Podział tych danych na 
typy odpadów został wykonany na podstawie podziału w latach 1976 i 1979. Również na tej 
podstawie wyliczono udział odpadów spożywczych w branży spożywczej. 
 
Na podstawie danych o ilości odpadów z poszczególnych sektorów obliczono skład morfologiczny 
odpadów przemysłowych. 
 
Tabela 8.11. Skład morfologiczny odpadów przemysłowych 

Rok 
Odpady 

spożywcze 
Drewno Papier 

Odpady 
włókiennicze 

Guma 
Plastik oraz inne 

nieulegające 
rozkładowi 

1975 87,8% 0,0% 7,4% 2,6% 2,2% 0,0% 

1976 91,8% 0,0% 4,7% 2,2% 1,4% 0,0% 

1977 90,7% 0,0% 4,6% 2,3% 2,4% 0,0% 

1978 91,5% 0,0% 3,1% 1,6% 3,8% 0,0% 

1979 92,9% 0,0% 3,4% 1,9% 1,8% 0,0% 

1980 90,8% 0,0% 4,8% 2,1% 2,3% 0,0% 

1981 93,8% 0,0% 3,5% 1,0% 1,7% 0,0% 

1982 90,3% 0,0% 6,6% 1,2% 2,0% 0,0% 

1983 87,4% 0,0% 9,4% 1,5% 1,6% 0,0% 

1984 88,3% 0,0% 8,4% 1,3% 2,1% 0,0% 

1985 88,8% 0,0% 7,5% 1,6% 2,1% 0,0% 

1986 68,2% 0,0% 18,6% 5,5% 7,8% 0,0% 

1987 68,0% 0,0% 20,6% 6,7% 4,7% 0,0% 

1988 69,6% 0,0% 19,0% 4,9% 6,4% 0,0% 

1989 64,8% 0,0% 25,8% 5,7% 3,7% 0,0% 

1990 69,1% 0,0% 23,3% 5,2% 2,4% 0,0% 

1991 73,0% 0,0% 21,4% 3,5% 2,1% 0,0% 

1992 63,8% 0,0% 24,7% 1,6% 3,6% 5,5% 

1993 70,7% 0,0% 22,6% 1,2% 2,3% 2,4% 

1994 71,0% 0,0% 23,0% 1,6% 1,8% 1,8% 

1995 67,6% 0,0% 23,0% 3,4% 2,5% 1,8% 

1996 68,8% 0,0% 23,2% 2,7% 2,5% 1,7% 

1997 65,0% 0,0% 26,9% 2,4% 2,6% 1,8% 

1998 53,0% 0,0% 40,2% 1,8% 1,8% 0,7% 

1999 36,8% 0,0% 57,5% 1,9% 1,0% 0,4% 

2000 45,8% 0,0% 47,5% 2,3% 0,7% 0,4% 

2001 44,9% 0,0% 49,3% 1,8% 0,4% 0,4% 

2002 43,1% 0,0% 51,9% 2,2% 0,2% 0,1% 

2003 47,2% 0,0% 47,1% 2,3% 0,2% 0,1% 

2004 59,6% 0,0% 37,7% 2,0% 0,4% 0,1% 

2005 66,6% 0,0% 30,6% 1,6% 1,0% 0,1% 

2006 65,7% 0,0% 32,1% 1,0% 0,5% 0,1% 

2007 66,4% 0,0% 31,9% 1,1% 0,1% 0,0% 

2008 66,4% 0,0% 31,5% 1,4% 0,1% 0,0% 

2009 45,9% 0,0% 52,2% 1,0% 0,0% 0,0% 

2010 32,3% 0,0% 66,3% 0,5% 0,0% 0,0% 

2011 32,0% 0,0% 65,9% 0,8% 0,0% 0,1% 

2012 31,6% 0,0% 66,4% 0,8% 0,0% 0,0% 

 
Wszystkie wskaźniki zostały przyjęte zgodnie z wytycznymi IPCC [IPCC 2006]. 
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Powyższy skład morfologiczny został wykorzystany w Modelu Odpadowym IPCC dla obliczenia masy 
poszczególnych frakcji w celu oszacowania pochodzących z nich emisji metanu. 

 
Tabela 8.12. Wskaźniki DOC i DOCf  

DOC Zakres Wartość domyślna Wartość przyjęta 

Spożywcze 0,08-0,20 0,15 0,15 

Papier 0,36-0,45 0,4 0,4 

Drewno i słoma 0,39-0,46 0,43 0,43 

Włókiennicze 0,20-0,40 0,24 0,24 

Gumowe 0,39 0,39 0,39 

DOCf  0,5 0,5 

 
Tabela 8.13. Wskaźnik MCF 

Składowiska 
niezorganizowane 

płytkie 

Składowiska 
niezorganizowane 

głębokie 

Składowiska 
zorganizowane 

Składowiska 
zorganizowane 

częściowo przykryte 

Składowiska 
nieskategoryzowane 

0,4 0,8 1 0,5 0,6 

 
Tabela 8.14. Wskaźniki k, F oraz OX przyjęte do obliczeń 

Stała szybkość dla procesu rozkładu (k) Zakres Wartość domyślna Wartość przyjęta 

Spożywcze 0,1–0,2 0,185 0,185 

Papier 0,05–0,07 0,06 0,06 

Drewno i słoma 0,02–0,04 0,03 0,03 

Włókiennicze 0,05–0,07 0,06 0,06 

Gumowe 0,02-0,04 0,03 0,03 

Czas opóźnienia (miesiące)  6 6 

Zawartość metanu w gazie składowiskowym (F)  0,5 0,5 

Wskaźnik utlenienia (OX)  0 0 

 
 
8.2.2.3. Kompostowanie 

Zgodnie z zaleceniami Międzynarodowego zespołu dokonującego przeglądów inwentaryzacyjnych z 
2013 roku w podsektorze 6.A została oszacowana emisja metanu z biologicznego unieszkodliwiania 
odpadów (kompostowania).  

Do oszacowania emisji zastosowano domyślną metodykę IPCC 2006 Tier 1. Dane o ilości odpadów 
unieszkodliwionych dla lat 1993 – 2012 (z wyjątkiem roku 1997, dla którego wielkość interpolowano) 
zaczerpnięto z rocznika [GUS 2013d], zaś dla lat 1988-1992 uzyskano metodą ekstrapolacji. 
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Tabela 8.15. Ilości odpadów unieszkodliwionych biologicznie i źródła danych 

Rok Odpady unieszkodliwione biologicznie [Gg] Źródło danych 

1988 32,0 ekstrapolacja 

1989 39,6 ekstrapolacja 

1990 48,9 ekstrapolacja 

1991 60,5 ekstrapolacja 

1992 74,7 ekstrapolacja 

1993 92,4 [GUS 1994d] 

1994 114,2 [GUS 1997d] 

1995 200,6 [GUS 1997d] 

1996 218,6 [GUS 1998d] 

1997 220,2 interpolacja 

1998 304,3 [GUS 2002d] 

1999 322,0 [GUS 2003d] 

2000 322,0 [GUS 2003d] 

2001 395,1 [GUS 2004d] 

2002 297,6 [GUS 2004d] 

2003 244,2 [GUS 2004d] 

2004 392,2 [GUS 2007d] 

2005 537,5 [GUS 2007d] 

2006 478,7 [GUS 2009d] 

2007 502,0 [GUS 2010d] 

2008 488,3 [GUS 2011d] 

2009 683,7 [GUS 2012d] 

2010 782,0 [GUS 2012d] 

2011 484,5 [GUS 2012d] 

2012 1140,5 [GUS 2013d] 

 
Przyjęty współczynnik emisji metanu z kompostowania pochodzi z wytycznych IPCC 2006 i wynosi 4 g 
CH4/kg unieszkodliwionych odpadów. Wielkość emisji systematycznie wzrasta, co wiąże się 
bezpośrednio ze wzrostem wartości aktywności. 

 

8.2.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Analiza niepewności emisji GHG do powietrza dla sektora IPCC 6. Odpady przeprowadzona została 
zgodnie z międzynarodowymi wytycznymi opublikowanymi jako IPCC Good Practice Guidance and 
Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories oraz 2006 IPCC Guidelines for 
National Greenhouse Gas Inventories. 
Poniżej zamieszczono tabele podsumowującą wyniki tej analizy, zaś dokładniejsze informację o 
dokładności danych oraz pełną analizę niepewności można znaleźć w załączniku tego raportu. 
Rekalkulacja danych w oparciu o zaktualizowane wartości dla lat 1988-2011 zapewniła spójność całej 
serii czasowej pozwalając na zestawienie i porównania trendu emisji. 
 
Tabela 8.16. Wyniki analizy niepewności dla sektora 6 w roku 2012 

2012 
CO2 
[Gg] 

CH4 
[Gg] 

N2O 
[Gg]  

Niepewność 
emisji CO2 [%] 

Niepewność 
emisji CH4 [%] 

Niepewność 
emisji N2O [%] 

6. Odpady 278,74 658,83 3,63 51,0% 65,4% 49,3% 

A. Składowanie odpadów stałych   407,64     85,8%   

B. Ścieki   251,20 3,58   100,4% 50,0% 

C. Spalanie odpadów 278,74   0,05 51,0%   21,2% 
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8.2.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Aktywności emisji dotyczące składowania odpadów stałych oraz osadów ściekowych pochodzą z 
Rocznika Statystycznego Ochrona Środowiska (GUS). Za ocenę jakości zbieranych i publikowanych 
danych odpowiada GUS. W przypadku niektórych odpadów stałych dokonano porównania danych 
statystycznych z danymi z Krajowego Planu Gospodarki Odpadami. Ilości odpadów spalanych 
pochodzą z oszacowania eksperckiego na podstawie kwestionariuszy wypełnianych przez 
poszczególne zakłady. Krajowe wskaźniki emisji stosowane do szacowania emisji z gospodarki 
ściekami również pochodzą z oszacowań eksperckich na podstawie kwestionariuszy wypełnianych 
przez poszczególne zakłady. 

Podjęto próbę zapewnienia spójności danych między poszczególnymi sposobami zagospodarowania 
odpadów i osadów ściekowych. 

Obliczenia są sprawdzane wielokrotnie z naciskiem kładzionym na poprawność użytych wzorów, 
jednostek oraz spójność trendów. Ogólny opis procedur oceny jakości inwentaryzacji opisano w 
załączniku 5 do raportu. 

 
8.2.5. Rekalkulacje dla sektora 

- skorygowano zawartość metanu w gazie wysypiskowym 

- uzupełniono szacunki emisji z sektora o emisję z biologicznego unieszkodliwiania odpadów 

- uzupełniono szacunki emisji ze składowania odpadów przemysłowych o strumień odpadów 

składowanych na stawach osadowych 

Tabela 8.17. Zmiany w emisji CH4 w wyniku przeprowadzonych rekalkulacji 

Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Gg CH4 98,4 92,3 86,0 80,5 77,0 71,4 67,5 63,2 58,5 55,1 51,6 48,9 

% 30% 27% 24% 22% 21% 20% 18% 17% 16% 14% 13% 12% 

             
Różnica 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Gg CH4 42,2 54,8 53,0 50,1 46,9 45,5 45,9 45,5 53,5 53,2 57,3 63,7 

% 10% 14% 14% 13% 12% 12% 12% 12% 14% 14% 16% 18% 

 
 
8.2.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

Obecnie nie są planowane ulepszenia dla sektora 6.A. 
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8.3. Gospodarka ściekami (sektor 6.B) 

8.3.1. Opis źródła emisji 

Udział emisji gazów cieplarnianych z podsektora 6.B w całkowitej emisji z sektora 6 w 2012 roku 
wynosi 41,9%. W ramach tego podsektora szacowana jest emisja metanu z gospodarki ściekami 
przemysłowymi (udział w podsektorze 6.B wynosi 3%) i komunalnymi (udział w podsektorze 6.B 
wynosi 79%) oraz emisja N2O z gospodarki ściekami komunalno-bytowymi (udział w podsektorze 6.B 
wynosi 17%).  
 
Główny wpływ na zmiany wielkości emisji w sektorze 6.B ma podsektor 6.B.2 Ścieki komunalne. 
Największe zmiany emisji z tego źródła wystąpiły w latach 1999-2000 i były spowodowane zmianą 
wskaźników emisji ze ścieków komunalnych w roku 2000. Wskaźniki zostały zmienione na podstawie 
nowych badań, jednak ze względu na ich charakter nie mogły być zastosowane dla lat wcześniejszych. 
Trend emisji jest rosnący przede wszystkim ze względu na wzrost liczby mieszkańców miast i wsi 
obsługiwanych przez oczyszczalnie ścieków związany z budową nowych obiektów oraz rozbudową 
infrastruktury. 
 
W podsektorze 6.B.1 Ścieki przemysłowe obserwuje się stały spadek emisji metanu spowodowany 
zmniejszaniem się ilości ścieków wytwarzanych przez przemysł. 
 

 
Rys. 8.4. Emisja gazów cieplarnianych z podsektora 6.B Gospodarka ściekami 
 
8.3.2. Zagadnienia metodologiczne 

8.3.2.1. Ścieki przemysłowe (6.B.1) 

Dane dotyczące ilości ścieków przemysłowych z poszczególnych branż oraz dotyczące oczyszczanych 
biologicznie ścieków organicznych przyjęto zgodnie z krajowymi danymi statystycznymi [GUS 2013d]. 
Informacje o zatrudnieniu i produkcji z części branż wzięto z rocznika statystycznego [GUS 1989-
2013]. 
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Tabela 8.18. Wskaźniki emisji metanu ze ścieków i osadów ściekowych 

 Sektory przemysłu 

Stężenie 
ChZT 
ścieków 
organ.  

Wskaźnik 
korekcyjny 
emisji 
metanu 
(MCF) ze 
ścieków 

Maksymalna 
zdolność 
produkcji 
metanu (Bo) 
ze ścieków 

Wskaźnik 
emisji 
metanu (EF) 
ze ścieków 

Wskaźnik 
korekcyjny 
emisji 
metanu 
(MCF) z 
osadów 

Maksymalna 
zdolność 
produkcji 
metanu (Bo) 
z osadów 

Wskaźnik 
emisji 
metanu 
(EF) z 
osadów 

  kg/m3   
kg CH4/kg 

ChZT 
kg CH4/ kg 

ChZT 
  

kg CH4/kg 
ChZT 

kg CH4/kg 
ChZT 

Górnictwo i kopalnictwo 0,60 0,10 0,25 0,030 0,32 0,25 0,080 

Żelazo i stal 0,75 0,10 0,25 0,030 0,32 0,25 0,080 

Metale nieżelazne 0,67 0,10 0,25 0,030 0,32 0,25 0,080 

Nawozy sztuczne 0,82 0,10 0,25 0,030 0,32 0,25 0,080 

Artykuły spożywcze: przetwory mięsa 3,00 0,20 0,25 0,050 0,36 0,34 0,120 

Artykuły spożywcze: przetwory ryb 2,50 0,15 0,25 0,040 0,68 0,34 0,231 

Artykuły spożywcze: przetw. warzyw i 
owoców 

2,82 0,20 0,25 0,050 0,35 0,29 0,102 

Artykuły spożywcze: prod. olejów i 
tłuszczów 

0,79 0,34 0,25 0,090 0,65 0,34 0,221 

Artykuły spożywcze: artykuły mleczarskie 2,88 0,16 0,25 0,040 0,32 0,34 0,109 

Artykuły spożywcze: cukier 2,51 0,52 0,25 0,130 0,38 0,34 0,129 

Artykuły spożywcze: napoje 1,49 0,10 0,25 0,030 0,2 0,34 0,068 

Artykuły spożywcze: piwo 3,81 0,10 0,25 0,030 0,20 0,34 0,068 

Artykuły spożywcze: pozostałe art. 
spożywcze 

2,77 0,22 0,25 0,060 0,39 0,34 0,133 

Przemysł tekstylny 0,90 0,12 0,25 0,030 0,24 0,25 0,060 

Przemysł skórzany 3,31 0,29 0,25 0,070 0,24 0,25 0,060 

Przemysł drzewny i papierniczy 2,71 0,11 0,25 0,030 0,12 0,25 0,030 

Przemysł wytwarzania paliw 0,37 0,15 0,25 0,040 0,08 0,25 0,020 

Przemysł chemiczny 3,00 0,15 0,25 0,040 0,08 0,25 0,020 

Przemysł tworzyw sztuczn. i gumowych 3,70 0,15 0,25 0,040 0,08 0,25 0,020 

Prod. wyrob. z poz. surowców 
niemetalowych 

2,50 0,10 0,25 0,030 0,32 0,25 0,080 

Prod. maszyn, urządzeń, pojazdów 4,97 0,10 0,25 0,030 0,32 0,25 0,080 

Pozostałe gałęzie przemysłu 0,77 0,10 0,25 0,030 0,32 0,25 0,080 

 
  



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

234 
 

Tabela 8.19. Ilość ścieków przemysłowych z poszczególnych branż przemysłu [milion m3] 
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1988 548,0 94,2 48,7 123,0 3,3 1,6 14,2 3,7 19,5 23,7 4,1 4,0 2,7 14,2 6,3 195,0 43,2 126,0 17,4 58,2 53,6 

1989 426,5 119,6 86,1 118,3 3,0 1,5 12,0 2,5 20,6 21,0 4,2 4,0 5,7 13,9 5,7 199,1 43,4 224,1 0,0 59,6 54,6 

1990 519,0 99,8 39,7 92,5 2,7 1,3 10,0 1,5 19,7 20,4 4,3 4,3 3,7 11,1 4,7 184,0 38,7 107,0 17,6 53,3 50,3 

1991 470,0 73,1 67,8 58,4 3,2 1,2 8,5 1,0 17,7 13,9 5,0 4,0 2,6 8,2 4,2 168,0 40,0 120,0 15,8 43,9 42,1 

1992 453,0 51,4 66,2 53,5 5,4 1,1 7,4 0,5 16,2 10,0 5,8 4,0 0,6 9,0 3,0 146,0 36,6 108,0 15,7 31,0 32,6 

1993 392,0 47,0 59,7 48,5 4,6 0,9 8,0 2,1 15,3 11,0 2,3 3,6 1,5 7,8 2,6 132,0 33,6 97,7 15,1 28,0 30,7 

1994 382,0 45,8 128,0 51,3 3,9 0,8 7,4 1,2 14,2 7,9 2,6 2,7 1,6 7,3 1,7 129,0 32,6 101,0 14,6 29,6 29,5 

1995 378,0 44,4 134,0 41,5 4,0 0,3 8,3 1,0 13,2 7,7 2,4 2,1 1,5 6,4 1,6 121,0 33,2 98,6 12,6 29,3 27,0 

1996 362,0 43,0 142,0 48,5 4,2 0,4 7,8 3,6 12,5 6,5 2,6 1,7 0,9 5,7 1,3 117,0 28,1 94,3 6,7 28,8 25,9 

1997 340,0 43,9 172,0 51,9 4,2 0,2 7,7 4,8 12,2 5,7 2,9 1,7 1,1 5,2 1,1 114,0 25,1 81,5 9,2 32,9 26,5 

1998 336,0 25,3 188,0 52,3 3,9 0,1 9,4 2,5 12,3 6,1 2,7 1,6 2,5 4,7 0,7 106,0 24,3 63,1 10,3 27,9 25,1 

1999 362,3 13,2 184,8 52,6 4,0 0,1 7,5 3,2 11,4 4,9 2,6 1,4 0,5 3,1 0,7 90,3 20,3 55,9 8,4 29,8 22,0 

2000 350,0 14,2 184,0 51,7 3,6 0,1 7,5 2,4 11,3 4,0 2,5 1,3 0,8 2,6 1,1 81,7 17,8 47,7 7,8 32,3 12,0 

2001 332,0 14,8 187,0 49,7 3,4 0,1 7,2 0,7 11,7 2,9 2,1 1,3 0,7 2,1 1,2 76,9 18,1 42,4 4,7 34,2 10,4 

2002 293,0 13,3 184,0 50,3 3,4 0,1 6,4 0,3 11,3 2,7 2,2 1,4 0,7 1,7 0,9 77,1 16,8 42,0 2,7 38,0 9,1 

2003 272,0 9,6 155,0 46,0 3,5 0,1 7,8 0,2 11,5 2,7 3,1 1,2 0,8 1,6 0,8 71,5 17,4 38,3 2,5 31,9 8,1 

2004 261,0 8,2 135,0 49,4 4,1 0,1 6,8 0,3 13,0 2,2 2,0 1,2 3,3 1,5 0,6 70,9 19,6 36,0 2,5 37,4 6,8 

2005 267,0 6,5 132,0 48,6 4,3 0,0 6,6 0,3 13,5 1,8 2,1 1,3 2,8 1,6 0,7 68,9 19,3 38,4 2,4 36,3 7,0 

2006 272,0 7,4 132,0 50,7 4,6 0,0 7,0 0,4 13,8 1,4 2,1 1,7 2,3 1,3 0,6 69,7 20,7 38,6 2,2 43,2 4,4 

2007 271,0 10,8 133,0 52,6 4,8 0,0 6,8 0,4 14,4 1,9 1,9 1,4 2,4 0,7 0,6 67,6 23,0 39,1 2,3 39,4 4,2 

2008 242,6 8,3 130,8 176,3 5,0 0,0 6,0 0,6 14,2 2,7 1,6 1,4 2,6 0,6 0,4 64,7 20,9 35,5 1,9 46,1 3,7 

2009 252,9 12,8 128,4 121,3 5,8 0,0 6,1 0,8 14,2 3,2 1,8 1,1 2,1 0,4 0,5 66,8 21,3 29,4 1,8 39,9 2,1 

2010 283,2 16,5 147,3 49,8 6,6 0,0 5,8 0,7 14,5 2,6 1,6 2,4 36,1 0,3 0,4 64,2 23,1 35,6 2,1 46,8 2,8 

2011 286,2 13,2 166,4 48,1 6,5 0,0 5,8 0,6 13,8 3,1 2,2 10,3 35,3 0,0 0,3 66,3 23,1 38,0 2,4 48,0 2,7 

2012 286,0 12,4 133,5 53,8 6,6 0,0 7,1 0,7 13,9 3,6 3,1 1,3 39,2 0,0 0,2 69,4 23,8 35,4 2,2 40,2 2,2 
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Dane odnośnie tlenowego i beztlenowego oczyszczania ścieków zostały oszacowane na podstawie 
opinii eksperckiej [Przewłocki, 2007]. Metodyka obliczania emisji metanu jest zgodna z wytycznymi 
[IPCC 1997] oraz oparta na opracowaniu [Przewłocki, 2007]. Wskaźniki emisji są oparte na 
domyślnych wskaźnikach CHZT. Dla branż, dla których nie było domyślnych wskaźników emisji 
przyjęto dane krajowe [Rueffer, 1998]. 
 
Emisja N2O nie została oszacowana, ponieważ nie jest wymagana przez zastosowaną metodykę 1996 
IPCC, jak również ze względu na brak wystarczających danych. 
 
 
8.3.2.2. Ścieki komunalne (6.B.2) 

W szacowaniu emisji metanu ze ścieków komunalnych wykorzystano metodykę zgodną z zaleceniami 
zawartymi w [IPCC, 1997]. Ilości substancji organicznych w ściekach i osadach określano na 
podstawie liczby mieszkańców korzystających z oczyszczalni ścieków i udziału poszczególnych typów 
oczyszczalni [GUS 2009d]. Zmianę aktywności na przestrzeni lat prezentuje tabela 8.18. Do obliczeń 
wykorzystano wartość domyślną BZT 60 g BZT/osobę/dzień [IPCC 2000]. Frakcja substancji 
organicznych usuwana w postaci osadów ściekowych została obliczona w oparciu o pracę [Bernacka 
2005] i wyniosła 0,953 (do wyliczeń przyjęto krajową wartość stężenia BZT na poziomie 369 g O2/m3). 
Wykorzystane w raporcie wskaźniki emisji metanu obliczone w oparciu o wspomnianą pracę wyniosły 
odpowiednio:  

- 0,030 kg CH4 / kg BZT5 dla ścieków, 

- 0,488 kg CH4 / kg BZT5 dla osadów ściekowych. 

 

Do obliczenia tych wskaźników zastosowano domyślną wartość maksymalnej zdolności produkcji 
metanu (0,6 kg CH4/kg BZT). Dane dotyczące udziału ścieków i osadów ściekowych poddawanych 
fermentacji metanowej, przebiegającej z odzyskiem i bez odzysku biogazu, pochodzą z krajowego 
opracowania [Bernacka, 2005]. Wartości te to odpowiednio: 5% - frakcja ścieków poddawanych 
fermentacji metanowej, 81,3% - udział osadów poddawanych fermentacji metanowej, z czego 83,5% 
osadów jest poddawanych fermentacji z odzyskiem biogazu. 
 
Tabela 8.20. Aktywności wykorzystane do oszacowania emisji CH4 ze ścieków komunalnych 

Rok Ścieki komunalne odprowadzone siecią kanalizacyjną [mln m
3
] % ścieków oczyszczanych 

1988 2478,1 52,75 

1989 2443,5 54,79 

1990 2313,9 60,11 

1991 2166,1 62,91 

1992 2075,3 64,08 

1993 1981,4 64,68 

1994 1999,2 63,81 

1995 1852,4 67,89 

1996 1751,8 71,04 

1997 1691,9 75,32 

1998 1655,5 79,21 

1999 1589,9 81,31 

2000 1494,0 83,23 

2001 1425,3 86,12 

2002 1353,1 88,01 

2003 1323,7 87,56 

2004 1293,6 89,07 

2005 1273,6 89,51 

2006 1265,2 91,33 

2007 1265,5 92,78 

2008 1254,4 93,22 
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Rok Ścieki komunalne odprowadzone siecią kanalizacyjną [mln m
3
] % ścieków oczyszczanych 

2009 1224,7 96,43 

2010 1297,8 95,73 

2011 1258,8 95,58 

2012 1248,8 97,76 

 
Zgodnie z zaleceniami Międzynarodowego zespołu dokonującego przeglądów inwentaryzacyjnych z 
2013 roku w podsektorze 6.B.2 dokonano zamiany w metodyki w zakresie odzysku metanu – 
wielkości obliczane na podstawie ilości oczyszczonych ścieków zastąpiono danymi o uzysku biogazu z 
oczyszczalni ścieków publikowanymi w roczniku [GUS OZE], przyjmując za wytycznymi IPCC udział 
metanu w biogazie na poziomie 50%. 
 
Emisję N2O ze ścieków komunalnych obliczono przy pomocy metodyki zalecanej przez [IPCC 1997]. 
Dane o liczbie ludności oraz o spożyciu białka zaczerpnięto z bazy danych FAO. Ze względu na brak 
danych dla lat 2010-2012 w bazie, przyjęto wartość z 2009 r. W szacowaniu emisji N2O wykorzystano 
domyślne wartości udziału azotu w białku, jak również wskaźniki emisji [IPCC 2000]. 
 
 
8.3.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Patrz rozdział 8.2.3. 

8.3.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora  

Patrz rozdział 8.2.4. 

8.3.5. Rekalkulacje dla sektora 

- uzupełniono obliczenia o dane o odzysku metanu z oczyszczalni ścieków ze statystyki krajowej [GUS 
OZE]  
 
Tabela 8.21. Zmiany w emisji GC w wyniku przeprowadzonych rekalkulacji 
Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Gg ekw. CO2 0,0 0,0 -81,9 -39,6 -47,9 -12,9 -53,1 -90,2 -122,3 -120,8 -143,5 -152,5 

% 0% 0% -3% -1% -1% 0% -2% -3% -3% -3% -4% -4% 

             
Różnica 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Gg ekw. CO2 -164,2 -194,4 -151,0 -186,7 -270,2 -330,4 -375,6 -375,4 -517,9 -506,0 -552,5 -569,4 

% -3% -3% -3% -3% -4% -5% -6% -6% -8% -8% -8% -8% 

 
 
8.3.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

- dalsze prace nad rozwojem metodyki szacowania emisji ze ścieków komunalnych i przemysłowych. 
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8.4. Spalanie odpadów (sektor 6.C)  

8.4.1. Opis źródła emisji 

Udział podsektora 6.C w całkowitej emisji gazów cieplarnianych z sektora odpadów w roku 2012 
wynosił 1,9%. W ramach tego podsektora szacowana jest emisja ze spalania odpadów komunalnych, 
przemysłowych i medycznych oraz z osadów ściekowych. Zgodnie z wytycznymi IPCC biogeniczna 
emisja CO2 nie jest uwzględniana w całkowitej emisji gazów cieplarnianych. W roku 2012 biogeniczna 
emisja CO2 z tego podsektora wynosiła 99,2 Gg. 
Emisja metanu z sektora nie została oszacowana, ze względu na brak wystarczających danych. 
Ponadto, według wytycznych IPCC 2006, ze względu na niewielkie stężenia i wysokie niepewności, 
jest „dobrą praktyką” stosowanie wskaźnika emisji metanu ze spalania odpadów równego zero. 
 
8.4.2. Zagadnienia metodologiczne 

Spalanie odpadów wyliczono na podstawie metodyki [IPCC 2000] oraz [Wielgosiński G. 2003]. 
Wskaźniki emisji dotyczące spalania odpadów komunalnych do obliczenia emisji CO2 przyjęto zgodnie 
z [Background Papers, IPCC]. Pozostałe wskaźniki emisji przyjęto domyślnie, zgodnie z [IPCC 2000]. 
Biogeniczny i niebiogeniczny udział odpadów komunalnych został przyjęty zgodnie z opracowaniem 
eksperckim [Wielgosiński G. 2003], natomiast udział ten dla odpadów przemysłowych, medycznych i 
osadów ściekowych przyjęto domyślnie zgodnie z [IPCC 2000]. Aktywności, dotyczące ilości spalanych 
odpadów komunalnych i przemysłowych przyjęto na podstawie danych za rok 2009 z opracowania 
[Wielgosiński G. 2011] oraz danych o spalanych odpadach komunalnych i przemysłowych za rok 2012 
[GUS 2013d]. Aktywność dotyczącą spalanych odpadów medycznych przyjęto na podstawie danych 
za 2009 z opracowania [Wielgosiński G. 2011] oraz na podstawie danych o ilości łóżek szpitalnych 
oraz przeciętnego wykorzystania łóżka szpitalnego w roku 2011 [GUS 2012]. Dane o ilości osadów 
ściekowych unieszkodliwianych termicznie przyjęto za [GUS 2013d]. 
 
Tabela 8.22. Aktywności w 2012 roku [Gg] 

Rodzaj odpadów Ilość odpadów spalonych 

spalone odpady komunalne 50,70 

spalone odpady przemysłowe 143,76 

spalone odpady medyczne 34,16 

spalone osady ściekowe 101,10 
 
 

Tabela 8.23. Udział odpadów biogenicznych i niebiogenicznych 

Odpady niebiogeniczne 

spalone odpady komunalne 0,7 

spalone odpady przemysłowe 0,9 

spalone odpady medyczne 0,4 

spalone osady ściekowe 0 

Odpady biogeniczne (1-niebiogeniczne) 

spalone odpady komunalne 0,3 

spalone odpady przemysłowe 0,1 

spalone odpady medyczne 0,6 

spalone osady ściekowe 1 
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Tabela 8.24. Wskaźniki emisji 

Spalanie odpadów komunalnych 
CO2 [Gg CO2/Gg odpadów] 1 

N2O [kg N2O/Gg] 8 

Spalanie odpadów przemysłowych CO2 
[Gg CO2/Gg odpadów] 

Ułamek węgla w masie odpadów w masie odpadów spalanych 0,5 

Sprawność procesu spalania 0,995 

N2O [kg N2O/Gg] 210 

Spalanie odpadów medycznych CO2 
[Gg CO2/Gg odpadów] 

Ułamek węgla w masie odpadów w masie odpadów spalanych 0,6 

Sprawność procesu spalania 0,95 

Spalanie osadów ściekowych CO2 
[Gg CO2/Gg odpadów] 

Ułamek węgla w masie odpadów w masie odpadów spalanych 0,3 

Sprawność procesu spalania 0,95 

N2O [kg N2O/Gg] 800 

 
Tabela 8.25. Skład odpadów unieszkodliwianych termicznie [Gg] 

Rok 
Odpady komunalne Odpady medyczne 

Odpady przemysłowe (w tym 
niebezpieczne) 

Osady 
ściekowe 

niebiogeniczne biogeniczne niebiogeniczne biogeniczne niebiogeniczne biogeniczne biogeniczne 

1988 0,0 0,0 22,6 33,9 291,7 32,4 0,0 

1989 0,0 0,0 22,1 33,1 268,2 29,8 0,0 

1990 0,0 0,0 22,4 33,6 225,8 25,1 0,0 

1991 0,0 0,0 22,0 33,1 201,4 22,4 0,0 

1992 0,0 0,0 21,4 32,1 191,2 21,2 0,0 

1993 0,0 0,0 21,7 32,5 189,1 21,0 0,0 

1994 0,0 0,0 21,8 32,7 189,7 21,1 0,0 

1995 0,0 0,0 21,4 32,2 192,5 21,4 0,0 

1996 0,0 0,0 21,3 32,0 195,5 21,7 0,0 

1997 0,0 0,0 20,9 31,3 195,3 21,7 0,0 

1998 0,0 0,0 20,7 31,1 208,9 23,2 41,4 

1999 0,0 0,0 19,9 29,9 172,6 19,2 31,9 

2000 2,0 0,9 20,4 30,6 222,2 24,7 34,1 

2001 18,2 7,8 10,8 16,1 214,1 23,8 46,6 

2002 25,2 10,8 7,3 10,9 223,3 24,8 31,5 

2003 29,1 12,5 8,2 12,3 177,3 19,7 47,0 

2004 30,1 12,9 10,7 16,1 131,4 14,6 39,9 

2005 31,1 13,3 11,8 17,7 144,0 16,0 37,4 

2006 28,9 12,4 8,8 13,3 143,6 16,0 39,3 

2007 30,7 13,1 10,1 15,2 142,4 15,8 33,7 

2008 28,6 12,2 9,8 14,7 111,4 12,4 44,5 

2009 28,2 12,1 11,4 17,2 107,5 11,9 50,4 

2010 28,6 12,3 11,1 16,6 102,7 11,4 66,4 

2011 27,6 11,8 13,3 20,0 103,9 11,5 85,2 

2012 35,5 15,2 13,7 20,5 129,4 14,4 101,1 

 
W tabeli 8.25. przedstawiono skład odpadów unieszkodliwianych termicznie. Przed 2000 rokiem 
odpady komunalne nie były w Polsce spalane. Dane o ilościach spalanych osadów ściekowych 
obejmują lata 1998 – 2012, a brak wyraźnego trendu uniemożliwia uzupełnienie ich, np. metodą 
ekstrapolacji, o lata wcześniejsze. 
 
Zgodnie z zaleceniami Międzynarodowego zespołu dokonującego przeglądów inwentaryzacyjnych z 
2009 roku aktywności zostały przeliczone na suchą masę (poza aktywnością służącą do szacowania 
emisji CO2 ze spalania odpadów przemysłowych – wskaźnik dla tego obliczenia jest w odniesieniu do 
mokrej masy odpadów). 
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W sektorze energii zamieszczono odpady spalane na cele energetyczne i są one traktowane jako 
paliwo. Informacja na temat zastosowanych wskaźników emisji i metodyki jest zawarta w niniejszym 
raporcie w dziale dotyczącym sektora Energia (rozdział 3.2.1.1). 
 
 
8.4.3. Ocena niepewności i spójność serii  

Patrz rozdział 8.2.3. 

8.4.4. Procedury kontroli i oceny jakości specyficzne dla sektora 

Patrz rozdział 8.2.4. 

8.4.5. Rekalkulacje dla sektora 

- zastąpiono dotychczas wykorzystywane dane spalanych o osadach ściekowych danymi ze statystyki 
krajowej [GUS 2013d] 
 
Tabela 8.26. Zmiany w emisji GC w wyniku przeprowadzonych rekalkulacji 
Różnica 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Gg ekw. CO2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

             
Różnica 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Gg ekw. CO2 0,0 -3,0 -4,1 -3,0 -3,9 -2,8 -2,7 -2,9 2,7 1,8 2,4 4,0 

% 0% -1% -1% -1% -1% -1% -1% -1% 1% 1% 1% 2% 

 

 
8.4.6. Planowane ulepszenia dla sektora 

- prace nad wykorzystaniem danych o aktywnościach z Centralnego Systemu Odpadowego przy 
szacowaniu emisji. 
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9. INNE (SEKTOR 7) 

Nie zdefiniowano innych sektorów w polskiej inwentaryzacji. 

 
10. REKALKULACJE I DOSKONALENIE INWENTARYZACJI 

10.1. Wyjaśnienie i uzasadnienie dla przeprowadzonych rekalkulacji  

10.1.1. Gazy cieplarniane 

Rekalkulacje dokonywane corocznie w inwentaryzacji gazów cieplarnianych są wynikiem stałego 
doskonalenia metodyki oraz korekt poprawiających spójność trendów emisji. Również dane o 
aktywnościach pochodzące z GUS (będącym głównym źródłem danych), Eurostatu czy Agencji Rynku 
Energii regularnie przechodzą weryfikację trendów historycznych. Ponadto rekalkulacje 
inwentaryzacji wykonywane są także w odpowiedzi na zalecenia zespołu międzynarodowych 
ekspertów (ERT) dokonujących regularnie przeglądu krajowej inwentaryzacji. 
 
Szczegółowe informacje o rekalkulacjach wykonanych w sektorach IPCC przedstawiono w 
rozdziałach 3˗8 oraz w tabeli 8 w CRF. Zmiany procentowe, związane z rekalkulacją inwentaryzacji dla 
danego roku w stosunku do poprzedniego zgłoszenia oblicza się następująco: 
 

zmiana % = 100% x [(LS ˗PS)/PS] 
gdzie : 
LS ˗ ostatnie zgłoszenie (za okres 1988˗2011 zgłoszone w 2014 r.)  
PS ˗ poprzednie zgłoszenie (za okres 1988˗2011 zgłoszone w 2013 r.)  
 
10.1.2. KP- LULUCF 

Wśród głównych zmian prowadzących do rekalkulacji szacowanego salda emisji i 
pochłaniania  w przypadku  sektora LULUCF,  w ramach całej raportowanej serii danych 
znajdują się: 

- korekta szacunków zmian zasobów węgla na gruntach leśnych, wynikająca z wprowadzenia 

metody wykorzystującej okresowe różnice w wielkości zasobów węgla. 

- korekta czynnika przyrostu biomasy dla gruntów kwalifikowanych jako działanie „zalesianie/ 

ponowne zalesianie” jak również dla gruntów uwzględnianych w ramach podkategorii 5.A.2 

tj. „grunty przekształcone na grunty leśne”,. Korekta czynnika przyrostu biomasy finalnie 

skutkuje również drobnymi zmianami emisji i pochłaniania w ramach rezerwuaru gleb 

mineralnych. 

 

Efekt netto wprowadzonych  rekalkulacji na wielkości szacowanej emisji i pochłaniania  CO2 została 

zaprezentowana w ramach tabeli 7.6.1 

10.2. Wpływ rekalkulacji na wielkość emisji  

10.2.1. Gazy cieplarniane 

Rekalkulacje emisji CO2 spowodowały jej spadek w prawie w całym okresie (rys. 10.1), co było 
głównie spowodowane zmianą w wielkości szacowanego salda emisji i pochłaniania w sektorze 
5.LULUCF. Dokonano tu weryfikacji danych wykorzystywanych na potrzeby szacunków zmian 
zasobów węgla pierwiastkowego w rezerwuarze żywej biomasy dla podkategorii 5.A.1 grunty leśne 
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pozostające gruntami leśnymi. Ponadto do zmniejszenia emisji CO2 przyczyniły sie rekalkulacje emisji 
procesowej w podsektorze 2.C.1 dla produkcji: spieku rud żelaza (dla całego okresu 1988-2011), 
surówki (dla lat 1990-2011), stali konwertorowej (dla całego okresu 1988-2011) i stali z pieców 
elektrycznych (dla lat 2005-2011). Celem tych rekalkulacji było ujednolicenie metodyki (między 
okresem 1988-2004 i latami 2005-2011, dla których dane zostały przyjęte w oparciu o raporty EU-
ETS) oraz poprawa spójności danych. 
 

 
Rys. 10.1. Rekalkulacje emisji CO2 przeprowadzone dla całej serii 1988-2011, zawarte w CRF w 2014r., 
w porównaniu do CRF zgłoszonego w 2013 r. 
 
W przypadku CH4 głównym powodem zwiększenia emisji w latach 1988−1997 (rys. 10.2) była korekta 
aktywności dotycząca pogłowia bydła niemlecznego zgodnie z trendem stosowanym od 1998 r. co 
wpłynęło na wzrost emisji z fermentacji jelitowej zwierząt gospodarskich oraz ich odchodów. Ten 
sam czynnik spowodował także pewien wzrost emisji N2O w latach 1988-1997. 
 

 
Rys. 10.2. Rekalkulacje emisji CH4 przeprowadzone dla całej serii 1988-2011, zawarte w CRF w 2014r., 
w porównaniu do CRF zgłoszonego w 2013 r. 
 
Zwiększenie emisji N2O w całym okresie  (rys. 10.3) nastąpiło przede wszystkim z powodu korekty 
ilości odchodów zwierząt wykorzystanych do szacowania emisji pośredniej oraz uzupełnienie trendu 
emisji N2O o osady ściekowe stosowane w rolnictwie w latach 1988−2002. 
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Rys. 10.3. Rekalkulacje emisji N2O przeprowadzone dla całej serii 1988-2011, zawarte w CRF w 2014r. 
w porównaniu do CRF zgłoszonego w 2013 r. 

 
10.2.2. KP-LULUCF 

Wynikiem wprowadzonych rekalkulacji dla aktywności LULUCF w ramach Protokołu z Kioto jest 
ogólny spadek emisji netto w okresie 2008-2011. Główną zmianą prowadzącą do rekalkulacji 
szacowanego salda emisji i pochłaniania w przypadku  sektora LULUCF,  w ramach całej raportowanej 
serii danych była korekta szacunków zmian zasobów węgla na gruntach leśnych, wynikająca z 
wprowadzenia metody wykorzystującej okresowe różnice w wielkości zasobów węgla. 
 
Emisja netto  CO2 związana z uszczegółowieniem szacunków w ramach poszczególnych aktywności na 
gruntach leśnych zmniejszyła się sumarycznie o 55% w stosunku do inwentaryzacji z roku 2013.  Dane 
dotyczące wielkości emisji netto pozostałych gazów nie uległy zmianom. 
 

  
Rys. 10.4. Rekalkulacje emisji CO2 przeprowadzone dla całej serii danych w latach 2008-2011 dla 
aktywności KP LULUCF, zawarte w CRF w 2014r. w porównaniu do CRF zgłoszonego w 2013 r. 
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10.3. Wpływ rekalkulacji na trendy emisji 

10.3.1. Gazy cieplarniane 

Rekalkulacje nie wpłynęły na zmianę trendu emisji gazów cieplarnianych w okresie 1988−2011. 
Przeliczenia wykonywane są z zachowaniem spójności stosowanych danych  i metod co gwarantuje 
porównywalność danych w całym zakresie. Zmiany w poszczególnych latach wahały się od −0,3% do 
1,8% (rys. 10.4). 
 

 
Rys. 10.5. Trendy emisji gazów cieplarnianych według zgłoszenia w 2013 i 2014 r. 
 
10.3.2. KP-LULUCF 

Zmiany w emisji w ramach aktywności LULUCF w ramach Protokołu z Kioto w wyniku 
przeprowadzonych rekalkulacji zostały przedstawione tabeli 7.5.  
 

 
Rys. 10.6. Trendy emisji gazów cieplarnianych dla aktywności KP LULUCF według zgłoszenia w 2013 i 
2014 r. 
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CZĘŚĆ II 
DODATKOWE INFORMACJE 

WYMAGANE PRZEZ ARTYKUŁ 7.1 PROTOKOŁU Z KIOTO 

11. DZIAŁANIA LULUCF W RAMACH PROTOKOŁU Z KIOTO 

11.1. Informacje ogólne 

Informacje zawarte w tym rozdziale zostały przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
"Wytycznych do przygotowania informacji wymaganych zgodnie z art. 7 Protokołu z Kioto" (Załącznik 
do decyzji 15/CMP.1, FCCC/KP/CMP/2005/8/Add. 2).  
 
11.1.1. Definicja lasu przyjęta na potrzeby raportowania zgodnie z art. 3.3 i art.3.4 Protokołu z 
Kioto 

Na potrzeby raportowania do art. 3.3 i 3.4 Protokołu z Kioto Polska wybrała następujące wartości 
minimalne dla definicji lasu7: 

- minimalny obszar: 0,1 hektara 

- minimalna szerokość obszaru leśnego8: 10 m  

- minimalne procentowe pokrycie obszaru leśnego koronami drzew: 10% drzewami mającymi 

– w wieku dojrzałym - potencjał osiągnięcia wysokości 2 m; młody las oraz wszystkie 

szkółki/plantacje, które jeszcze nie osiągnęły progu gęstości 10% lub wysokości drzew 2 m są 

zaliczane jako las; również jako las uznaje się obszary które normalnie stanowią część obszaru 

leśnego ale tymczasowo pozbawione są drzew w wyniku interwencji człowieka takiej jak 

wyrąb/pozyskanie lub z przyczyn naturalnych takich jak szkody po wichurach – wiatrołomy, 

ale co do których można się spodziewać, iż powróci tam las. 

 
Powyższe wartości są zgodne z tymi przedkładanymi przez Polskę do FAO (dla Forest Global 
Assessment 2000 i 2005).  
 
Zgodnie z ustawą o lasach z dnia 28 września 1991 r. [Dz. U. 1991 nr 101 poz. 444], „las” definiowany 
jest jako obszar o zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty roślinnością leśną (powierzchnia 
zalesiona) lub przejściowo jej pozbawiony (powierzchnia niezalesiona). Są to grunty przeznaczone do 
produkcji leśnej lub stanowiące rezerwaty przyrody, wchodzące w skład parków narodowych lub 
wpisane do rejestrów zabytków. Kategoria ta w statystyce jest określana jako „powierzchnia lasów” 
(do 1991 r. „powierzchnia leśna”). Powierzchnia zalesiona obejmuje grunty pokryte uprawami, 
młodnikami i starszymi drzewostanami oraz plantacjami: topoli, nasiennymi i drzew szybkorosnących. 
 
11.1.2. Wybór działań dodatkowych w ramach art. 3.4 Protokołu z Kioto 

Polska wybrała gospodarkę leśną jako działanie w ramach artykułu 3.4 Protokołu z Kioto. Natomiast 
nie wybrała pozostałych trzech działań w art. 3.4: gospodarki uprawami, gospodarki pastwiskami i 
ponownego pokrycia roślinnością. 
 

                                                 
7
 Wartości te są zgodne z definicją lasu zawartą w Ustawie o lasach (Ustawa z dnia 28 września 1991r. o lasach–  [Dz. U. 

1991 nr 101 poz. 444],z późniejszymi zmianami. 
8
 Z wyjątkiem drobnej własności prywatnej, gruntów prywatnych przekazanych Lasom Państwowym oraz gruntów Agencji 

Nieruchomości Rolnych. 
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11.1.3. Opis definicji działań zgodnie z art. 3.3 oraz wybranych dodatkowych działań zgodnie z art. 
3.4 Protokołu z Kioto. 

Definicje przedstawione poniżej odnoszą się do spowodowanych przez człowieka aktywności 
zwiększających bądź zmniejszających powierzchnię gruntów leśnych. 
 
a) Zalesianie (ang. ,,Afforestation”) 

Definicja: Zalesianie odnosi sie do konwersji gruntów innych niż leśne na grunty leśne wg 
następujących założeń: 

- wielkość przekształcanego obszaru jest co najmniej równa 0,1 ha; 

- obszar przekształcany pozostawał bez pokrywy roślinności leśnej przez okres co najmniej 50 

lat, do dnia 31.12.1989 roku; 

- przekształcenie jest spowodowane bezpośrednio działalnością ludzką. 

Powierzchnia gruntów leśnych stanowiących przedmiot działania „zalesianie”, identyfikowana jest 
jako obszar gruntów, dla których w latach 1990-2012 dokonano faktycznych zmian w klasyfikacji 
geodezyjnej sposobu użytkowania gruntu i  gdzie finalnym rezultatem zmiany jest uzyskanie przez 
grunt atrybutów gruntu leśnego. Proces zmiany klasyfikacji gruntów, umożliwia objęcie gruntów 
uzyskujących atrybuty gruntu leśnego, m.in. działaniami ochronnymi przewidzianymi dla gruntów 
leśnych. Od momentu uzyskania przez grunt statusu gruntu leśnego, podlega on pod szereg działań 
ochronnych, m.in. wyszczególnionych odpowiednio w ramach: 

- ustawy o lasach z dnia 28 września 1991 r. (Dz. U. 1991 nr 101 poz. 444 z późniejszymi 

zmianami); 

- ustawy o ochronie gruntów  rolnych i leśnych z dnia 3 lutego 1995r. ( Dz. U. 1995 nr 16 poz. 

78 z późniejszymi zmianami); 

- ustawy o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880  z 

późniejszymi zmianami); 

- ustawy z dnia 13 października 1995 r.  Prawo łowieckie (Dz. U. 1995 Nr 147 poz. 713 z 

późniejszymi zmianami). 

 
b) Ponowne zalesianie (ang. „Reforestation”) 

Definicja: Ponowne zalesianie odnosi sie do konwersji gruntów innych niż leśne na grunty leśne wg 
następujących założeń: 

- wielkość przekształcanego obszaru jest co najmniej równa 0,1 ha, 

- obszar przekształcany pozostawał bez pokrycia roślinnością leśna przez okres krótszy niż 50 

lat, do dnia 31.12.1989 roku, 

- przekształcenie jest spowodowane bezpośrednio działalnością ludzką. 

c) Wylesianie (ang. „Deforestation”) 

Definicja: Wylesianie odnosi sie do przekształceń gruntów leśnych na pozostałe kategorie 
użytkowania gruntu. W  ramach krajowych opracowań statystycznych kategoria ta przedstawiana jest 
jako wyłączenia gruntów leśnych na cele inne niże leśne. Założenia przyjęte do określenia wielkości 
wylesień są następujące: 

- obszar przekształcany pozostawał pokryty roślinnością leśną po 01.01.1990 roku, 
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- przekształcenie jest spowodowane bezpośrednio działalnością ludzką. 

Wylesianie jest ściśle ograniczona przez prawodawstwo krajowe (Ustawa o ochronie gruntów rolnych 
i leśnych [Dz. U. z 1995 r. Nr 16, poz. 78 z późniejszymi zmianami]).  
 
Przeznaczenie gruntów na cele na cele nierolnicze i nieleśne wymaga:  
 1) dla gruntów rolnych stanowiących użytki rolne klas I-III — uzyskania zgody ministra 
 właściwego do spraw rozwoju wsi; 
 2) gruntów leśnych stanowiących własność Skarbu Państwa — uzyskania zgody  ministra 
 właściwego do spraw środowiska  lub upoważnionej przez niego osoby, 
 3) pozostałych gruntów leśnych  — uzyskania zgody marszałka województwa, wyrażanej po 
 uzyskaniu opinii izby rolniczej. 
 

d) Gospodarki leśna w ramach art. 3.4 (ang. „Forest Management”) 

Gospodarka leśna została zdefiniowana w paragrafie 1(f) Załącznika do decyzji 16/CMP.1 jako system 
praktyk mających na celu gospodarowanie obszarami leśnymi, z uwzględnieniem ich funkcji 
ekologicznych (włącznie z ochroną bioróżnorodności), ekonomicznych i społecznych prowadzonych w 
zrównoważony sposób. Zrównoważona gospodarka leśna prowadzona jest w sposób opisany w 
ustawie o lasach z dnia 28 września 1991, która określa zasady dotyczące zachowania, ochrony i 
rozwoju zasobów leśnych. 

Prowadzona w Polsce przez Lasy Państwowe, trwale zrównoważona gospodarka leśna powoduje 
stały przyrost biomasy drzewnej, a co za tym idzie, wzrost ilości akumulowanego węgla. Sprzyja temu 
procesowi znaczny, stały wzrost powierzchni leśnej Polski oraz działania oszczędzające zasoby leśne. 
Do działań z zakresu gospodarki leśnej wykonywanych m.in. przez Lasy Państwowe należą przede 
wszystkim: 

- zwiększenie areału wprowadzania podszytów, 

- zmiana struktury gatunkowej drzewostanów z monolitycznych na wielogatunkowe - 

przebudowa drzewostanów, 

- wprowadzanie II piętra w drzewostanach jednopiętrowych, 

- podwyższanie wieku rębności gatunku panującego, 

- przetrzymywanie, tam gdzie będzie to wskazane, drzewostanów poza wiek rębności, 

- rezygnacja, tam gdzie to możliwe, z rębni zupełnych na rzecz szerszego wykorzystania rębni 

złożonych, 

- pozostawianie na zrębach pozostałości pozrębowych, 

- szersze wykorzystanie odnowień naturalnych, 

- wzmożenie działań profilaktycznych w dziedzinie ochrony przeciwpożarowej lasu, celem 

ograniczenia zjawisk ekstremalnych (pożarów lasu). 

 
11.1.4. Opis precedensowych warunków usystematyzowania klasyfikacji poszczególnych rodzajów 
użytkowania gruntów w ramach Artykułu 3.4 

W związku z wyborem przez Polskę jedynie gospodarki leśnej jako dobrowolnego działania w 
odniesieniu do Artykułu 3.4 Protokołu z Kioto, brak jest zjawisk precedensowych związanych z 
klasyfikacją użytkowania gruntu w ramach poszczególnych rodzajów działań. 
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11.2. Informacje dotyczące użytkowania gruntów  

11.2.1. Metoda identyfikacji obszarów na potrzeby raportowania w ramach art. 3.3 i 3.4 Protokołu 
z Kioto 

Zgodnie z informacjami podanymi w rozdziale 4.2.2.2. wytycznych IPCC „Good Practice Guidance for 
Land use, land use change and forestry – LULUCF GPG, 2003” Polska wybrała metodę identyfikacji 
gruntów określaną jako „Approach 2”. Geograficzne granice poszczególnych działań w ramach art. 
3.3 i 3.4 Protokołu z Kioto, odzwierciedlone są w postaci granic podziału administracyjnego kraju 
(województw), a szczegółowe informacje związane z użytkowaniem gruntów identyfikowane są na 
podstawie danych o stanie i zmianach w ewidencji gruntów i budynków9przedstawionych w skali 
wojewódzkiej. 
 
Dane o stanie i zmianach w ewidencyjnym przeznaczeniu gruntów opracowano na podstawie 
rocznych wykazów gruntów wprowadzonych rozporządzeniami Ministrów: Rolnictwa oraz 
Gospodarki Komunalnej z dnia 20 II 1969 r. w sprawie ewidencji gruntów (MP. Nr 11, poz. 98), od 
1997 r. - Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki Żywnościowej z dnia 
17 XII 1996 r. w sprawie ewidencji gruntów i budynków (Dz. U. Nr 158, poz. 813), a od 2002 r. 
Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 III 2001 r. w sprawie ewidencji gruntów i 
budynków (Dz. U. Nr 38, poz. 454). W kolejnych rozporządzeniach klasyfikacje zaliczenia gruntów do 
poszczególnych użytków gruntowych były zmieniane m. in. ze względu na potrzebę dostosowywania 
do standardów międzynarodowych. Od danych za 1997 r. wykazy gruntów sporządzają Główny Urząd 
Geodezji i Kartografii oraz wojewódzkie wydziały geodezji i gospodarki gruntami. Dane te 
prezentowane są według powierzchni geodezyjnej. 
 
Zgodnie z regulacjami wprowadzonymi  art. 3 ustawy o lasach z dnia 28 września 1991 r. [Dz. U. 1991 
nr 101 poz. 444  z późniejszymi zmianami] , do kategorii gruntów leśnych zalicza się: 

- grunty o zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha pokryte roślinnością leśną (powierzchnia 

zalesiona) lub przejściowo jej pozbawione (powierzchnia niezalesiona). Są to grunty 

przeznaczone do produkcji leśnej lub stanowiące rezerwaty przyrody, wchodzące w skład 

parków narodowych lub wpisane do rejestrów zabytków. 

- grunty związane z gospodarką leśną, zajęte pod wykorzystywane dla potrzeb gospodarki 

leśnej: budynki i budowle, urządzenia melioracji wodnych, linie podziału przestrzennego lasu, 

drogi leśne, tereny pod liniami energetycznymi, szkółki leśne (do 1993 r. ujmowane w danych 

dotyczących „powierzchni leśnej”), miejsca składowania drewna, parkingi leśne i urządzenia 

turystyczne. 

 

Regulacje ustawy o lasach pozwalają na ujednolicenie definicji gruntów leśnych w ramach programu 
zagospodarowania terenu. Polska będąc Stroną protokołu z Kioto wykorzystała obecny system  
regulacji pozwalających identyfikować, gromadzić, przetwarzać, raportować i publikować dane 
dotyczące użytkowania  gruntów w rocznych statystykach. Raporty roczne podsumowujące   
informacje na temat  użytkowania gruntów przekazywane są do Głównego Urzędu Statystycznego  
przez Główny Urząd Geodezji i Kartografii. Zestawienia zbiorcze są przygotowywane na podstawie 
przepisów ustawy o geodezji i kartografii [Dz. U. 1989 nr 30 poz. 163 z późniejszymi zmianami] 
stanowiąc podstawę dla publikacji statystycznych w zakresie użytkowania gruntów. 
 
Zestawienia zbiorcze odnoszące się do informacji zawartych w ewidencji gruntów z 2001 r. (Dz. U. z 
2001 r. Nr 38, poz. 454) uwzględniają wprowadzone różnice zakresowe w stosunku do lat 

                                                 
9
 Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 

ewidencji gruntów i budynków. (Dz. U. 2013 poz. 1551). 
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poprzednich polegające głównie na włączeniu do użytków rolnych: gruntów rolnych zabudowanych 
(dotychczas ujmowanych w pozycji „grunty zabudowane i zurbanizowane”), gruntów pod stawami 
(ujmowanych w pozycji „wody śródlądowe stojące”) oraz rowów (które stanowiły odrębną pozycję). 
 
 
11.2.2. Zastosowana metodologia określania zmian użytkowania gruntów 

Corocznie aktualizowane dane z Krajowego rejestru gruntów i budynków,  są bezpośrednim 
odzwierciedleniem zmian sposobu  użytkowania gruntów na poziomie pojedynczej jednostki 
ewidencyjnej (kataster),  będących efektem bezpośredniej  zamierzonej interwencji człowieka. 
Wszelkie zmiany dotyczące zmian w sposobie kategorii użytkowanie gruntu pojedynczego katastru są 
odnotowywane, uwzględniając m.in. wielkość obszaru podlegającego konwersji. Zestawienia zbiorcze 
odnotowanych zmian są podstawą do opracowanie rocznych wykazów gruntów przygotowanych 
przez Główny Urząd Geodezji i Kartografii, na których opierają się oficjalne statystyki dotyczące 
użytkowania gruntów, w głównej mierze  wykorzystywane do określenia kierunku zmian w 
użytkowaniu gruntów. 
 
W przypadku obowiązków sprawozdawczych do Ramowej Konwencji Narodów Zjednoczonych w 
sprawie zmian klimatu i jej Protokołu z Kioto, wymagane jest od kraju Strony przypasowanie krajowej 
klasyfikacji gruntów, prowadzonej obecnie wg zasad zawartych w rozporządzeniu  Ministra Rozwoju 
Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 III 2001 r. w sprawie ewidencji gruntów i budynków (Dz. U. Nr 
38, poz. 454) do odpowiednich kategorii IPCC (wytyczne GPG for LULUC, sekcja 3.2.1; IPCC 2003). 
 
Zgodnie z wymaganiami przedstawionymi powyżej, odpowiednie przypasowanie nastąpiło wg 
poniższego schematu: 
 

1)zalesianie/ponowne zalesianie 

 •5 (KP-I) A.1.1. grunty orne przekształcone na grunty leśne; 

 •5 (KP-I) A.1.1. trwałe łąki i pastwiska przekształcone na grunty leśne; 

2)wylesianie 

 •5 (KP-I) A.2. grunty leśne przekształcone na grunty inne niż leśne (grunty leśne  wyłączone 

na cele nierolnicze i nieleśne); 

3)gospodarka leśna  

 •5 (KP-I). B.1. grunty leśne pozostające gruntami leśnymi. 

 

W ramach  wymagań sprawozdawczych do Ramowej Konwencji Narodów Zjednoczonych w sprawie 

zmian klimatu i jej Protokołu z Kioto, zostały uwzględnione następujące różnice: 

- w przypadku Protokołu z Kioto, jako obszar gruntów będących przedmiotem aktywności 

gospodarka leśna [5 (KP-I). B.1 (art. 3.4 PzK )] przyjęto wielkość obszaru gruntów leśnych dla 

roku referencyjnego tj. roku 1990, uwzględniając późniejsze zmiany wynikające z wyłączeń 

powierzchni gruntów leśnych na cele nierolnicze i nieleśne. 

- w przypadku Konwencji Klimatycznej UNFCCC, jako obszar gruntów będących przedmiotem 

aktywności  5A.1 grunty leśne pozostające gruntami leśnymi [Sektor CRF 5.A.1]] przyjęto 

wielkość obszaru gruntów leśnych dla roku bazowego tj. roku 1988 zgodnie z decyzja 9/CP.2, 

uwzględniając późniejsze zmiany wynikające z wyłączeń powierzchni gruntów leśnych na cele 

nierolnicze i nieleśne oraz zmianami wynikającymi z implementacji okresu przejściowego  

między inwentaryzowanymi podkategoriami użytkowania gruntów. 
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Wzrost powierzchni leśnej pomiędzy latami 1988 i 1990, bez uwzględnienia zmian wynikających z 
implementacji okresu przejściowego pomiędzy kategoriami w ramach UNFCCC, stanowi różnicę 
między przedstawionymi dwoma systemami sprawozdawczości. Szacunki opierają się na wspólnych 
źródłach danych o aktywnościach. 

11.2.3. Mapy i/lub bazy danych do określenia geograficznej lokalizacji i systemu kodów 
identyfikacyjnych dla lokalizacji geograficznych 

Wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu lasów wszystkich forma własności prowadzona przez Biuro 
Urządzania Lasu i Geodezji, zgodnie z Instrukcją wykonywania wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu 
lasu zatwierdzoną przez Ministra Środowiska. Pierwszy cykl inwentaryzacji oparty został na 
wytycznych wg instrukcji zatwierdzonej przez Ministra Środowiska w dniu 5 lutego 2005. Drugi cykl 
jest opracowywany na podstawie instrukcji zatwierdzonej przez Ministra Środowiska w dniu 10 
czerwca 2010. 
Przedstawione powyżej instrukcje podkreślają w swoich wytycznych potrzeby realizacji 
wielkoobszarowych inwentaryzacji lasu zgodnie z art. 13a ustawy o lasach z dnia 28 września 1991 r. 
(Dz. U. z 1991 r. nr 101, poz. 444 z późniejszymi zmianami) wskazujące na Państwowe Gospodarstwo 
Leśne Lasy Państwowe (PGL LP) jako organ odpowiedzialny za prowadzenie wielkoobszarowych 
inwentaryzacji stanu lasów z uwzględnieniem potrzeb w zakresie oceny i okresowego kontrolowania 
lasów. 
Pomiary i obserwacje w ramach WISL wykonywane są na stałych powierzchniach próbnych. 
Podstawą do ustalenia lokalizacji sieci powierzchni próbnych jest system stałych powierzchni 
obserwacyjnych (ICP Forest) służący do oceny szkód w lasach, (tzw. sieć km 16x16 km) zgodna z 
przepisami Unii Europejskiej. 

 
Rys. 11.1. Ogólny układ powierzchni próbnych 

 
Sieć powierzchni próbnych na dużą skalę systemu inwentaryzacji zatężono 4x4 km określając 
współrzędne jednej działki w systemie WGS 84 i PUWG 1992. Indywidualna powierzchnię próbną 
zakłada się schematycznie w systemie tras rozmieszczonych w sieci 4x4 km, podczas gdy w każdym 
wierszu (w kształcie litery L o równych ramionach) znajduje się w odległości 200 metrów pięć 
lokalizacji powierzchni próbnych. 
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Rys. 11.2. System rozkładu lokalizacji powierzchni próbnych 

 
W ciągu ostatnich 5 lat, w trakcie bieżącego procesu inwentaryzacji w polskich lasach ustanowiono 
28.052 powierzchni próbnych. Rok 2010 był pierwszym, w którym w ramach drugiego cyklu 
wielkoobszarowej inwentaryzacji lasów, dokonano powtórnego pomiaru ustanowionych pierwotnie 
w roku 2005 powierzchni próbnych. Powierzchnie próbne ustanowione na gruntach leśnych 
wyłączonych na cele nieleśne zostały zweryfikowane i usunięte z procesu pomiarów powierzchni 
próbnych. Weryfikacja była możliwa dzięki bardziej szczegółowym mapom użytkowania gruntów na 
poziomie pojedynczych jednostek katastralnych, które były wykorzystywane do identyfikacji 
powierzchni próbnych. Niemniej jednak wyniki krajowych cykli inwentaryzacji lasów związane z 
głównymi jednostkami geograficznymi (krainami przyrodniczo-leśnymi), administracyjnymi 
(województwami) lub jednostkami administracyjno-ekonomicznymi (Regionalne Dyrekcje Lasów 
Państwowych), nie pozwalają przedstawić szacunków bilansu netto emisji gazów cieplarnianych w 
skali bardziej szczegółowej niż w skali regionalnej. Opisana sytuacja jest wynikiem wysokiego 
poziomu agregacji danych o zasobach drzewnych dla gruntów leśnych. 
 

11.3. Szczegółowe informacje dla poszczególnych aktywności 

11.3.1  Metody szacunków zmian zasobów węgla oraz  emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych 

11.3.1.1. Opis zagadnień metodologicznych i przyjętych założeń 

 
Metody szacunków  wielkości emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych dla gruntów leśnych, 
gruntów przekształconych na grunty leśne oraz gruntów leśnych wyłączonych na cele nierolnicze i 
nieleśne opierają się w głównej mierze na oficjalnych statystykach publikowanych przez Główny 
Urząd Statystyczny. 
 
Dane o stanie i zmianach w ewidencyjnym przeznaczeniu gruntów opracowano na podstawie 
rocznych wykazów gruntów wprowadzonych rozporządzeniami Ministrów: Rolnictwa oraz 
Gospodarki Komunalnej z dnia 20 II 1969 r. w sprawie ewidencji gruntów (MP. Nr 11, poz. 98), od 
1997 r. - Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki Żywnościowej z dnia 
17 XII 1996 r. w sprawie ewidencji gruntów i budynków (Dz. U. Nr 158, poz. 813), a od 2002 r. 
Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 III 2001 r. w sprawie ewidencji gruntów i 
budynków (Dz. U. Nr 38, poz 454). W kolejnych rozporządzeniach klasyfikacje zaliczenia gruntów do 
poszczególnych użytków gruntowych były zmieniane m. in. ze względu na potrzebę dostosowywania 
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do standardów międzynarodowych. Od danych za 1997 r. wykazy gruntów sporządzają Główny Urząd 
Geodezji i Kartografii oraz wojewódzkie wydziały geodezji i gospodarki gruntami. Dane te 
prezentowane są według powierzchni geodezyjnej. 
 
Powiązanie poszczególnych aktywności tj.  AR, D oraz FM z odpowiednimi kategoriami użytkowania 
gruntów pozwala zachować spójność pomiędzy systemem sprawozdawczym w ramach UNFCCC oraz 
krajowym systemem identyfikacji gruntów. Generalnie aktywności AR związane są zawsze z 
konwersją gruntów inna niż leśna na grunty leśne. Podobnie, aktywność D powiązana jest zawsze z 
wyłączeniami gruntów leśnych na cele nierolnicze i nieleśne. Powiązania te utrzymane są dla całego 
okresu sprawozdawczego, co pozwala zachować jednolitą metodykę  , jak i umożliwi wykorzystanie 
jednolitych, porównywalnych źródeł danych.  
 
Pomimo podobieństw w przypadku obowiązków sprawozdawczych do Ramowej Konwencji Narodów 
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu i jej Protokołu z Kioto, wymaganych od kraju Strony istnieje 
kilka istotnych różnic, które mają bezpośredni wpływ na wielkości zgłaszanych obszarów w ramach 
Protokołu z Kioto, a mianowicie: 
grunty objęte działaniami AR (afforestation/reforestation), które zakwalifikowane zostały w ramach 

systemu rachunkowości PzK, powinny zostać  rozpoczęte od 1990 roku. 

grunty objęte działaniami AR (afforestation/reforestation) powinny być możliwe do późniejszej 

identyfikacji, i jednocześnie nie mogą w późniejszych okresach inwentaryzacyjnych zostać 

uwzględnione jako przedmiot  działania gospodarka leśna (forest management). 

11.3.1.2. Uzasadnienie pominięcia szacowania poszczególnych elementów bilansu emisji i 
pochłaniania dla działań zgodnie z art. 3.3 i art. 3.4 Protokołu z Kioto 

Dla przedstawienia zmian zasobów węgla w ramach rezerwuarów ściółki i martwego drewna w 
ramach aktywności „Zalesianie i ponowne zalesianie” wykorzystano opcję dokumentacji tych zmian 
zgodnie z wytycznymi zawartymi w ramach paragrafu 21 decyzji 16/CMP.1. Obecne podejście zakłada 
się, iż dane rezerwuary nie stanowią źródła emisji netto, przez co szacunki dotyczące zmian w ramach 
tych rezerwuarów, ze względu na wysoki poziom niepewności, nie są prowadzone. 

Zmiany zasobów węgla w ramach rezerwuaru martwego drewna w przypadku  aktywności 
„Zalesianie i ponowne zalesianie” przyjmując je jako równe zeru, w ramach tabel wspólnego formatu 
raportowania (CRF), zostały przedstawione z wykorzystaniem symbolu zastępczego „NO” (nie 
występuje). Obecne podejście opiera się na założeniu spójnym z założeniami przedstawionymi w 
rozdziale  3.2.2.2.1.2 wytycznych GPG for LULUCF,  w którym akumulacja węgla w ramach rezerwuaru 
martwego drewna, powiązana jest z naturalnymi procesami  wydzielania się drzew podczas rozwoju 
drzewostanów lub działaniami gospodarczymi kształtującymi potencjalny rozwój tych drzewostanów.  
Uwzględniając czynnik wieku,  zakłada się iż akumulacja węgla w rezerwuarze martwego drewna w 
ramach  aktywności „Zalesianie i ponowne zalesianie”, możliwa jest dopiero w momencie kiedy 
uprawy leśne założone w okresie 1990-2012 osiągną wiek co najmniej 20 lat. W rzeczywistości ze 
względu na to iż proces akumulacji zasobów węgla w ramach rezerwuaru martwego drewna na 
gruntach uwzględnianych w ramach aktywności „Zalesianie i ponowne zalesianie” dopiero się 
formułuje, w warunkach niezaburzonych potencjalna emisja netto z tego rezerwuaru nie powinna 
mieć miejsca. 

Opierając się na zapisach art. 30  ustawy z 28 września 1991 r. o lasach (tekst jednolity: Dz. U. z 2005 
r. Nr 45, poz. 435), zabraniające działań i czynności mogących wywołać niebezpieczeństwo, a w 
szczególności rozniecania ognia poza miejscami wyznaczonymi do tego celu przez właściciela lasu lub 
nadleśniczego, korzystania z otwartego płomienia, wypalania wierzchniej warstwy gleby i 
pozostałości roślinnych, przyjęto iż kontrolowane wypalanie lasów w Polsce nie zachodzi. Sytuację tę 
przedstawiono za wykorzystaniem symbolu zastępczego „NO” (nie występuje) w tabeli NIR 1, dla 
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wszystkich działań dotyczących gruntów leśnych. Metodyka szacowania wartości emisji związanych z 
pożarami lasów, będącymi następstwem zjawisk ekstremalnych została przedstawiona w rozdziale 
7.2.3. 

Wielkość gruntów leśnych powiązaniu z zasadnością nawożenia gruntów leśnych na szeroką skalę, 
ograniczona została jedynie do nawożenia szkółek leśnych, gdzie wykorzystywana jest 
zintensyfikowana technologia produkcji. W sytuacji tej, aby zapobiec możliwości podwójnego 
szacowania emisji związanej z wykorzystaniem nawożenia mineralnego, w powiązaniu z sektorem 
„Rolnictwo” przyjęto, iż nawożenie na gruntach leśnych nie zachodzi. Sytuację tę przedstawiono za 
wykorzystaniem symbolu zastępczego „NO” (nie występuje) w tabeli NIR 1, dla wszystkich działań 
dotyczących gruntów leśnych. 

11.3.1.3. Informacje na temat wydzielenia pośrednich i naturalnych źródeł emisji i pochłaniania. 

Pośrednie i naturalne źródła emisji i pochłaniania nie zostały wydzielone z krajowego bilansu emisji i 
pochłaniania dla gruntów leśnych. 
 
11.3.1.4. Zmiany wykorzystanych danych i metod od momentu poprzedniego zgłoszenia (rekalkulacje) 

Wykorzystane metody szacowania emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych dla obszarów 
poddanych zalesianiu jak i objętych gospodarka leśną są identyczne jak przedstawione w ramach 
opisu metodyki przedstawionego w rozdziale 7. 
 

Aktywność 
Rok 

2008 2009 2010 2011 
Różnica 

AR 
[Gg] 2 819 3 095 3 550 3 550,49 

[%] -54% -56% -56% -57% 

D 
[Gg] 92 107 93 117 

[%] 35% 40% 40% 49% 

FM 
[Gg] -9 095 -6 951 -6 383 -15 484 

[%] 33% 24% 22% 61% 

 

Główną przyczyną zmian w wielkości szacowanego salda emisji i pochłaniania była weryfikacja 
danych wykorzystywanych na potrzeby szacunków zmian zasobów węgla pierwiastkowego w 
rezerwuarze żywej biomasy w aktywności gospodarka leśna(art. 3.4 PzK). Dodatkowo dla aktywności 
zalesianie i ponowne zalesianie (art. 3.3 PzK) zastosowano domyślny wskaźnik przyrostu biomasy. 
Jednocześnie w ramach aktywności wylesianie (art. 3.3 PzK), powiększeniu uległ zakres szacowanych 
rezerwuarów węgla.  

11.3.1.5. Niepewności 

Analizy niepewności emisji GHG do powietrza dla sektora 5. Użytkowanie gruntów, zmiany 
użytkowania gruntów i leśnictwo w roku 2011 została rozszerzona, aby lepiej odwzorować problemy 
statystki krajowej – w tym uwzględnić niepewności przypisane do danych o aktywnościach 
(obszarach) i wskaźnikach emisji w poszczególnych podsektorach. 
 
Poniżej zamieszczono tabelę 11.1 podsumowującą wyniki  tej analizy, zaś dokładniejsze informację o 
dokładności danych oraz pełną analizę niepewności można znaleźć w załączniku tego raportu. 
Rekalkulacja danych w oparciu o zaktualizowane wartości dla lat 1988-2012 zapewniła spójność całej 
serii czasowej pozwalając na zestawienie i porównania trendu emisji. 
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Tabela 11.1. Wyniki analizy niepewności dla sektora 5  w ramach Protokołu z Kioto w roku 2012. 

2012 
CO2 
[Gg] 

CH4 
[Gg] 

N2O 
[Gg]  

Niepewność 
emisji CO2 

[%] 

Niepewność 
emisji CH4 

[%] 

Niepewność 
emisji N2O 

[%] 

5. Zmiany użytkowania gruntów i leśnictwo -34 672,39 108,21 1,76 23,6% 79,0% 78,7% 

A. Grunty leśne -39 573,27 1,49 1,06 20,6% 80,2% 80,2% 

 
11.3.1.6. Dodatkowe informacje metodyczne 

Wykorzystane metody szacowania emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych dla obszarów 
poddanych zalesianiu jak i objętych gospodarka leśną są identyczne jak przedstawione w ramach 
opisu metodyki w rozdziale 7 
 
11.3.1.7. Początkowy rok wejścia w życie obowiązku raportowania, jeśli późniejszy niż 2008 

Nie dotyczy 

11.4. Artykuł 3.3. Protokołu z Kioto 

11.4.1. Informacje, które pokazują, że działania przewidziane w art. 3.3 rozpoczęły się po 1 stycznia 
1990 r. i przed dniem 31 grudnia 2012 r. i są bezpośrednio spowodowane przez człowieka 

Aktualizowane corocznie informacje katastralne, zawarte w Krajowym Rejestrze gruntów i budynków 
odnoszą się wyłącznie do zamierzonej, czyli wywołanej przez człowieka interwencji w zakresie 
użytkowania gruntów. Informacje te, są przedstawione w formie odpowiednich zmian w ewidencji 
gruntów i budynków, uwzględniających m.in. atrybut czasu, powierzchnie przekształcenia na 
poziomie pojedynczej jednostki ewidencyjnej. Wszelkie zmiany w wielkości powierzchni 
poszczególnych rodzajów użytkowania gruntów są publikowane jako oficjalne informacje 
statystyczne przez Główny Urząd Statystyczny w formie odpowiednich opracowań przedstawiających 
poszczególne kategorie użytkowania gruntów. 
 
11.4.2. Informacje rozgraniczające gospodarcze użytkowanie lasu wraz ze zjawiskami 
ekstremalnymi od wylesień 

Obecny system szacowania bilansu emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych dla gruntów leśnych 
opiera się na wykorzystaniu corocznie publikowanych danych statystycznych, zdalne techniki 
określania poszczególnych rodzajów użytkowania gruntów, których założenia metodyczne są na 
etapie rozwoju zostały pominięte w ramach Krajowej Inwentaryzacji gazów cieplarnianych dla 
gruntów leśnych. W odniesieniu do tej sytuacji nie ma konieczności zbierania oddzielnych danych 
dotyczących wylesień, niż te publikowane corocznie przez Główny Urząd Statystyczny. Użytkowanie 
lasu jak i klęski żywiołowe będące efektem zjawisk naturalnych, zachodzą wyłącznie na gruntach 
leśnych, natomiast proces wylesiania jest bezpośrednim działaniem antropogenicznym związanym z 
wyłączaniem poszczególnych działek leśnych (na poziomie pojedynczej jednostki ewidencyjnej). 
 
11.4.3. Informacje na temat wielkości i lokalizacji geograficznej gruntów leśnych, które utraciły 
pokrywę leśna, ale które nie zostały zakwalifikowane jako wylesienia 

Działania określone jako wylesianie zgodnie z artykułem 3.3 w ramach Protokołu z Kioto zgodnie z 
art. 5 Ustawy o ochronie gruntów rolnych i leśnych z dnia 3 lutego 1995 roku; (Dz. U. 1995 r. nr 16 
poz. 78) wymagają formalnych decyzji o wyłączeniu poszczególnych działek leśnych jako jednostek 
administracyjnych z produkcji leśnej. Krajowe uwarunkowania prawne wskazują na wylesianie jako 
proces administracyjnej zmiany kategorii użytkowania gruntu, natomiast tymczasowe pozbawienie 
gruntu leśnego pokrywy leśnej nie może być utożsamiane z wylesieniami i powinno być traktowane 
jako część zrównoważonej gospodarki leśnej. 
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Działania związane z wyłączeniami gruntów leśnych na cele nierolnicze I nieleśne, zakwalifikowane 
jako wylesianie w ramach art. 3.3 Protokołu z Kioto, powiązane są ściśle z art. 5 ustawy o ochronie 
gruntów rolnych i leśnych z 3 lutego 1995 r. (Dz. U. z 1995 r., Nr 16, poz. 78). Każde wyłącznie 
gruntów leśnych, wymaga formalnej decyzji o wykluczeniu poszczególnych działek leśnych z produkcji 
leśnej. Uwzględniając  krajowe uwarunkowania proces ten powinien być traktowany jako 
administracyjna zmiana kategorii użytkowania gruntu.  Ponadto, tymczasowe pozbawienie gruntu  
pokrywy leśnej, nie może być utożsamiane z procesem wylesiania i powinno być traktowane jako 
część zrównoważonej gospodarki leśnej 
 
Wszelkie wylesienia, stanowiące efekt zmiany sposobu użytkowania gruntów w ramach krajowego 
systemu identyfikacji gruntów, wymagając oficjalnego zatwierdzenia na poziomie administracyjnym 
są ściśle kontrolowane. Dlatego też trwała utrata pokrywy leśnej na gruntach leśnych nie może 
wystąpić bez oficjalnego zatwierdzenia na tym poziomie.. Niemniej czasowa utrata pokrywy leśnej 
może nastąpić, w ramach operacji związanych z zarządzaniem gruntami leśnymi, jednak jej obszar 
jest ograniczany. Właściciele gruntów leśnych (art. 13.1 ustawy o lasach 28 września 1991 [Dz. U. z 
2011 nr 34, poz. 170, z późniejszymi zmianami) zobowiązani są do zapewnienia stałego utrzymania 
stanu pokrycia roślinności leśnej, jak również  możliwości zapewnienia ciągłości jej użytkowania, w 
szczególności: 

- w celu zachowania roślinności leśnej w na gruntach leśnych, a także naturalnych bagien i 

torfowisk; 

- ponownego wprowadzenia roślinności leśnej  na obszarach leśnych w ciągu dwóch lat od jej 

usunięcia 

- ochrony lasu, w tym ochrony przeciwpożarowej; 

- przebudowy i odbudowy siedlisk, które nie są w stanie osiągnąć celów gospodarki leśnej 

określonych w planie urządzania lasu, uproszczonym planie urządzenia lasu lub decyzji w 

spawie sposobu prowadzenia gospodarki leśnej; 

- w celu racjonalnego wykorzystania lasów w sposób trwale zapewniający optymalne 

wykorzystanie wszystkich jego funkcji, poprzez: 

- pozyskanie drewna w granicach nie przekraczających możliwości produkcyjnych lasu, 

- zbioru surowców i produktów ubocznych użytkowania lasu w sposób przewidujący odnową 

biologiczną, a także zapewnienie ochrony poszczególnych warstw roślinności leśnej. 

Wielkość powierzchni użytków rębnych na poziomie krajowym, które utraciły pokrycie roślinności 
leśnej , ale nie są klasyfikowane jako wylesienia została przedstawiona w tabeli poniżej: 
 

Tabela 11.2. Wielkość powierzchni użytków rębnych 
Rok Pow. [tys. ha] 

2008 44.5 

2009 49.3 

2010 47.6 

2011 48.7 

2012 50,3 
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11.5. Artykuł 3.4 Protokołu z Kioto 

11.5.1. Informacje, które pokazują, że działania przewidziane w art. 3.4 miały miejsce od dnia 1 
stycznia 1990 i są bezpośrednio spowodowane przez człowieka 

Polska przyjęła szeroką definicję gospodarki leśnej (FCCC/CP/2001/13/Add.1; IPCC 2003). Wg jej 
brzmienia, gospodarka leśna jest to system procesów zarządzania i eksploatacji lasów mających na 
celu wypełnienie odpowiednich ekologicznych (w tym różnorodności biologicznej), gospodarczych i 
społecznych funkcji lasów w sposób zrównoważony. Decyzja ta oznacza, że cały obszar leśny w kraju 
podlega interwencjom w ramach gospodarki leśnej. Poszczególne działania odnoszące się do gruntów 
leśnych są zgodne z zapisami Ustawy o lasach z dnia 28 września 1991 r. (Dz.U. 1991 nr 101 poz. 444). 
 
11.5.2. Informacje dotyczące gospodarki uprawami, gospodarki pastwiskami i ponownego pokrycia 
roślinnością (rewegetacji)  

Działania pominięte (symbol zastępczy NA w Tabeli NIR 1). 
 
11.5.3. Informacje dotyczące gospodarki leśnej 

Wszystkie działania gospodarcze są prowadzone na podstawie ścisłych zapisów zawartych w ramach 
Ustawy o lasach z dnia 28 września 1991 r. (Dz. U. 1991 poz.101 nr 444). 

11.6. Informacje dodatkowe 

11.6.1. Analiza kategorii kluczowych zgodnie z art. 3.3 oraz wybranych działań dodatkowych 
zgodnie z art. 3.4 Protokołu z Kioto 

Wszelkie zmiany ramach analizy sektorowej dla kategorii kluczowych powinny zostać wytłumaczone  
zgodnie dobrymi praktykami przedstawionymi w ramach wytycznych IPCC Good Practice Guidance 
and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories  (IPCC, 2000) oraz IPCC Good 
Practice Guidance for Land Use, Land Use Change and Forestry (IPCC, 2003) 
 
 W rezultacie przeprowadzonej analizy kategorii kluczowych w sektorze LULUCF, następującą 
kategoria została zidentyfikowana i zgłoszona w ramach tabeli NIR3 w ramach tabel wspólnego 
formatu raportowania dla sektora LULUCF: 
pochłanianie netto CO2 w ramach aktywności gospodarka leśna. 
 
Wielkości emisji i pochłaniania gazów cieplarnianych dla pozostałych aktywności w ramach sektora 
LULUCF nie charakteryzowały się wielkościami umożliwiającymi zakwalifikowanie ich jako kategorie 
kluczowe. 
 

11.7. Informacje odnoszące się do art. 6 

Brak obecnie powadzonych projektów w ramach sektora LULUCF w odniesieniu do art. 6 Protokołu z 
Kioto. 

 
 
  



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

256 
 

12. INFORMACJE DOTYCZĄCE JEDNOSTEK EMISJI W RAMACH PROTOKOŁU Z KIOTO  

 

12.1. Informacje wstępne 

W celu spełnienia wymagań postawionych wobec państw z Aneksu I Protokołu z Kioto w zakresie 

składania raportów na temat jednostek Kioto utrzymywanych w polskim rejestrze oraz będących 

obiektem transakcji międzynarodowych, poniższe rozdziały zawierają wymagane w tym zakresie 

informacje.  

 

Wszystkie informacje przedłożone w raporcie rocznym, w tym również te dotyczące transakcji, 

powiadomień CDM i księgowania jednostek Kioto zostały przygotowane na podstawie danych 

pochodzących ze skonsolidowanego Rejestru Unii. 

 

12.2. Podsumowanie informacji zawartych w tabelach raportu SEF 

Zgodnie z paragrafem 11 aneksu I.E Decyzji 15/ CMP.1 raport SEF dotyczący jednostek Kioto 

przetrzymywanych i będących przedmiotem transakcji wykonywanych z i na rachunki w polskim 

rejestrze w 2013 r. został wygenerowany przy użyciu aplikacji Rejestru Unii i został załączony w 

Załączniku 9 niniejszego raportu.  

 

12.3. Rozbieżności i powiadomienia 

W odniesieniu do odpowiednich paragrafów aneksu I.E Decyzji 15/ CMP.1 poniżej zostały 

przedstawione stosowne informacje: 

 

a) paragraf 12: Lista rozbieżnych transakcji  

W roku 2013 nie zarejestrowano żadnych transakcji powodujących rozbieżność. 

 

b) paragrafy 13 i 14: Lista powiadomień CDM 

W roku 2013 nie zarejestrowano żadnych powiadomień CDM. 

 

c) paragraf 15: Lista niezamienionych jednostek 

W roku 2013 nie zarejestrowano żadnych nie zamienionych jednostek. 

 

d) paragraf 16: Lista nieważnych jednostek 

W roku 2013 nie zarejestrowano nieważnych jednostek. 

 

e)paragraf 17: Podjęte działania oraz przeprowadzone zmiany w celu usunięcia rozbieżności  

W roku 2013 nie podjęto żadnych  działań oraz nie przeprowadzono żadnych zmian w celu usunięcia 

rozbieżności. 
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12.4. Publicznie dostępne informacje 

Zgodnie z sekcją E części II aneksu do Decyzji 13/ CMP.1 następujące informacje zostały 

udostępnione do wiadomości publicznej na stronie Krajowego Ośrodka Bilansowania i Zarządzania 

Emisjami pełniącego rolę administratora polskiej części Rejestru Unii pod wskazanym linkiem 

http://www.kobize.pl/raporty-publiczne.html: 

 

a) paragraf 45: Informacje o rachunkach 

� paragraf 45 (a): Nazwa rachunku: posiadacz rachunku 

� paragraf 45 (b): Typ rachunku: rachunek typu posiadania, anulowania, wycofania 

� paragraf 45 (c): Okres zobowiązania: okres zobowiązania, dla którego rachunki typu 

anulowania lub wycofania zostały utworzone 

Powyższe dane są dostępne w raporcie - Informacje o rachunkach 

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART45.pdf) 

Zgodnie z wymogami ochrony danych zawartymi w rozporządzeniu (WE) nr 45/2001 i dyrektywie 

95/46/WE oraz zgodnie z art. 110 i załącznikiem VIII do rozporządzenia Komisji (UE) nr 389/2013, 

informacje na temat identyfikatora rachunku i przedstawicieli rachunków przechowywane w EUTL, 

rejestrze Unii i każdym innym rejestrze PzK (wymagane przez paragraf 45) uznaje się za poufne. 

 

b) paragraf 46: Informacje o projektach zdefiniowanych w Artykule 6 

� paragraf 46 (a): Nazwa projektu 

� paragraf 46 (b): Lokalizacja projektu – państwo oraz miasto lub region, na terenie 

którego jest realizowany projekt  

� paragraf 46 (c): Rok wydania jednostek ERU w oparciu o projekt Wspólnych Wdrożeń 

zdefiniowany w Artykule 6 

� paragraf 46 (d): Dokumenty – możliwe do pobrania elektroniczne wersje wszystkich 

publicznie dostępnych dokumentów związanych z danym projektem  

Powyższe dane są dostępne w raporcie – Informacje o projektach Wspólnych Wdrożeń (JI). 

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/projekty_ji/index.htm) 

 

c) paragraf 47: Informacje o jednostkach i ich transferach 

� paragraf 47 (a): Całkowita ilość jednostek ERU, CER, AAU i RMU na początku roku 

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART47_a.pdf) 

Informacje na temat łącznej ilości jednostek ERU, CER, AAU i RMU znajdujących się na 

każdym rachunku są uważane za poufne (zgodnie z artykułem 110 (1) rozporządzenia Komisji 

(UE) nr 389/2013 z dnia 2 maja 2013 r.). Dlatego szczegóły raportu zostały ograniczone do 

informacji dotyczących sum częściowych dla typów rachunków. 

� paragraf 47 (b): Całkowita ilość jednostek AAU wydanych na podstawie przyznanej 

wielkości emisji stosownie do Artykułu 3  

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART47_b_h_k.pdf) 

�  paragraf 47 (c): Całkowita ilość jednostek ERU wydanych na podstawie projektów 

zdefiniowanych w Artykule 6 

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART47_c_e_g_i_j.pdf) 
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�  paragraf 47 (d): Całkowita ilość jednostek ERU, CER, AAU oraz RMU przesłanych z innych 

rejestrów wraz z informacją na temat tożsamości rejestrów źródłowych 

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART47_d_f.pdf) 

Informacje na temat szczegółów przeprowadzonych transakcji są uważane za poufne 

(zgodnie z artykułem 110 (1) rozporządzenia Komisji (UE) nr 389/2013 z dnia 2 maja 2013 r.). 

Dlatego dane o transakcjach zostały ograniczone jedynie do informacji na temat ID rejestru 

źródłowego i/ lub docelowego. 

� paragraf 47 (e): Całkowita ilość jednostek RMU wydanych na podstawie aktywności 

zdefiniowanych w Artykule 3 

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART47_c_e_g_i_j.pdf) 

� paragraf 47 (f): Całkowita ilość jednostek ERU, CER, AAU oraz RMU przesłanych do innych 

rejestrów wraz z informacją na temat tożsamości rejestrów docelowych 

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART47_d_f.pdf) 

Informacje na temat szczegółów przeprowadzonych transakcji są uważane za poufne 

(zgodnie z artykułem 110 (1) rozporządzenia Komisji (UE) nr 389/2013 z dnia 2 maja 2013 r.). 

Dlatego dane o transakcjach zostały ograniczone jedynie do informacji na temat ID rejestru 

źródłowego i/ lub docelowego. 

� paragraf 47 (g): Całkowita ilość jednostek ERU, CER, AAU oraz RMU anulowanych na 

podstawie aktywności zdefiniowanych w Artykule 3 

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART47_c_e_g_i_j.pdf) 

�  paragraf 47 (h): Całkowita ilość jednostek ERU, CER, AAU oraz RMU anulowanych na 

podstawie orzeczenia Komitetu ds. Zgodności, iż dany kraj nie jest w zgodzie ze 

zobowiązaniami zdefiniowanymi w Artykule 3 

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART47_b_h_k.pdf) 

�  paragraf 47 (i): Całkowita ilość anulowanych jednostek ERU, CER, AAU oraz RMU  

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART47_c_e_g_i_j.pdf) 

�  paragraf 47 (j): Całkowita ilość jednostek ERU, CER, AAU oraz RMU wycofanych 

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART47_c_e_g_i_j.pdf) 

�  paragraf 47 (k): Całkowita ilość jednostek ERU, CER oraz AAU przeniesionych z 

poprzedniego okresu rozliczeniowego 

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART47_b_h_k.pdf) 

�  paragraf 47 (l): Aktualny stan posiadania z podziałem na typy rachunków 

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART47_l.pdf) 

Informacje na temat łącznej ilości jednostek ERU, CER, AAU i RMU znajdujących się na 

każdym rachunku są uważane za poufne (zgodnie z artykułem 110 (1) rozporządzenia Komisji 

(UE) nr 389/2013 z dnia 2 maja 2013 r.). Dlatego szczegóły raportu zostały ograniczone do 

informacji dotyczących sum częściowych dla typów rachunków. 

d) paragraf 48: Lista podmiotów autoryzowanych przez dany kraj  

Powyższe informacje są dostępne w raporcie - Informacje o rachunkach 

(odniesienie: https://dokumenty.kobize.pl/raporty/Public_ART48.pdf) 

Zgodnie z wymogami ochrony danych zawartymi w rozporządzeniu (WE) nr 45/2001 i 

dyrektywie 95/46/WE oraz zgodnie z art. 110 i załącznikiem III do rozporządzenia Komisji (UE) nr 
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389/2013, informacje na temat danych osoby kontaktowej posiadacza rachunku (wymagane 

przez paragraf 48) uznaje się za poufne. 

 

12.5. Obliczenie krajowej rezerwy emisji 

Wartość krajowej rezerwy emisji - 2 012 046 833 ton ekw. CO2 została obliczona jako 100% emisji  

zatwierdzonej podczas ostatniego przeglądu inwentaryzacji (ERT 2012) wynoszącej w 2010 r. 

402 409 367 ton ekw. CO2, pomnożonej przez 5: 

 

5 * 402 409 367 ton ekw. CO2 = 2 012 046 833 ton ekw. CO2 

 

Wartość rezerwy została wprowadzona do systemu w dniu 18 marca 2013 r. po opublikowaniu na 

stronach UNFCCC wyników inwentaryzacji dokonanej w roku 2012 (FCCC/ARR/2012/POL. 18 March 

2013. UNFCCC). 

 

 
 
13.  INFORMACJE O ZMIANACH W KRAJOWYM SYSTEMIE  

Nie wystąpiły zmiany w krajowym systemie inwentaryzacji gazów cieplarnianych. 
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14. INFORMACJE O WPROWADZONYCH ZMIANACH W KRAJOWYM REJESTRZE 

W 2013 roku w polskim rejestrze miały miejsce następujące zmiany. a) 15/CMP.1 annex II, paragraf 

32.(a): Zmiana osoby kontaktowej  

Podczas okresu sprawozdawczego nie nastąpiła zmiana adresu korespondencyjnego oraz adresu e-

mail osoby będącej administratorem rejestru. 

 

b) 15/CMP.1 annex II, paragraf 32.(b): Zmiana warunków współpracy 

Podczas okresu sprawozdawczego nie nastąpiła zmiana warunków współpracy.  

 

c) 15/CMP.1 annex II, paragraf 32.(c): Zmiana w bazie danych lub pojemności krajowego 

rejestru 

Zaktualizowany schemat struktury bazy danych znajduje się  w Załączniku 9.  

Wersje oprogramowania wydane w 2013 roku (styczeń - wersja 5, czerwiec - wersja 6) wprowadzały 

zmiany w strukturze bazy danych, jednakże były one ograniczone i wpływały jedynie na 

funkcjonalności systemu EU ETS.  

Zatem podczas okresu sprawozdawczego żadne zmiany w planie tworzenia kopii zapasowych bazy 

danych i oprogramowania lub planie usuwania skutków awarii nie były wymagane. Jednocześnie nie 

nastąpiła zmiana w pojemności krajowego rejestru. 

 

d) 15/CMP.1 annex II, paragraf 32.(d): Zmiana w zgodności do standardów technicznych  

Zmiany wprowadzone w wersjach 5 i 6 krajowego rejestru były ograniczone i wpływały jedynie na 

funkcjonalności systemu EU ETS.  

Każde nowe wydanie rejestru podlega zarówno testom regresji i testom związanym z nową 

funkcjonalnością. Testowanie wersji 5 i 6 obejmowało również gruntowne testy względem DES i 

każdorazowo zostało z powodzeniem przeprowadzone przed wprowadzeniem danej wersji na 

środowisko produkcyjne (patrz Załącznik 9).  

Żadne inne zmiany w zgodności rejestru ze standardami technicznymi nie wystąpiły podczas okresu 

sprawozdawczego. 

 

e) 15/CMP.1 annex II, paragraf 32.(e): Zmiana w procedurze postępowania na wypadek 

wystąpienia rozbieżności  

Podczas okresu sprawozdawczego nie nastąpiły żadne zmiany w procedurze postępowania na 

wypadek wystąpienia rozbieżności. 

 

f) 15/CMP.1 annex II, paragraf 32.(f): Zmiana zabezpieczeń 

Podczas okresu sprawozdawczego nie nastąpiła zmiana zabezpieczeń. 

 

g) 15/CMP.1 annex II, paragraf 32.(g): Zmiana publicznie dostępnych informacji  

Podczas okresu sprawozdawczego nie nastąpiła zmiana w wykazie publicznie dostępnych informacji. 

 

h) 15/CMP.1 annex II, paragraf 32.(h): Zmiana adresu strony internetowej 

Podczas okresu sprawozdawczego nie nastąpiła zmiana w adresie strony internetowej rejestru.  
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15/CMP.1 annex II, paragraf 32.(i): Zmiana spójności danych 

Podczas okresu sprawozdawczego nie nastąpiła zmiana w spójności danych.  

 

j) 15/CMP.1 annex II, paragraf 32.(j): Zmiana wyników przeprowadzonych testów  

Zmiany wprowadzone w wersjach 5 i 6 oprogramowania krajowego rejestru były ograniczone i 

jedynie wpływały na funkcjonalności systemu EU ETS.  

Zarówno testowanie regresyjne oraz testy nowej funkcjonalności zostały każdorazowo pomyślnie 

przeprowadzone przed wydaniem wersji na środowisko produkcyjne. Testy akceptacyjne zostały 

przeprowadzone przez konsultantów zapewnienia jakości w imieniu oraz we wsparciu Komisji 

Europejskiej. Raport z przeprowadzonych testów jest załączony w Załączniku 9. 

 

Zalecenia z raportu oceny SIAR, część 1 i część 2 

Poniżej zamieszczone zostały odpowiedzi na zalecenia zawarte w Standardowym Niezależnym 

Raporcie Oceny za rok 2012. Niniejsze odpowiedzi zostały przesłane przez Polskę na formularzu 

konsultacyjnym w lipcu 2013 r. 

 

Referencja Opis rekomendacji Odpowiedź 

P2.3.3 Oceniający zalecił, że w 

przypadku większych zmian 

mających miejsce w rejestrze 

w danym okresie 

sprawozdawczym Strona 

powinna  dołączyć do NIR 

model danych, który zawiera 

wszystkie wymagane przez 

DES elementy wraz z ich 

kompletnym opisem. 

W roku 2012 nastąpiły zmiany w bazie danych oraz pojemności krajowego 

rejestru. 

W 2012 r. rejestr uległ znaczącej przebudowie w celu dostosowania go do 

nowych wymogów rozporządzenia Komisji 920/2010 i rozporządzenia Komisji 

1193/2011, oraz wdrożenia skonsolidowanego systemu rejestrów 

europejskich (CSEUR). 

Pełny opis skonsolidowanego rejestru dostarczono w wymaganej 

dokumentacji przygotowawczej dla krajowego rejestru UE i wszystkich 

konsolidujących się rejestrów krajowych. 

Od momentu pomyślnej certyfikacji rejestru w dniu 1 czerwca 2012 wersja 4 

oprogramowania rejestru, która została wdrożona w październiku 2012 r., 

dodała ograniczoną liczbę nowych elementów, z których żaden nie odnosił się 

do DES . 

Dodatkowo model danych (dołączony do formularza konsultacyjnego w lipcu 

2013 r.) pokazuje bardziej wyraźnie odpowiednie elementy "PORÓWNANIA" , 

"POWIADOMIENIA", "ODPOWIEDZI", "DZIENNIK AUDYTU WEWNĘTRZNEGO" i 

"DZIENNIK WIADOMOŚCI". Jak zostało określone w DES (Sekcja VII . 

Specyfikacja rejestrowania danych / E. Archiwum Wiadomości), kopie 

wiadomości wysyłanych i odbieranych są przechowywane w plikach 

autonomicznych na jednym z dwóch serwerów zarządzanych w środowisku 

hostingowym. Z tego powodu, archiwum wiadomości nie jest pokazane w 

modelu bazy danych. Obiekt "DZIENNIK WIADOMOŚCI" przechowuje 

lokalizację całej wiadomości dla każdego ID_Wiadomości. 

Od momentu pomyślnej certyfikacji rejestru w dniu 1 czerwca 2012 nie doszło 

do zmian w pojemności rejestru oraz zmiany jego infrastruktury.  

P2.3.10 Oceniający zalecił, że Strona 

dokładnie przetestuje każdą 

wersję oprogramowania 

względem DES w przypadku 

W czerwcu 2012 roku proces konsolidacji rejestrów krajowych do wspólnego 

rejestru Unii został pomyślnie zakończony. 

Warto zauważyć, że proces ten obejmował testowanie połączeń, testowanie 

niezawodności połączeń, testowanie odrębności i interoperacyjności w celu 
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Referencja Opis rekomendacji Odpowiedź 

każdego głównego wydania 

aplikacji oraz przedstawi 

wyniki takich testów w swoim 

rocznym NIR. 

wykazania zdolności i zgodność ze standardem wymiany danych (DES). 

Obejmowało to pełny zakres testów zgodnie z załącznikiem H do DES. Proszę 

odnieść się do „Raport z przeprowadzonych testów dla v.4.0” w Załączniku 9.  

Wersja 4.0 oprogramowania, która została wdrożona na środowisku 

produkcyjnym w październiku 2012, stanowiła niewielką zmianę i była 

ograniczona jedynie do funkcjonalności EU ETS (licytacje uprawnień dla 

instalacji i operatorów statków powietrznych, nowy typ rachunku – rachunek 

obrotowy, lista rachunków zaufanych); zmiany te nie miały wpływu na 

funkcjonalności Protokołu z Kioto w rejestrze. Skrypt testowy, który został 

wcześniej dostarczony, odzwierciedla niniejsze zmiany. 

Każde nowe wydanie rejestru podlega zarówno testom regresji i testom 

związanym z nową funkcjonalnością. Testowanie wersji 4 obejmowało również 

gruntowne testy względem DES i zostało z powodzeniem przeprowadzone 

przed wprowadzeniem danej wersji na środowisko produkcyjne. (Proszę 

odnieść się do „Raport z przeprowadzonych testów dla” w Załączniku 9). 

P1.4.1, 

P1.4.2, 

P1.4.4 

Oceniający zidentyfikował 

kilka nieznacznych ograniczeń 

dotyczących publicznie 

dostępnych informacji - nie 

był w stanie określić, czy 

informacje publikowane są na 

bieżąco.  

 

Oceniający zaleca, aby w 

raportach dodać datę 

ostatniej aktualizacji 

udostępnianych danych. 

Polska spełni zalecenia oceniającego i w przyszłości zamieści informacje na 

temat daty ostatniej aktualizacji danych we wszystkich publicznie dostępnych 

raportach wymienionych w rozdziale 12, pkt. 4 NIR. 
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15. ZMIANY W INFORMACJACH DOTYCZĄCYCH MINIMALIZOWANIA NIEKORZYSTNYCH SKUTKÓW 

ZMIAN KLIMATU ZGODNIE Z ARTYKUŁEM 3.14 PROTOKOŁU Z KIOTO 

Zgodnie z rozdziałem I.H załącznika do decyzji 15/CMP.1 oraz zaleceniem ERT z 2011 r. poniżej 
przedstawiono nowe (w stosunku do poprzedniego raportu NIR 2013) informacje z zakresu 
wdrażania przez Polskę zobowiązań wynikających z artykułu 3.14 Protokołu z Kioto, mających na celu 
minimalizowanie szkodliwych społecznie, ekologicznie i gospodarczo oddziaływań na kraje 
rozwijające się. 

W ramach projektu GreenEvo (Akceleratora Zielonych Technologii), prowadzonego przez 
Ministerstwo Środowiska, mającego na celu zwiększanie efektywności transferu technologii z Polski 
przez dobre rozpoznanie potrzeb krajów rozwijających się w tym zakresie, obecnie trwa nabór do V 
edycji projektu. Z kolei w ramach programu GEKON (Generatora Koncepcji Ekologicznych), którego 
celem jest wsparcie finansowe konsorcjów naukowo-przemysłowych na poszukiwanie i wdrożenie 
technologii przyjaznych środowisku, przygotowywany jest drugi konkurs. Obszary, w których można 
uzyskać dofinansowanie w ramach programu to: środowiskowe aspekty pozyskiwania gazu 
niekonwencjonalnego, efektywność energetyczna i magazynowanie energii, ochrona i racjonalizacja 
wykorzystania wód, pozyskiwanie energii z czystych źródeł oraz nowatorskie metody otrzymywania 
paliw, energii i materiałów z odpadów oraz recyklingu odpadów. 

Polska klimatyczna pomoc rozwojowa w 2013 r. wyniosła 4,900 mln EUR. Zrealizowano działania w 
ramach współpracy dwustronnej na łączną kwotę 1,339 mln EUR. Około 67% pomocy klimatycznej 
przeznaczono na projekty adaptacyjne, pozostała część wspomogła działania na rzecz zmniejszania 
emisji gazów cieplarnianych oraz budowy potencjału. Projekty te zostały zrealizowane m.in. w 
Afganistanie Armenii, Azerbejdżanie, Burkina Faso, Etiopii, Gruzji, Kirgistanie, Mołdawii, Nigerii, 
Sudanie, Tanzanii i Palestynie.  

W ramach dwustronnej pomocy rozwojowej w 2013 r., w tym poprzez system małych grantów, 
zrealizowano działania na łączną kwotę 2,803 mln EUR. W Mołdawii projekty dofinansowane przez 
Ministerstwo Spraw Zagranicznych posłużą lokalnej społeczności borykającej się z dostępem do wody 
pitnej. Wdrażane będą modelowe rozwiązania m.in. w zakresie oczyszczania ścieków w regionach 
wiejskich. Łącznie planowana jest realizacja 6 projektów na kwotę 832 tys. EUR. Na terenie 
Palestyńskiej Władzy Narodowej, Armenii, Tadżykistanu, Kirgistanu, Uzbekistanu wsparto budowę 
systemów nawadniających, odprowadzania ścieków i zapobiegania zanieczyszczeniu wody pitnej. Z 
kolei Gruzji i Azerbejdżanie wspierano projekty mające na celu ochronę gleby, redukcję odpadów 
oraz przeciwdziałanie katastrofom naturalnym na łączną kwotę 225 tys. EUR. W Etiopii sfinansowano 
projekty mające na celu ochronę terenów zielonych i edukację ludności w zakresie ochrony 
środowiska oraz ograniczenie wylesiania na kwotę 22,3 tys. EUR. W Korei Północnej zrealizowano 
projekt budowy morskich zapór przeciwolejowych polepszających ochronę środowiska morskiego w 
porcie Chogjin wartości 13,8 tys. EUR. 

W ramach współpracy wielostronnej, w 2013 roku Ministerstwo Środowiska zaplanowało dokonanie 
wpłat do organizacji międzynarodowych działających na rzecz walki ze zmianami klimatu w kwocie 
1,537 mln EUR. 

Polska, sprawująca rolę Prezydencji 19. Konferencji Stron Konwencji Ramowej Narodów 
Zjednoczonych  w sprawie zmian klimatu, przekazała na wsparcie udziału przedstawicieli krajów 
spoza załącznika I do konwencji oraz w formie dodatkowych kontrybucji do budżetu Sekretariatu 
konwencji, kwotę 3,340 mln EUR. 
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WYKAZ SKRÓTÓW 

 

AWMS System gospodarowania odpadami zwierzęcymi 

BOD Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu BZT5 

COD Chemiczne zapotrzebowanie tlenu CHZT 

CRF Format raportowania 

DOC Związek organiczny ulegający rozkładowi 

ERT Zespół ekspertów dokonujący przeglądu (Expert Review Team) 

GC Gazy cieplarniane 

IE uwzględnione w innym miejscu 

LULUCF Użytkowanie gruntów, zmiany użytkowania gruntów i leśnictwo 

MCF Wskaźnik korekcyjny metanu (Odpady) 

MCF Wskaźnik konwersji do metanu (Rolnictwo) 

MSW Odpady komunalne zebrane 

NA nie dotyczy 

NE nie jest szacowane 

NMVOC/ NMLZO niemetanowe lotne związki organiczne 

NO nie występuje 

SHE System Handlu Uprawnieniami do Emisji 

SWDS Odpady stałe nagromadzone na składowiskach 
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Załącznik 1. Główne źródła emisji w roku 2012 

Źródła emisji ze wszystkich sektorów są identyfikowane jako główne źródła emisji na podstawie 
oceny ich poziomu i/lub trendu emisji. Metodologia wyliczania głównych źródeł emisji jest zgodna z 
metodologią IPCC (IPCC Good Practice Guidance 2000), Tier 1. Ocena poziomu i trendu emisji 
pozwala na ocenę i ulepszenie procesu inwentaryzacji emisji oraz służy określeniu priorytetów do 
ulepszania metodyki. 
 
Spośród źródeł emisji zaklasyfikowanych w ocenie poziomu emisji bez uwzględniania sektora 5, jako 
główne źródła najważniejszymi są: 
- Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne, 
- Transport drogowy, 
- Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne. 
 
Emisja gazów cieplarnianych z tych źródeł wyniosła 69,4% całkowitej emisji w kraju, wyrażonej w 
ekwiwalencie CO2. Emisja CO2 ze stacjonarnego spalania paliw stałych, ciekłych i gazowych wyniosła 
w sumie 62,3% całkowitej emisji krajowej. Samo spalanie paliw stałych wyniosło ok. 51,7% całkowitej 
emisji krajowej.  
 
Najważniejszymi źródłami emisji w ocenie trendu bez uwzględniania sektora 5 są: 
- Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne, 
- Transport drogowy, 
- Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne. 
Ich udział w całkowitej krajowej emisji ekwiwalentu CO2 wyniósł 60,2%.  
 
Pełne tabele 7.A1 - 7.A3 wg IPCC Good Practice Guidance, zawierające ocenę poziomu emisji i ocenę 
trendu są umieszczone poniżej. 
 
Ocena poziomu emisji gazów cieplarnianych bez uwzględnienia sektora 5 w 2012 roku 

 

Kategorie źródeł wg IPCC 

Gaz 

cieplar-

niany

Emisja w 

roku 2012

Udział w 

całkowitej 

emisji

Skumulowany 

udział w 

całkowitej 

emisji

1 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CO2 206 453,26 0,5171 0,52

2 1.A.3.b Transport drogowy CO2 45 123,35 0,1130 0,63

3 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne CO2 25 494,16 0,0639 0,69

4 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw ciekłych - źródła stacjonarne CO2 16 967,35 0,0425 0,74

5 4.D.1 Emisja bezpośrednia z gleb N2O 12 420,94 0,0311 0,77

6 4.A Fermentacja jelitowa CH4 8 977,07 0,0225 0,79

7 6.A Składowanie odpadów stałych CH4 8 560,37 0,0214 0,81

8 2.F.1 Chłodnictwo i klimatyzacja HFC 7 437,48 0,0186 0,83

9 4.D.3 Emisja pośrednia z gleb N2O 7 423,17 0,0186 0,85

10 1.B.1.a Kopalnictwo węgla CH4 7 369,40 0,0185 0,87

11 2.A.1 Produkcja cementu CO2 6 384,30 0,0160 0,88

12 6.B Gospodarka ściekami CH4 5 275,12 0,0132 0,90

13 4.B Odchody zwierzęce N2O 4 869,94 0,0122 0,91

14 1.B.2.b Gaz ziemny CH4 4 690,83 0,0117 0,92

15 2.B.1 Produkcja amoniaku CO2 4 316,39 0,0108 0,93

16 1.A.1, 2, 4 Spalanie innych paliw - źródła stacjonarne CO2 3 340,81 0,0084 0,94

17 4.B Odchody zwierzęce CH4 2 465,98 0,0062 0,95

18 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CH4 1 955,04 0,0049 0,95
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Ocena poziomu emisji gazów cieplarnianych bez uwzględnienia sektora 5 w 1988 roku 

 
 
Ocena poziomu emisji gazów cieplarnianych z uwzględnieniem sektora 5 w 2012 roku 

 

Kategorie źródeł wg IPCC 

Gaz 

cieplar-

niany

Emisja w 

roku 1988

Udział w 

całkowitej 

emisji

Skumulowany 

udział w 

całkowitej 

emisji

1 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CO2 375 009,14 0,6580 0,66

2 1.A.3.b Transport drogowy CO2 20 771,21 0,0364 0,69

3 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw ciekłych - źródła stacjonarne CO2 17 738,97 0,0311 0,73

4 1.B.1.a Kopalnictwo węgla CH4 16 443,14 0,0289 0,75

5 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne CO2 16 408,68 0,0288 0,78

6 4.A Fermentacja jelitowa CH4 16 242,48 0,0285 0,81

7 4.D.1 Emisja bezpośrednia z gleb N2O 16 064,04 0,0282 0,84

8 4.D.3 Emisja pośrednia z gleb N2O 10 461,73 0,0184 0,86

9 6.A Składowanie odpadów stałych CH4 9 000,86 0,0158 0,87

10 4.B Odchody zwierzęce N2O 8 047,57 0,0141 0,89

11 2.C.1 Produkcja żelaza i stali CO2 7 334,19 0,0129 0,90

12 2.A.1 Produkcja cementu CO2 7 081,72 0,0124 0,91

13 2.B.2 Produkcja kwasu azotowego N2O 4 386,47 0,0077 0,92

14 2.B.1 Produkcja amoniaku CO2 4 357,99 0,0076 0,93

15 1.A.1, 2, 4 Spalanie innych paliw - źródła stacjonarne CO2 4 259,58 0,0075 0,94

16 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CH4 4 207,68 0,0074 0,94

17 4.B Odchody zwierzęce CH4 3 435,68 0,0060 0,95

Kategorie źródeł wg IPCC 
Gaz cieplar-

niany

Emisja w 

roku 2012

Udział w 

całkowitej 

emisji

Skumulowany 

udział w 

całkowitej 

emisji

1 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CO2 206 453,26 0,4621 0,46

2 1.A.3.b Transport drogowy CO2 45 123,35 0,1010 0,56

3 5.A.1 Grunty leśne pozostające gruntami leśnymi CO2 -36 889,02 0,0826 0,65

4 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne CO2 25 494,16 0,0571 0,70

5 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw ciekłych - źródła stacjonarne CO2 16 967,35 0,0380 0,74

6 4.D.1 Emisja bezpośrednia z gleb N2O 12 420,94 0,0278 0,77

7 4.A Fermentacja jelitowa CH4 8 977,07 0,0201 0,79

8 6.A Składowanie odpadów stałych CH4 8 560,37 0,0192 0,81

9 2.F.1 Chłodnictwo i klimatyzacja HFC 7 437,48 0,0166 0,82

10 4.D.3 Emisja pośrednia z gleb N2O 7 423,17 0,0166 0,84

11 1.B.1.a Kopalnictwo węgla CH4 7 369,40 0,0165 0,86

12 2.A.1 Produkcja cementu CO2 6 384,30 0,0143 0,87

13 6.B Gospodarka ściekami CH4 5 275,12 0,0118 0,88

14 4.B Odchody zwierzęce N2O 4 869,94 0,0109 0,89

15 1.B.2.b Gaz ziemny CH4 4 690,83 0,0105 0,91

16 2.B.1 Produkcja amoniaku CO2 4 316,39 0,0097 0,91

17 1.A.1, 2, 4 Spalanie innych paliw - źródła stacjonarne CO2 3 340,81 0,0075 0,92

18 5.D.1 Grunty podmokłe pozostające gruntami podmokłymi CO2 2 909,33 0,0065 0,93

19 5.A.2 Grunty przekształcone na grunty leśne CO2 -2 684,25 0,0060 0,93

20 4.B Odchody zwierzęce CH4 2 465,98 0,0055 0,94

21 5.D.2 Grunty przekształcone na grunty podmokłe CH4 2 239,73 0,0050 0,95

22 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CH4 1 955,04 0,0044 0,95

23 1.B.1.b Przetwórstwo paliw stałych CO2 1 868,03 0,0042 0,95
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Ocena poziomu emisji gazów cieplarnianych z uwzględnieniem sektora 5 w 1988 roku 

 
 
 
 

Kategorie źródeł wg IPCC 
Gaz cieplar-

niany

Emisja w 

roku 1988

Udział w 

całkowitej 

emisji

Skumulowany 

udział w 

całkowitej 

emisji

1 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CO2 375 009,14 0,6212 0,62

2 5.A.1 Grunty leśne pozostające gruntami leśnymi CO2 -23 281,89 0,0386 0,66

3 1.A.3.b Transport drogowy CO2 20 771,21 0,0344 0,69

4 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw ciekłych - źródła stacjonarne CO2 17 738,97 0,0294 0,72

5 1.B.1.a Kopalnictwo węgla CH4 16 443,14 0,0272 0,75

6 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne CO2 16 408,68 0,0272 0,78

7 4.A Fermentacja jelitowa CH4 16 242,48 0,0269 0,80

8 4.D.1 Emisja bezpośrednia z gleb N2O 16 064,04 0,0266 0,83

9 4.D.3 Emisja pośrednia z gleb N2O 10 461,73 0,0173 0,85

10 6.A Składowanie odpadów stałych CH4 9 000,86 0,0149 0,86

11 4.B Odchody zwierzęce N2O 8 047,57 0,0133 0,88

12 2.C.1 Produkcja żelaza i stali CO2 7 334,19 0,0121 0,89

13 2.A.1 Produkcja cementu CO2 7 081,72 0,0117 0,90

14 2.B.2 Produkcja kwasu azotowego N2O 4 386,47 0,0073 0,91

15 2.B.1 Produkcja amoniaku CO2 4 357,99 0,0072 0,92

16 1.A.1, 2, 4 Spalanie innych paliw - źródła stacjonarne CO2 4 259,58 0,0071 0,92

17 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CH4 4 207,68 0,0070 0,93

18 5.B.1 Użytki rolne pozostające użytkami rolnymi CO2 3 725,56 0,0062 0,94

19 4.B Odchody zwierzęce CH4 3 435,68 0,0057 0,94

20 2.A.2 Produkcja wapna CO2 3 395,60 0,0056 0,95

21 1.B.2.b Gaz ziemny CH4 3 357,52 0,0056 0,95
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Ocena trendu dla źródeł emisji gazów cieplarnianych bez uwzględnienia sektora 5 w 2012 roku 

 
 
 

Kategorie źródeł wg IPCC 
Gaz 

cieplarniany

Emisja w 

roku 

bazowym 

Emisja w 

roku 2012

Udział w 

całkowitej 

emisji

Ocena 

trendu

Udział w 

trendzie

Skumulowany 

udział w 

trendzie

1 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CO2 375 009,14 206 453,26 0,5171 0,1618 28,1423 0,28

2 1.A.3.b Transport drogowy CO2 20 771,21 45 123,35 0,1130 0,1179 20,5013 0,49

3 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne CO2 16 408,68 25 494,16 0,0639 0,0549 9,5476 0,58

4 6.A Składowanie odpadów stałych CH4 538,34 8 560,37 0,0214 0,0309 5,3711 0,64

5 2.F.1 Chłodnictwo i klimatyzacja HFC 0,00 7 437,48 0,0186 0,0280 4,8703 0,68

6 6.B Gospodarka ściekami CH4 0,00 5 275,12 0,0132 0,0199 3,4543 0,72

7 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw ciekłych - źródła stacjonarne CO2 17 738,97 16 967,35 0,0425 0,0195 3,3846 0,75

8 6.B Gospodarka ściekami N2O 9 000,86 1 108,31 0,0028 0,0184 3,1945 0,78

9 1.B.1.a Kopalnictwo węgla CH4 16 443,14 7 369,40 0,0185 0,0134 2,3361 0,81

10 2.C.1 Produkcja żelaza i stali CO2 7 334,19 1 692,93 0,0042 0,0120 2,0858 0,83

11 1.B.2.b Gaz ziemny CH4 3 357,52 4 690,83 0,0117 0,0093 1,6093 0,84

12 2.B.2 Produkcja kwasu azotowego N2O 4 386,47 811,33 0,0020 0,0079 1,3792 0,86

13 4.A Fermentacja jelitowa CH4 16 242,48 8 977,07 0,0225 0,0069 1,1959 0,87

14 4.D.1 Emisja bezpośrednia z gleb N2O 16 064,04 12 420,94 0,0311 0,0065 1,1370 0,88

15 2.A.1 Produkcja cementu CO2 7 081,72 6 384,30 0,0160 0,0063 1,0962 0,89

16 1.B.2.d Inne CO2 0,00 1 671,13 0,0042 0,0063 1,0943 0,90

17 1.A.3.c Koleje CO2 2 829,42 350,48 0,0009 0,0058 1,0028 0,91

18 2.B.1 Produkcja amoniaku CO2 4 357,99 4 316,39 0,0108 0,0053 0,9284 0,92

19 6.C Spalanie odpadów CO2 2 039,25 278,74 0,0007 0,0041 0,7057 0,93

20 2.A.3 Stosowanie wapieni CO2 1 190,80 1 764,55 0,0044 0,0037 0,6368 0,94

21 2.A.2 Produkcja wapna CO2 3 395,60 1 378,78 0,0035 0,0033 0,5761 0,94

22 1.A.1, 2, 4 Spalanie biomasy - źródła stacjonarne CH4 229,44 1 005,64 0,0025 0,0032 0,5586 0,95

23 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CH4 4 207,68 1 955,04 0,0049 0,0032 0,5524 0,95
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Ocena trendu dla źródeł emisji gazów cieplarnianych z uwzględnieniem sektora 5 w 2012 roku 

 

Kategorie źródeł wg IPCC 
Gaz 

cieplarniany

Emisja w 

roku 

bazowym 

Emisja w 

roku 2012

Udział w 

całkowitej 

emisji

Ocena 

trendu

Udział w 

trendzie

Skumulowany 

udział w 

trendzie

1 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CO2 375 009,14 206 453,26 0,4621 0,2164 36,8879 0,37

2 1.A.3.b Transport drogowy CO2 20 771,21 45 123,35 0,1010 0,0897 15,2835 0,52

3 5.A.1 Grunty leśne pozostające gruntami leśnymi CO2 -23 281,89 -36 889,02 0,0826 0,0592 10,0905 0,62

4 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne CO2 16 408,68 25 494,16 0,0571 0,0402 6,8521 0,69

5 2.F.1 Chłodnictwo i klimatyzacja HFC 0,00 7 437,48 0,0166 0,0224 3,8253 0,73

6 1.B.1.a Kopalnictwo węgla CH4 16 443,14 7 369,40 0,0165 0,0146 2,4831 0,75

7 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw ciekłych - źródła stacjonarne CO2 17 738,97 16 967,35 0,0380 0,0115 1,9590 0,77

8 6.B Gospodarka ściekami CH4 2 039,25 5 275,12 0,0118 0,0114 1,9351 0,79

9 2.C.1 Produkcja żelaza i stali CO2 7 334,19 1 692,93 0,0038 0,0113 1,9274 0,81

10 4.A Fermentacja jelitowa CH4 16 242,48 8 977,07 0,0201 0,0093 1,5796 0,83

11 5.A.2 Grunty przekształcone na grunty leśne CO2 -29,28 -2 684,25 0,0060 0,0080 1,3694 0,84

12 2.B.2 Produkcja kwasu azotowego N2O 4 386,47 811,33 0,0018 0,0074 1,2562 0,85

13 1.B.2.b Gaz ziemny CH4 3 357,52 4 690,83 0,0105 0,0066 1,1317 0,87

14 6.A Składowanie odpadów stałych CH4 9 000,86 8 560,37 0,0192 0,0057 0,9688 0,88

15 1.A.3.c Koleje CO2 2 829,42 350,48 0,0008 0,0053 0,8992 0,88

16 2.F.9 Emisja potencjalna przyjęta jako emisja rzeczywista HFC 2 344,41 1,99 0,0000 0,0052 0,8934 0,89

17 1.B.2.d Inne CO2 0,00 1 671,13 0,0037 0,0050 0,8595 0,90

18 5.B.1 Użytki rolne pozostające użytkami rolnymi CO2 3 725,56 1 203,75 0,0027 0,0047 0,8022 0,91

19 1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CH4 4 207,68 1 955,04 0,0044 0,0035 0,5998 0,92

20 2.A.2 Produkcja wapna CO2 3 395,60 1 378,78 0,0031 0,0034 0,5863 0,92

21 2.G Inne CO2 0,00 1 132,41 0,0025 0,0034 0,5824 0,93

22 2.A.1 Produkcja cementu CO2 7 081,72 6 384,30 0,0143 0,0034 0,5818 0,93

23 4.B Odchody zwierzęce N2O 8 047,57 4 869,94 0,0109 0,0033 0,5655 0,94

24 2.B.1 Produkcja amoniaku CO2 4 357,99 4 316,39 0,0097 0,0033 0,5574 0,94

25 2.A.3 Stosowanie wapieni CO2 1 190,80 1 764,55 0,0039 0,0027 0,4532 0,95

26 5.D.1 Grunty podmokłe pozostające gruntami podmokłymi CO2 2 794,69 2 909,33 0,0065 0,0025 0,4301 0,95
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Porównanie ocen poziomu emisji i trendu w latach 1988 i 2012 z uwzględnieniem sektora 5 

 

Ocena poziomu 

emisji

1988

ENERGIA

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw ciekłych - źródła stacjonarne  CO2        L T L

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne  CO2        L T L

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne  CO2        L T L

1.A.1, 2, 4 Spalanie innych paliw - źródła stacjonarne  CO2        L  L

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw ciekłych - źródła stacjonarne CH4    

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CH4 L T L

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne CH4    

1.A.1, 2, 4 Spalanie biomasy - źródła stacjonarne CH4    

1.A.1, 2, 4 Spalanie innych paliw - źródła stacjonarne CH4    

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw ciekłych - źródła stacjonarne N2O    

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne N2O    

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne N2O    

1.A.1, 2, 4 Spalanie biomasy - źródła stacjonarne N2O    

1.A.1, 2, 4 Spalanie innych paliw - źródła stacjonarne N2O    

1.A.3.a Lotnictwo krajowe  CO2           

1.A.3.b Transport drogowy  CO2        L T L

1.A.3.c Koleje  CO2         T  

1.A.3.d Żegluga krajowa śródlądowa i morska  CO2           

1.A.3.e Inny transport  CO2           

1.A.3.a Lotnictwo krajowe CH4    

1.A.3.b Transport drogowy CH4    

1.A.3.c Koleje CH4    

1.A.3.d Żegluga krajowa śródlądowa i morska CH4    

1.A.3.e Inny transport CH4    

1.A.3.a Lotnictwo krajowe N2O    

1.A.3.b Transport drogowy N2O    

1.A.3.c Koleje N2O    

1.A.3.d Żegluga krajowa śródlądowa i morska N2O    

1.A.3.e Inny transport N2O    

1.A.5.b Pozostałe pojazdy  CO2           

1.A.5.b Pozostałe pojazdy CH4    

1.A.5.b Pozostałe pojazdy N2O    

1.B.1.a Kopalnictwo węgla CH4 L T L

1.B.1.b Przetwórstwo paliw stałych  CO2        L   

1.B.1.b Przetwórstwo paliw stałych CH4    

1.B.1.c Inne  CO2           

1.B.1.c Inne CH4    

1.B.2.a Ropa naftowa  CO2           

1.B.2.a Ropa naftowa CH4    

1.B.2.b Gaz ziemny  CO2           

1.B.2.b Gaz ziemny CH4 L T L

1.B.2.c Pochodnie i zrzuty  CO2           

1.B.2.c Pochodnie i zrzuty N2O    

1.B.2.d Inne  CO2         T  

PROCESY PRZEMYSŁOWE

2.A.1 Produkcja cementu CO2 L T L

2.A.2 Produkcja wapna CO2  T L

2.A.3 Stosowanie wapieni CO2  T  

2.A.4 Soda kalcynowana CO2    

2.A.7 Inne (dane z ETS; produkcja materiałów ceramicznych) CO2    

2.B.1 Produkcja amoniaku CO2 L T L

2.B.1 Produkcja amoniaku CH4    

2.B.2 Produkcja kwasu azotowego N2O  T L

2.B.3 Produkcja kwasu adypinowego N2O    

2.B.4 Produkcja karbidu CO2    

2.B.5 Inne CO2    

2.B.5 Inne CH4    

2.B.5 Inne N2O    

2.C.1 Produkcja żelaza i stali CO2  T L

2.C.1 Produkcja żelaza i stali CH4    

2.C.1 Produkcja żelaza i stali N2O    

2.C.2 Produkcja żelazostopów CO2    

Ocena poziomu emisji - L, ocena 

trendu emisji - TKategorie źródeł wg IPCC

2011

Gaz 

cieplar-

niany
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Ocena poziomu 

emisji

1988

2.C.2 Produkcja żelazostopów CO2    

2.C.3 Produkcja aluminium PFC    

2.C.3 Produkcja aluminium SF6    

2.C.4 Odlewnictwo Al i Mg  CO2           

2.C.5 Inne CO2    

2.D Inna produkcja CO2    

2.F.1 Chłodnictwo i klimatyzacja HFC L T  

2.F.2 Pianki HFC    

2.F.3 Gaśnice HFC    

2.F.3 Gaśnice PFC    

2.F.4 Aerozole HFC    

2.F.5 Rozpuszczalniki HFC    

2.F.8 Sprzęt elektryczny SF6    

2.F.9 Emisja potencjalna przyjęta jako emisja rzeczywista HFC  T  

2.G Inne CO2  T  

UŻYTKOWANIE ROZPUSZCZALNIKÓW I INNYCH PRODUKTÓW

3.A Zastosowanie farb  CO2           

3.B Odtłuszczanie i czyszczenie chemiczne  CO2           

3.C Produkcja i przetwórstwo produktów chemicznych  CO2           

3.D Inne  CO2           

3.D Inne N2O    

ROLNICTWO

4.A Fermentacja jelitowa CH4 L T L

4.B Odchody zwierzęce CH4 L  L

4.B Odchody zwierzęce N2O L T L

4.D.1 Emisja bezpośrednia z gleb N2O L  L

4.D.2 Nazwozy organiczne na pastwiskach i wygonach N2O    

4.D.3 Emisja pośrednia z gleb N2O L  L

4.F Spalanie odpadów roślinnych CH4    

4.F Spalanie odpadów roślinnych N2O    

ZMIANY UŻYTKOWANIA GRUNTÓW I LEŚNICTWO

5.A.1 Grunty leśne pozostające gruntami leśnymi CO2 L T L

5.A.1 Grunty leśne pozostające gruntami leśnymi CH4    

5.A.1 Grunty leśne pozostające gruntami leśnymi N2O    

5.A.2 Grunty przekształcone na grunty leśne CO2 L T  

5.A.2 Grunty przekształcone na grunty leśne CH4    

5.A.2 Grunty przekształcone na grunty leśne N2O    

5.B.1 Użytki rolne pozostające użytkami rolnymi CO2  T L

5.B.2 Grunty przekształcone na użytki rolne CO2    

5.C.1 Łąki i pastwiska pozostające łąkami i pastwiskami CO2    

5.C.1 Łąki i pastwiska pozostające łąkami i pastwiskami CH4    

5.C.1 Łąki i pastwiska pozostające łąkami i pastwiskami N2O    

5.C.2 Grunty przekształcone na łąki i pastwiska CO2    

5.D.1 Grunty podmokłe pozostające gruntami podmokłymi CO2    

5.D.2 Grunty przekształcone na grunty podmokłe CO2 L T  

5.D.2 Grunty przekształcone na grunty podmokłe CH4    

5.D.2 Grunty przekształcone na grunty podmokłe N2O L   

5.E.1 Grunty zamieszkałe pozostające gruntami zamieszkałymi CO2    

5.E.2 Grunty przekształcone na grunty zamieszkałe CH4    

5.E.2 Grunty przekształcone na grunty zamieszkałe N2O    

ODPADY

6.A Składowanie odpadów stałych CH4 L T L

6.B Gospodarka ściekami CH4 L T  

6.B Gospodarka ściekami N2O    

6.C Spalanie odpadów  CO2           

6.C Spalanie odpadów N2O    

Gaz 

cieplar-

niany

Kategorie źródeł wg IPCC

Ocena poziomu emisji - L, ocena 

trendu emisji - T

2012
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Porównanie ocen poziomu emisji i trendu w latach 1988 i 2012 bez uwzględnienia sektora 5 

 

Ocena poziomu 

emisji

1988

ENERGIA

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw ciekłych - źródła stacjonarne CO2        L T L

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CO2        L T L

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne CO2        L T L

1.A.1, 2, 4 Spalanie innych paliw - źródła stacjonarne CO2        L  L

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw ciekłych - źródła stacjonarne CH4    

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne CH4 L T L

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne CH4    

1.A.1, 2, 4 Spalanie biomasy - źródła stacjonarne CH4  T  

1.A.1, 2, 4 Spalanie innych paliw - źródła stacjonarne CH4    

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw ciekłych - źródła stacjonarne N2O    

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw stałych - źródła stacjonarne N2O    

1.A.1, 2, 4 Spalanie paliw gazowych - źródła stacjonarne N2O    

1.A.1, 2, 4 Spalanie biomasy - źródła stacjonarne N2O    

1.A.1, 2, 4 Spalanie innych paliw - źródła stacjonarne N2O    

1.A.3.a Lotnictwo krajowe CO2           

1.A.3.b Transport drogowy CO2        L T L

1.A.3.c Koleje CO2         T  

1.A.3.d Żegluga krajowa śródlądowa i morska CO2           

1.A.3.e Inny transport CO2           

1.A.3.a Lotnictwo krajowe CH4    

1.A.3.b Transport drogowy CH4    

1.A.3.c Koleje CH4    

1.A.3.d Żegluga krajowa śródlądowa i morska CH4    

1.A.3.e Inny transport CH4    

1.A.3.a Lotnictwo krajowe N2O    

1.A.3.b Transport drogowy N2O    

1.A.3.c Koleje N2O    

1.A.3.d Żegluga krajowa śródlądowa i morska N2O    

1.A.3.e Inny transport N2O    

1.A.5.b Pozostałe pojazdy CO2           

1.A.5.b Pozostałe pojazdy CH4    

1.A.5.b Pozostałe pojazdy N2O    

1.B.1.a Kopalnictwo węgla CH4 L T L

1.B.1.b Przetwórstwo paliw stałych CO2           

1.B.1.b Przetwórstwo paliw stałych CH4    

1.B.1.c Inne CO2           

1.B.1.c Inne CH4    

1.B.2.a Ropa naftowa CO2           

1.B.2.a Ropa naftowa CH4    

1.B.2.b Gaz ziemny CO2           

1.B.2.b Gaz ziemny CH4 L T  

1.B.2.c Pochodnie i zrzuty CO2           

1.B.2.c Pochodnie i zrzuty N2O    

1.B.2.d Inne CO2         T  

PROCESY PRZEMYSŁOWE

2.A.1 Produkcja cementu CO2 L T L

2.A.2 Produkcja wapna CO2  T  

2.A.3 Stosowanie wapieni CO2  T  

2.A.4 Soda kalcynowana CO2    

2.A.7 Inne (dane z ETS; produkcja materiałów ceramicznych) CO2    

2.B.1 Produkcja amoniaku CO2 L T L

2.B.1 Produkcja amoniaku CH4    

2.B.2 Produkcja kwasu azotowego N2O  T L

2.B.3 Produkcja kwasu adypinowego N2O    

2.B.4 Produkcja karbidu CO2    

2.B.5 Inne CO2    

2.B.5 Inne CH4    

2.B.5 Inne N2O    

2.C.1 Produkcja żelaza i stali CO2  T L

2.C.1 Produkcja żelaza i stali CH4    

2.C.1 Produkcja żelaza i stali N2O    

2.C.2 Produkcja żelazostopów CO2    

Kategorie źródeł wg IPCC

Gaz 

cieplar-

niany

Ocena poziomu emisji - L, ocena 

trendu emisji - T

2012
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Ocena poziomu 

emisji

1988

2.C.2 Produkcja żelazostopów CO2    

2.C.3 Produkcja aluminium PFC    

2.C.3 Produkcja aluminium SF6    

2.C.4 Odlewnictwo Al i Mg CO2           

2.C.5 Inne CO2    

2.D Inna produkcja CO2    

2.F.1 Chłodnictwo i klimatyzacja HFC L T  

2.F.2 Pianki HFC    

2.F.3 Gaśnice HFC    

2.F.3 Gaśnice PFC    

2.F.4 Aerozole HFC    

2.F.5 Rozpuszczalniki HFC    

2.F.8 Sprzęt elektryczny SF6    

2.F.9 Emisja potencjalna przyjęta jako emisja rzeczywista HFC    

2.G Inne CO2    

UŻYTKOWANIE ROZPUSZCZALNIKÓW I INNYCH PRODUKTÓW

3.A Zastosowanie farb CO2           

3.B Odtłuszczanie i czyszczenie chemiczne CO2           

3.C Produkcja i przetwórstwo produktów chemicznych CO2           

3.D Inne CO2           

3.D Inne N2O    

ROLNICTWO

4.A Fermentacja jelitowa CH4 L T L

4.B Odchody zwierzęce CH4 L  L

4.B Odchody zwierzęce N2O L  L

4.D.1 Emisja bezpośrednia z gleb N2O L T L

4.D.2 Nazwozy organiczne na pastwiskach i wygonach N2O    

4.D.3 Emisja pośrednia z gleb N2O L  L

4.F Spalanie odpadów roślinnych CH4    

4.F Spalanie odpadów roślinnych N2O    

ZMIANY UŻYTKOWANIA GRUNTÓW I LEŚNICTWO

5.A.1 Grunty leśne pozostające gruntami leśnymi CO2    

5.A.1 Grunty leśne pozostające gruntami leśnymi CH4    

5.A.1 Grunty leśne pozostające gruntami leśnymi N2O    

5.A.2 Grunty przekształcone na grunty leśne CO2    

5.A.2 Grunty przekształcone na grunty leśne CH4    

5.A.2 Grunty przekształcone na grunty leśne N2O    

5.B.1 Użytki rolne pozostające użytkami rolnymi CO2    

5.B.2 Grunty przekształcone na użytki rolne CO2    

5.C.1 Łąki i pastwiska pozostające łąkami i pastwiskami CO2    

5.C.1 Łąki i pastwiska pozostające łąkami i pastwiskami CH4    

5.C.1 Łąki i pastwiska pozostające łąkami i pastwiskami N2O    

5.C.2 Grunty przekształcone na łąki i pastwiska CO2    

5.D.1 Grunty podmokłe pozostające gruntami podmokłymi CO2    

5.D.2 Grunty przekształcone na grunty podmokłe CO2    

5.D.2 Grunty przekształcone na grunty podmokłe CH4    

5.D.2 Grunty przekształcone na grunty podmokłe N2O    

5.E.1 Grunty zamieszkałe pozostające gruntami zamieszkałymi CO2    

5.E.2 Grunty przekształcone na grunty zamieszkałe CH4    

5.E.2 Grunty przekształcone na grunty zamieszkałe N2O    

ODPADY

6.A Składowanie odpadów stałych CH4 L T L

6.B Gospodarka ściekami CH4 L T  

6.B Gospodarka ściekami N2O  T  

6.C Spalanie odpadów CO2         T  

6.C Spalanie odpadów N2O    

Kategorie źródeł wg IPCC

Gaz 

cieplar-

niany

Ocena poziomu emisji - L, ocena 

trendu emisji - T

2012
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Załącznik 2. Zużycie paliw i wskaźniki emisji w procesach spalania paliw dla lat 1988-2012 

Tabela 1. Zużycie paliw [PJ] w kategorii 1.A.1.a . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Węgiel kamienny 1752,496 1719,899 1597,240 1574,444 1504,529 1364,716 1317,391 1205,058 1267,444 1221,134 1155,693 

Węgiel brunatny 568,786 575,819 555,587 561,502 548,623 550,751 539,277 529,124 533,077 530,661 535,230 

Brykiety węgla kamiennego 5,001 3,888 2,520 0,322 0,117 0,059 0,059 0,000 0,000 0,059 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,354 0,247 0,140 0,060 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 21,274 21,900 21,641 16,329 9,561 3,107 4,094 4,738 7,156 7,949 10,768 

Drewno opałowe i odpady poch. drzewn. 16,695 15,123 14,571 14,384 17,265 13,783 14,051 1,322 2,656 3,293 3,673 

Biogaz 0,004 0,006 0,014 0,003 0,024 0,000 0,006 0,125 0,137 0,088 0,204 

Odpady przemysłowe 3,741 3,873 5,265 8,914 7,354 6,658 6,876 3,878 3,393 3,267 3,809 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 13,591 12,561 12,626 12,967 10,944 8,864 7,524 7,239 6,954 5,301 4,076 

Gaz ciekły (LPG) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,046 0,184 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 0,767 0,724 0,601 0,601 0,558 0,429 0,387 0,343 1,158 1,674 1,545 

Oleje opałowe 73,080 70,760 65,360 61,280 56,400 55,080 55,600 25,840 27,720 27,280 17,600 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 1,287 1,188 0,990 0,742 0,644 0,842 1,238 0,050 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 5,568 6,565 7,125 7,555 8,863 8,144 13,147 12,828 13,975 16,450 13,697 

Gaz wielkopiecowy 28,221 26,733 22,377 12,797 13,378 10,239 13,190 5,905 3,218 3,306 3,060 

Gaz miejski 0,659 0,579 0,167 0,129 0,335 0,085 0,037 0,021 0,004 0,002 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 75,134 72,672 66,951 62,623 57,602 56,351 57,225 26,233 28,878 29,000 19,329 

Paliwa gazowe 21,274 21,900 21,641 16,329 9,561 3,107 4,094 4,738 7,156 7,949 10,768 

Paliwa stałe 2374,674 2346,290 2197,782 2169,776 2086,989 1942,858 1890,625 1760,175 1824,672 1776,913 1711,756 

Inne paliwa 3,741 3,873 5,265 8,914 7,354 6,658 6,876 3,878 3,393 3,267 3,809 

Biomasa 16,699 15,129 14,585 14,387 17,289 13,783 14,057 1,447 2,793 3,381 3,877 

Suma 2491,522 2459,864 2306,224 2272,029 2178,795 2022,757 1972,877 1796,471 1866,892 1820,510 1749,539 
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Tabela 1. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.1.a . 

Paliwa 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Węgiel kamienny 1125,965 1118,163 1127,286 1091,937 1144,769 1122,123 1105,919 1159,978 1145,487 1057,079 1030,534 

Węgiel brunatny 521,068 504,999 512,219 494,038 518,250 514,275 533,979 525,818 501,140 521,178 494,048 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,029 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 16,210 21,627 28,242 38,700 45,496 53,667 57,039 52,808 49,653 51,052 51,828 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

3,398 3,461 4,886 4,809 5,799 8,905 17,500 21,180 25,434 38,251 55,083 

Biogaz 0,349 0,443 0,563 0,615 0,843 1,293 1,820 2,021 2,305 3,038 3,123 

Odpady przemysłowe 3,082 3,273 3,369 4,629 2,964 4,038 5,219 5,205 4,783 0,936 0,846 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,384 0,368 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,040 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 2,850 1,995 1,710 1,254 0,912 0,598 0,342 0,171 0,142 0,086 0,056 

Gaz ciekły (LPG) 0,230 0,184 0,184 0,184 0,046 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 1,588 1,973 2,059 2,317 2,188 1,545 1,201 1,159 0,730 0,815 0,944 

Oleje opałowe 16,720 13,680 14,680 13,200 11,920 10,040 8,080 7,960 7,280 7,400 6,680 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 16,077 17,094 17,079 16,420 18,032 16,955 14,373 18,322 19,908 21,739 17,487 

Gaz wielkopiecowy 3,286 4,317 4,976 4,783 5,715 6,665 4,146 8,323 5,965 9,766 7,443 

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 18,538 15,837 16,923 15,701 14,154 11,585 9,281 9,119 8,010 8,215 7,664 

Paliwa gazowe 16,210 21,627 28,242 38,700 45,496 53,667 57,039 52,808 49,653 51,052 51,828 

Paliwa stałe 1669,246 1646,568 1663,270 1608,461 1687,678 1660,616 1658,759 1712,612 1672,642 1609,848 1549,568 

Inne paliwa 3,082 3,273 3,369 4,629 2,964 4,038 5,219 5,205 4,783 1,320 1,214 

Biomasa 3,747 3,904 5,449 5,424 6,642 10,198 19,320 23,201 27,739 41,289 58,206 

Suma 1710,823 1691,209 1717,253 1672,915 1756,934 1740,104 1749,618 1802,945 1762,827 1711,724 1668,480 
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Tabela 1. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.1.a . 

Paliwa 2010 2011 2012         

Węgiel kamienny 1092,598 1058,955 992,678         

Węgiel brunatny 477,467 517,018 527,314         

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000         

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000         

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000         

Gaz ziemny 52,230 58,669 63,579         

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

66,119 79,252 106,026         

Biogaz 3,653 2,817 3,680         

Odpady przemysłowe 1,114 1,150 0,916         

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,367 0,403 0,371         

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Inne produkty naftowe 0,080 0,040 0,080         

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000         

Koks 0,057 0,028 0,028         

Gaz ciekły (LPG) 0,000 0,000 0,000         

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000         

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000         

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000         

Olej napędowy 0,858 1,030 0,830         

Oleje opałowe 7,400 7,000 6,320         

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000         

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000         

Gaz koksowniczy 23,685 22,168 21,333         

Gaz wielkopiecowy 9,793 10,998 11,174         

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000         

Paliwa               

Paliwa ciekłe 8,338 8,070 7,230         

Paliwa gazowe 52,230 58,669 63,579         

Paliwa stałe 1603,600 1609,167 1552,527         

Inne paliwa 1,481 1,553 1,287         

Biomasa 69,772 82,069 109,706         

Suma 1735,421 1759,528 1734,329         
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Tabela 2. Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.1.b . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Węgiel kamienny 0,114 0,113 0,046 0,090 0,069 0,245 0,068 1,302 1,451 1,349 0,629 

Węgiel brunatny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 2,395 2,396 1,671 1,539 1,508 1,608 1,591 1,562 1,749 2,529 8,244 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady przemysłowe 7,724 7,487 5,222 0,272 0,682 0,002 0,259 1,919 0,350 0,163 0,438 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,520 1,080 0,880 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 0,028 0,028 0,000 0,028 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ciekły (LPG) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,046 0,092 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,043 0,000 0,043 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 0,000 0,000 0,043 0,043 0,000 0,086 0,086 0,172 0,172 0,214 0,343 

Oleje opałowe 14,800 13,800 11,440 10,560 15,760 12,800 11,960 32,400 40,520 32,200 39,840 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 8,860 9,306 7,474 7,623 8,514 9,256 10,444 12,028 8,960 10,197 6,286 

Gaz koksowniczy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,081 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 23,660 23,106 18,957 18,226 24,274 22,185 22,490 44,643 50,172 43,737 47,441 

Paliwa gazowe 2,395 2,396 1,671 1,539 1,508 1,608 1,591 1,562 1,749 2,529 8,244 

Paliwa stałe 0,142 0,140 0,046 0,118 0,069 0,245 0,068 1,302 1,451 1,349 0,710 

Inne paliwa 7,724 7,487 5,222 0,272 0,682 0,002 0,259 1,919 0,350 0,163 0,438 

Biomasa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Suma 33,921 33,129 25,896 20,155 26,533 24,040 24,408 49,426 53,722 47,778 56,833 

  



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

284 
 

Tabela 2. (cd.)  Zużycie paliw [PJ] w kategorii 1.A.1.b 

Paliwa 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Węgiel kamienny 0,586 0,208 0,070 0,023 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,023 

Węgiel brunatny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 10,832 12,110 11,354 10,124 12,770 15,454 14,482 14,900 20,816 18,816 17,381 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady przemysłowe 0,310 0,219 0,095 0,253 0,176 0,221 0,285 0,224 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 1,720 0,000 0,040 0,040 0,040 0,360 0,320 0,440 0,360 0,840 1,480 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ciekły (LPG) 0,184 0,276 0,000 0,046 0,092 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny silnikowe 0,090 0,135 0,000 0,000 0,135 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,043 0,000 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 0,086 1,373 0,386 0,858 0,343 0,987 0,300 0,729 0,172 0,429 0,214 

Oleje opałowe 35,080 36,160 42,280 42,560 43,520 42,880 42,560 41,720 44,080 43,560 44,160 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 6,386 9,058 10,444 10,048 10,048 11,632 10,692 12,969 16,582 17,424 15,246 

Gaz koksowniczy 0,051 0,069 0,070 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 43,546 47,002 53,150 53,552 54,178 55,859 53,915 55,858 61,194 62,253 61,100 

Paliwa gazowe 10,832 12,110 11,354 10,124 12,770 15,454 14,482 14,900 20,816 18,816 17,381 

Paliwa stałe 0,637 0,277 0,140 0,023 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,023 

Inne paliwa 0,310 0,219 0,095 0,253 0,176 0,221 0,285 0,224 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Suma 55,325 59,608 64,739 63,952 67,124 71,534 68,682 70,982 82,010 81,069 78,504 
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Tabela 2. (cd.)  Zużycie paliw [PJ] w kategorii 1.A.1.b 

Paliwa 2010 2011 2012         

Węgiel kamienny 0,023 0,023 0,023         

Węgiel brunatny 0,000 0,050 0,022         

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000         

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000         

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000         

Gaz ziemny 19,232 26,893 29,020         

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,000 0,000 0,000         

Biogaz 0,000 0,000 0,000         

Odpady przemysłowe 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Inne produkty naftowe 0,600 0,800 1,640         

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000         

Koks 0,000 0,000 0,000         

Gaz ciekły (LPG) 0,000 0,092 0,092         

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000         

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000         

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000         

Olej napędowy 0,129 0,172 0,087         

Oleje opałowe 46,560 39,280 31,400         

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000         

Gaz rafineryjny 22,869 21,532 28,215         

Gaz koksowniczy 0,000 0,000 0,000         

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000         

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000         

Paliwa               

Paliwa ciekłe 70,158 61,876 61,434         

Paliwa gazowe 19,232 26,893 29,020         

Paliwa stałe 0,023 0,073 0,045         

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000         

Biomasa 0,000 0,000 0,000         

Suma 89,413 88,842 90,499         
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Tabela 3. Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.1.c . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Węgiel kamienny 12,314 10,347 10,425 7,912 6,205 23,487 57,593 58,698 59,891 56,159 53,263 

Węgiel brunatny 0,416 0,057 0,078 0,132 0,073 0,322 0,303 0,336 0,370 0,333 0,296 

Brykiety węgla kamiennego 0,023 0,000 0,029 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,035 0,018 0,020 0,020 0,000 0,040 0,020 0,020 0,040 0,040 0,020 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,080 0,082 0,083 

Gaz ziemny 13,736 15,364 12,371 12,432 14,665 12,354 17,401 14,850 23,269 21,155 17,779 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,018 0,001 0,006 0,000 0,004 0,008 0,011 0,003 0,003 0,003 0,003 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,011 0,028 0,023 

Odpady przemysłowe 0,046 0,001 0,000 0,000 0,000 0,311 0,235 0,184 0,158 0,138 0,151 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,080 0,080 0,040 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 1,173 0,522 0,619 0,538 0,284 0,513 1,226 0,884 0,598 0,142 0,086 

Gaz ciekły (LPG) 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,046 0,046 0,046 0,046 0,000 0,046 

Benzyny silnikowe 0,088 0,088 0,090 0,090 0,090 0,180 0,314 0,269 0,090 0,090 0,045 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,043 0,043 0,043 0,043 0,043 0,043 0,000 0,000 0,043 

Olej napędowy 2,130 1,960 1,845 2,145 2,274 4,418 3,560 3,775 3,260 2,832 2,231 

Oleje opałowe 0,240 0,040 0,040 0,040 0,080 0,360 0,280 0,160 0,160 0,080 0,520 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 50,866 50,938 43,557 38,488 39,121 34,604 40,489 37,038 35,105 37,000 33,709 

Gaz wielkopiecowy 5,632 4,440 3,961 1,995 1,430 2,123 2,488 1,954 1,582 1,893 1,695 

Gaz miejski 0,005 0,008 0,005 0,180 0,010 0,120 0,000 0,006 0,061 0,019 0,017 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 2,550 2,180 2,110 2,410 2,579 5,047 4,243 4,293 3,716 3,164 3,008 

Paliwa gazowe 13,736 15,364 12,371 12,432 14,665 12,354 17,401 14,850 23,269 21,155 17,779 

Paliwa stałe 70,465 66,330 58,694 49,265 47,123 61,209 102,119 98,936 97,647 95,586 89,086 

Inne paliwa 0,046 0,001 0,000 0,000 0,000 0,311 0,235 0,184 0,158 0,138 0,151 

Biomasa 0,018 0,001 0,006 0,000 0,004 0,008 0,011 0,004 0,014 0,031 0,026 

Suma 86,815 83,875 73,181 64,107 64,371 78,929 124,009 118,267 124,804 120,074 110,050 
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Tabela 3. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.1.c . 

Paliwa 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Węgiel kamienny 44,994 34,648 32,658 16,819 19,618 13,900 12,331 9,542 17,495 12,424 7,456 

Węgiel brunatny 0,286 0,420 0,307 1,000 0,625 0,542 0,175 0,204 1,380 1,766 0,908 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,020 0,020 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,083 0,041 0,000 0,041 0,128 0,126 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 19,458 19,491 12,986 12,515 9,741 11,190 10,106 10,363 9,680 9,239 8,858 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,005 0,006 0,039 0,029 0,008 0,004 0,002 0,011 0,057 0,020 0,134 

Biogaz 0,022 0,027 0,012 0,018 0,018 0,016 0,012 0,015 0,028 0,017 0,003 

Odpady przemysłowe 0,155 0,010 0,008 0,005 0,013 0,000 0,000 0,029 0,042 0,051 0,015 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,080 0,080 0,000 0,040 0,040 0,040 0,080 0,040 0,040 0,040 0,040 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 0,028 0,171 0,028 0,000 0,114 0,057 0,028 0,000 0,028 0,656 0,000 

Gaz ciekły (LPG) 0,046 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,046 0,046 0,000 0,046 

Benzyny silnikowe 0,045 0,045 0,045 0,045 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,043 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 1,802 1,802 1,587 1,244 1,244 1,115 1,330 1,287 1,244 1,373 1,502 

Oleje opałowe 0,160 0,240 0,080 0,360 0,240 0,160 0,280 0,040 0,160 0,040 0,040 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 29,871 32,634 33,111 32,027 36,094 36,410 32,796 36,409 39,839 39,605 28,051 

Gaz wielkopiecowy 0,847 0,840 0,149 0,086 0,021 0,030 0,042 0,045 0,037 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,013 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,003 0,004 0,005 0,006 0,012 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 2,259 2,208 1,712 1,730 1,652 1,441 1,690 1,413 1,490 1,453 1,628 

Paliwa gazowe 19,458 19,491 12,986 12,515 9,741 11,190 10,106 10,363 9,680 9,239 8,858 

Paliwa stałe 76,059 68,737 66,257 49,936 56,476 50,943 45,375 46,204 58,784 54,457 36,427 

Inne paliwa 0,155 0,014 0,008 0,005 0,013 0,000 0,000 0,029 0,042 0,051 0,015 

Biomasa 0,027 0,037 0,052 0,047 0,026 0,020 0,014 0,026 0,085 0,037 0,137 

Suma 97,958 90,487 81,015 64,233 67,908 63,594 57,185 58,035 70,081 65,237 47,065 
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Tabela 3. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.1.c . 

Paliwa 2010 2011 2012         

Węgiel kamienny 2,061 2,666 0,665         

Węgiel brunatny 1,442 1,666 0,728         

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000         

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000         

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000         

Gaz ziemny 10,321 9,949 11,414         

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,349 0,162 0,160         

Biogaz 0,000 0,000 0,000         

Odpady przemysłowe 0,016 0,022 0,010         

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Inne produkty naftowe 0,040 0,080 0,040         

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000         

Koks 0,000 0,057 0,000         

Gaz ciekły (LPG) 0,000 0,000 0,000         

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000         

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000         

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000         

Olej napędowy 1,630 2,059 1,485         

Oleje opałowe 0,080 0,040 0,040         

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000         

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000         

Gaz koksowniczy 38,485 35,626 33,457         

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000         

Gaz miejski 0,012 0,009 0,012         

Paliwa               

Paliwa ciekłe 1,750 2,179 1,565         

Paliwa gazowe 10,321 9,949 11,414         

Paliwa stałe 42,000 40,024 34,862         

Inne paliwa 0,016 0,022 0,010         

Biomasa 0,349 0,162 0,160         

Suma 54,436 52,336 48,011         
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Tabela 4. Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.a . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Węgiel kamienny 2,367 1,278 1,138 1,243 1,494 9,159 8,513 25,320 28,922 23,636 21,085 

Węgiel brunatny 0,000 0,000 0,000 0,019 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,009 0,000 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 73,507 63,332 52,851 33,974 26,568 25,562 25,487 24,239 25,898 28,278 23,993 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,016 0,014 0,005 0,006 0,004 0,006 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady przemysłowe 3,158 3,344 4,079 6,756 6,497 4,272 3,757 2,941 0,498 0,000 0,000 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 12,258 7,268 10,599 22,303 28,082 28,938 33,055 26,589 24,442 28,763 23,702 

Gaz ciekły (LPG) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,046 0,000 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,043 0,043 0,645 0,043 

Olej napędowy 0,128 0,128 0,172 0,129 0,172 0,343 0,558 0,772 0,901 0,558 0,300 

Oleje opałowe 18,120 15,400 11,000 7,800 5,280 4,280 2,960 2,040 0,960 4,720 1,600 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 32,570 30,997 26,038 22,090 22,568 21,604 25,480 27,686 24,404 24,257 24,742 

Gaz wielkopiecowy 43,812 40,192 36,484 27,903 25,909 25,676 28,350 37,610 34,205 36,120 29,520 

Gaz miejski 4,316 3,219 2,174 1,462 0,718 0,613 0,067 0,068 0,080 0,058 0,007 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 18,248 15,528 11,172 7,929 5,452 4,623 3,518 2,855 1,904 5,969 1,943 

Paliwa gazowe 73,507 63,332 52,851 33,974 26,568 25,562 25,487 24,239 25,898 28,278 23,993 

Paliwa stałe 95,323 82,955 76,433 75,020 78,771 85,990 95,465 117,273 112,053 112,843 99,056 

Inne paliwa 3,158 3,344 4,079 6,756 6,497 4,272 3,757 2,941 0,498 0,000 0,000 

Biomasa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,016 0,014 0,005 0,006 0,004 0,006 

Suma 190,236 165,159 144,535 123,679 117,288 120,463 128,241 147,313 140,359 147,094 124,998 
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Tabela 4. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.a . 

Paliwa 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Węgiel kamienny 19,074 18,262 14,701 12,424 12,593 17,281 11,379 9,636 12,268 4,360 5,482 

Węgiel brunatny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,029 0,029 0,029 0,000 0,000 0,029 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 21,440 22,024 18,328 15,463 14,827 19,969 20,460 21,008 22,724 20,401 16,597 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,004 0,003 0,006 0,003 0,004 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady przemysłowe 0,008 0,000 0,277 0,706 1,195 1,654 0,965 1,015 1,313 0,000 0,000 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 22,410 26,040 21,559 21,660 23,042 23,462 15,852 12,973 5,455 6,112 3,565 

Gaz ciekły (LPG) 0,046 0,184 0,184 0,230 0,184 0,138 0,000 0,000 0,000 0,046 0,046 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,086 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 0,343 0,515 0,172 0,129 0,129 0,129 0,086 0,129 0,086 0,086 0,085 

Oleje opałowe 1,800 1,040 0,640 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 15,875 17,574 16,994 15,122 16,132 15,368 12,643 12,770 13,885 10,059 5,396 

Gaz wielkopiecowy 24,034 31,874 26,768 23,876 25,282 27,109 19,239 20,580 28,624 18,785 10,160 

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 2,189 1,825 0,996 0,359 0,313 0,267 0,086 0,129 0,086 0,132 0,131 

Paliwa gazowe 21,440 22,024 18,328 15,463 14,827 19,969 20,460 21,008 22,724 20,401 16,597 

Paliwa stałe 81,393 93,750 80,051 73,111 77,078 83,220 59,113 55,988 60,232 39,316 24,603 

Inne paliwa 0,008 0,000 0,277 0,706 1,195 1,654 0,965 1,015 1,313 0,000 0,000 

Biomasa 0,004 0,003 0,006 0,003 0,004 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 

Suma 105,034 117,602 99,658 89,642 93,417 105,114 80,626 78,141 84,356 59,850 41,332 
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Tabela 4. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.a . 

Paliwa 2010 2011 2012         

Węgiel kamienny 4,003 5,189 8,481         

Węgiel brunatny 0,000 0,000 0,000         

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,029         

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000         

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000         

Gaz ziemny 16,922 17,209 16,906         

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,000 0,000 0,000         

Biogaz 0,000 0,000 0,000         

Odpady przemysłowe 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000         

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000         

Koks 5,209 9,193 10,300         

Gaz ciekły (LPG) 0,046 0,046 0,092         

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000         

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000         

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000         

Olej napędowy 0,085 0,085 0,043         

Oleje opałowe 0,000 0,000 0,000         

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000         

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000         

Gaz koksowniczy 8,488 8,420 8,087         

Gaz wielkopiecowy 12,220 11,261 11,507         

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000         

Paliwa               

Paliwa ciekłe 0,131 0,131 0,135         

Paliwa gazowe 16,922 17,209 16,906         

Paliwa stałe 29,920 34,063 38,404         

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000         

Biomasa 0,000 0,000 0,000         

Suma 46,973 51,403 55,445         
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Tabela 5. Zużycie paliw [PJ] w kategorii 1.A.2.b 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Węgiel kamienny 1,411 1,323 0,455 0,565 0,850 1,916 1,771 4,172 4,285 3,907 3,331 

Węgiel brunatny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 5,638 5,470 4,599 4,633 1,213 1,745 5,321 5,447 5,108 5,424 5,638 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 0,149 0,042 0,026 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady przemysłowe 0,870 0,719 0,439 0,483 0,514 0,729 0,823 2,150 2,411 2,361 2,164 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 9,754 8,730 6,014 5,216 2,280 2,793 6,412 6,327 6,612 6,584 6,384 

Gaz ciekły (LPG) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,046 0,000 0,000 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,043 0,000 

Olej napędowy 0,043 0,043 0,043 0,043 0,129 0,086 0,129 0,172 0,214 0,214 0,257 

Oleje opałowe 0,640 0,760 0,760 0,800 0,800 0,760 0,800 0,720 0,680 0,640 0,520 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 0,461 0,437 0,397 0,178 0,186 0,043 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,375 0,341 0,042 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 0,683 0,803 0,803 0,843 0,929 0,846 0,929 0,892 0,940 0,897 0,777 

Paliwa gazowe 5,638 5,470 4,599 4,633 1,213 1,745 5,321 5,447 5,108 5,424 5,638 

Paliwa stałe 12,001 10,832 6,908 5,965 3,316 4,752 8,183 10,499 10,897 10,491 9,715 

Inne paliwa 0,870 0,719 0,439 0,483 0,514 0,729 0,823 2,150 2,411 2,361 2,164 

Biomasa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 0,149 0,042 0,026 

Suma 19,191 17,823 12,749 11,924 5,972 8,073 15,257 18,988 19,505 19,215 18,320 
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Tabela 5. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.b . 

Paliwa 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Węgiel kamienny 3,117 3,108 3,790 2,560 2,115 1,092 0,024 0,024 0,589 0,000 0,000 

Węgiel brunatny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 5,660 5,814 5,700 5,589 5,868 6,405 6,468 6,884 6,743 6,542 5,852 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,010 0,011 0,005 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady przemysłowe 2,070 2,268 2,551 2,739 2,539 1,800 1,003 1,004 0,982 0,000 0,000 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 5,928 6,070 6,156 6,156 5,928 5,956 5,814 6,042 6,441 6,640 6,270 

Gaz ciekły (LPG) 0,000 0,046 0,092 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 0,172 0,257 0,172 0,172 0,129 0,172 0,172 0,172 0,172 0,172 0,172 

Oleje opałowe 0,560 0,560 0,520 0,400 0,320 0,400 0,400 0,400 0,160 0,160 0,160 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 0,732 0,863 0,784 0,618 0,495 0,658 0,618 0,618 0,378 0,378 0,378 

Paliwa gazowe 5,660 5,814 5,700 5,589 5,868 6,405 6,468 6,884 6,743 6,542 5,852 

Paliwa stałe 9,045 9,178 9,946 8,716 8,043 7,048 5,838 6,066 7,030 6,640 6,270 

Inne paliwa 2,070 2,268 2,551 2,739 2,539 1,800 1,003 1,004 0,982 0,000 0,000 

Biomasa 0,010 0,011 0,005 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Suma 17,517 18,134 18,986 17,663 16,945 15,911 13,927 14,572 15,133 13,560 12,500 
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Tabela 5. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.b . 

Paliwa 2010 2011 2012         

Węgiel kamienny 0,000 0,250 0,114         

Węgiel brunatny 0,000 0,000 0,000         

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000         

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000         

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000         

Gaz ziemny 6,048 6,670 6,890         

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,000 0,000 0,000         

Biogaz 0,000 0,000 0,000         

Odpady przemysłowe 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000         

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000         

Koks 6,042 6,213 6,384         

Gaz ciekły (LPG) 0,046 0,046 0,000         

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000         

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000         

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000         

Olej napędowy 0,214 0,172 0,175         

Oleje opałowe 0,120 0,120 0,120         

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000         

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000         

Gaz koksowniczy 0,000 0,039 0,043         

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000         

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000         

Paliwa               

Paliwa ciekłe 0,380 0,338 0,295         

Paliwa gazowe 6,048 6,670 6,890         

Paliwa stałe 6,042 6,502 6,541         

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000         

Biomasa 0,000 0,000 0,000         

Suma 12,470 13,510 13,726         
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Tabela 6. Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.c . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Węgiel kamienny 9,197 9,059 7,216 6,623 4,550 13,125 7,945 70,221 71,191 63,913 54,992 

Węgiel brunatny 0,056 0,038 0,039 0,038 0,027 0,047 0,029 0,428 0,460 0,389 0,429 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 6,409 6,244 5,289 4,340 4,432 10,075 4,507 6,356 6,191 11,024 9,408 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,345 0,390 0,118 0,039 0,010 0,003 0,035 0,007 0,000 0,000 0,000 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 

Odpady przemysłowe 12,255 14,915 16,712 18,586 17,039 18,003 22,591 21,546 17,374 14,356 9,593 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,600 2,880 3,440 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 1,763 4,530 2,679 1,966 1,852 1,881 1,938 3,477 2,964 1,454 1,539 

Gaz ciekły (LPG) 3,726 4,554 0,000 0,000 0,000 0,046 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,043 0,000 0,258 0,344 0,172 0,086 

Olej napędowy 1,406 1,363 0,987 0,858 0,772 0,729 0,729 0,944 1,072 1,072 1,416 

Oleje opałowe 6,080 6,120 2,720 1,880 2,760 2,480 3,600 8,160 9,320 9,360 17,560 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 3,614 1,930 0,396 3,465 5,445 4,455 0,198 1,584 6,584 9,652 18,513 

Gaz koksowniczy 1,053 0,993 0,701 0,522 0,440 1,548 0,276 0,729 0,784 0,140 0,174 

Gaz wielkopiecowy 0,148 0,136 0,047 0,010 0,006 0,011 0,014 0,023 0,004 0,013 0,004 

Gaz miejski 0,190 0,230 0,214 0,192 0,133 0,126 0,110 0,070 0,052 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 14,825 13,968 4,103 6,203 8,977 7,753 4,527 10,946 19,920 23,136 41,015 

Paliwa gazowe 6,409 6,244 5,289 4,340 4,432 10,075 4,507 6,356 6,191 11,024 9,408 

Paliwa stałe 12,407 14,986 10,896 9,351 7,008 16,738 10,312 74,948 75,455 65,909 57,138 

Inne paliwa 12,255 14,915 16,712 18,586 17,039 18,003 22,591 21,546 17,374 14,356 9,593 

Biomasa 0,345 0,390 0,118 0,039 0,010 0,003 0,035 0,007 0,000 0,000 0,001 

Suma 46,241 50,503 37,118 38,519 37,466 52,572 41,972 113,803 118,940 114,425 117,155 

 



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

296 
 

Tabela 6. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.c . 

Paliwa 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Węgiel kamienny 50,522 50,115 48,485 45,458 27,959 28,709 30,107 27,683 28,785 46,079 44,061 

Węgiel brunatny 0,138 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 9,041 9,464 8,481 7,199 6,457 7,498 8,104 9,053 8,771 8,037 9,762 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,000 0,000 0,000 0,001 0,153 0,102 0,165 0,000 0,121 0,000 0,058 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady przemysłowe 9,808 10,332 10,968 10,093 9,914 8,749 6,901 7,851 6,875 7,233 8,575 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 2,520 0,480 0,480 0,280 0,240 0,000 0,040 0,040 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 1,624 1,596 1,710 1,738 1,568 1,881 1,454 2,964 1,938 1,168 0,884 

Gaz ciekły (LPG) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,092 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,090 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,043 0,000 0,043 0,043 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 1,330 1,030 4,762 4,247 4,333 3,904 3,775 4,076 3,732 3,689 4,547 

Oleje opałowe 15,680 13,520 7,360 7,640 7,080 7,320 3,920 3,920 3,600 0,640 1,120 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 19,602 23,314 20,542 20,740 21,830 22,424 18,266 21,334 22,473 19,156 20,889 

Gaz koksowniczy 0,130 0,050 0,150 0,285 0,634 0,606 0,608 0,547 0,658 0,654 0,483 

Gaz wielkopiecowy 0,007 0,011 0,008 0,004 0,013 0,019 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 39,175 38,344 33,187 32,950 33,483 33,648 26,001 29,370 29,805 23,485 26,738 

Paliwa gazowe 9,041 9,464 8,481 7,199 6,457 7,498 8,104 9,053 8,771 8,037 9,762 

Paliwa stałe 52,421 51,772 50,353 47,485 30,174 31,215 32,175 31,194 31,381 47,901 45,428 

Inne paliwa 9,808 10,332 10,968 10,093 9,914 8,749 6,901 7,851 6,875 7,233 8,575 

Biomasa 0,000 0,000 0,000 0,001 0,153 0,102 0,165 0,000 0,121 0,000 0,058 

Suma 110,445 109,912 102,989 97,728 80,181 81,212 73,346 77,468 76,953 86,656 90,561 
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Tabela 6. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.c . 

Paliwa 2010 2011 2012         

Węgiel kamienny 49,706 43,998 43,743         

Węgiel brunatny 0,000 0,000 0,000         

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000         

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000         

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000         

Gaz ziemny 12,043 13,755 13,568         

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,058 0,053 0,131         

Biogaz 0,000 0,000 0,000         

Odpady przemysłowe 8,137 7,259 7,748         

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000         

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000         

Koks 0,826 1,340 3,164         

Gaz ciekły (LPG) 0,138 0,138 0,138         

Benzyny silnikowe 0,000 0,045 0,045         

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000         

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000         

Olej napędowy 4,161 3,604 3,188         

Oleje opałowe 0,640 0,720 0,560         

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000         

Gaz rafineryjny 17,176 15,890 12,524         

Gaz koksowniczy 0,627 0,616 0,595         

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000         

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000         

Paliwa               

Paliwa ciekłe 22,115 20,397 16,455         

Paliwa gazowe 12,043 13,755 13,568         

Paliwa stałe 51,159 45,954 47,502         

Inne paliwa 8,137 7,259 7,748         

Biomasa 0,058 0,053 0,131         

Suma 93,512 87,418 85,404         
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Tabela 7. Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.d. 
Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Węgiel kamienny 1,639 1,940 1,548 1,741 1,379 4,524 3,836 22,318 22,233 23,979 18,936 

Węgiel brunatny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 0,103 0,162 0,101 0,061 0,026 0,061 0,250 0,232 0,455 1,096 0,563 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,352 0,205 0,001 0,000 0,000 1,585 1,610 15,437 16,243 16,472 16,476 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady przemysłowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 0,331 0,247 0,256 0,285 0,256 0,314 0,285 0,285 0,256 0,142 0,086 

Gaz ciekły (LPG) 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,092 0,184 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,043 0,000 0,086 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 0,085 0,085 0,043 0,086 0,043 0,043 0,086 0,129 0,601 0,987 1,115 

Oleje opałowe 1,240 1,160 1,280 1,200 1,320 1,560 1,400 2,360 1,040 1,040 1,320 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 0,004 0,003 0,003 0,003 0,002 0,003 0,002 0,002 0,001 0,000 0,000 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,003 0,003 0,003 0,014 0,002 0,000 0,000 0,000 0,004 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 1,371 1,291 1,369 1,332 1,409 1,692 1,532 2,621 1,687 2,119 2,619 

Paliwa gazowe 0,103 0,162 0,101 0,061 0,026 0,061 0,250 0,232 0,455 1,096 0,563 

Paliwa stałe 1,976 2,192 1,810 2,043 1,639 4,841 4,123 22,605 22,494 24,121 19,022 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 0,352 0,205 0,001 0,000 0,000 1,585 1,610 15,437 16,243 16,472 16,476 

Suma 3,803 3,850 3,281 3,436 3,074 8,179 7,515 40,895 40,879 43,808 38,680 
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Tabela 7. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.d . 

Paliwa 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Węgiel kamienny 17,528 15,696 15,564 14,317 14,050 13,797 13,430 11,592 9,452 7,850 8,515 

Węgiel brunatny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 1,007 1,210 1,445 1,461 2,094 2,657 2,288 2,976 4,087 4,822 4,834 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

15,545 15,938 15,138 16,622 17,950 18,957 18,611 19,379 18,644 19,729 19,171 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,018 

Odpady przemysłowe 0,000 0,000 0,011 0,106 0,109 0,150 0,125 0,123 0,118 0,137 0,155 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,040 0,040 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 0,000 0,028 0,028 0,028 0,057 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,000 

Gaz ciekły (LPG) 0,092 0,138 0,092 0,046 0,046 0,092 0,046 0,092 0,184 0,046 0,092 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,090 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,086 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 0,815 0,601 0,472 0,429 0,472 0,472 0,343 0,386 0,429 0,300 0,300 

Oleje opałowe 1,320 1,360 1,480 1,560 1,600 1,680 1,600 1,600 1,720 1,640 1,600 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 2,227 2,185 2,044 2,035 2,208 2,244 2,029 2,118 2,333 1,986 1,992 

Paliwa gazowe 1,007 1,210 1,445 1,461 2,094 2,657 2,288 2,976 4,087 4,822 4,834 

Paliwa stałe 17,528 15,724 15,592 14,345 14,107 13,825 13,458 11,620 9,480 7,878 8,515 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,011 0,106 0,109 0,150 0,125 0,123 0,118 0,137 0,155 

Biomasa 15,545 15,938 15,138 16,622 17,950 18,957 18,611 19,379 18,644 19,729 19,189 

Suma 36,307 35,057 34,230 34,569 36,468 37,833 36,511 36,216 34,662 34,552 34,685 
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Tabela 7. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.d . 

Paliwa 2010 2011 2012         

Węgiel kamienny 9,950 11,096 10,643         

Węgiel brunatny 0,000 0,000 0,000         

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000         

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000         

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000         

Gaz ziemny 5,030 4,587 5,535         

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

19,117 18,689 19,090         

Biogaz 0,049 0,069 0,082         

Odpady przemysłowe 0,158 0,169 0,153         

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000         

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000         

Koks 0,028 0,000 0,000         

Gaz ciekły (LPG) 0,092 0,092 0,092         

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000         

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000         

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000         

Olej napędowy 0,257 0,214 0,175         

Oleje opałowe 1,640 1,680 1,520         

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000         

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000         

Gaz koksowniczy 0,000 0,000 0,000         

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000         

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000         

Paliwa               

Paliwa ciekłe 1,989 1,986 1,787         

Paliwa gazowe 5,030 4,587 5,535         

Paliwa stałe 9,978 11,096 10,643         

Inne paliwa 0,158 0,169 0,153         

Biomasa 19,166 18,758 19,172         

Suma 36,321 36,596 37,290         
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Tabela 8. Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.e . 
Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Węgiel kamienny 25,200 31,694 31,914 35,940 32,724 55,643 53,801 73,024 88,777 78,207 64,659 

Węgiel brunatny 0,085 0,104 0,058 0,019 0,018 0,369 0,195 0,265 0,380 0,250 0,317 

Brykiety węgla kamiennego 0,023 0,023 0,000 0,000 0,000 0,205 0,205 0,059 0,029 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 1,965 1,910 1,970 1,984 2,339 3,171 7,180 3,839 15,051 12,927 10,694 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,114 0,105 0,091 0,094 0,072 0,151 0,056 0,082 0,094 0,075 0,101 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 

Odpady przemysłowe 0,003 0,002 0,000 0,000 0,031 0,003 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,080 0,080 0,040 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 3,609 3,569 3,334 2,936 2,650 3,249 2,708 2,565 3,192 2,850 2,080 

Gaz ciekły (LPG) 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,092 0,138 0,184 0,184 0,276 

Benzyny silnikowe 0,440 0,264 0,135 0,090 0,135 0,180 0,135 0,180 0,180 0,045 0,090 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,086 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 2,087 1,534 1,244 1,030 0,901 1,201 1,072 0,901 5,448 5,191 6,821 

Oleje opałowe 1,840 1,640 1,640 1,480 1,320 3,280 3,920 6,120 2,720 2,400 2,680 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 0,336 0,120 0,111 0,125 0,124 0,102 0,003 0,025 0,004 0,000 0,000 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,027 0,032 0,051 0,014 0,001 0,001 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 4,413 3,484 3,065 2,646 2,402 4,707 5,219 7,425 8,612 7,900 9,907 

Paliwa gazowe 1,965 1,910 1,970 1,984 2,339 3,171 7,180 3,839 15,051 12,927 10,694 

Paliwa stałe 29,280 35,542 35,468 39,034 35,517 59,569 56,912 75,938 92,385 81,307 67,056 

Inne paliwa 0,003 0,002 0,000 0,000 0,031 0,003 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 0,114 0,105 0,091 0,094 0,072 0,151 0,056 0,082 0,094 0,075 0,104 

Suma 35,775 41,043 40,594 43,758 40,361 67,601 69,370 87,284 116,142 102,209 87,761 
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Tabela 8. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.e . 

Paliwa 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Węgiel kamienny 46,327 43,417 40,020 41,803 39,030 36,095 35,894 30,864 31,182 26,778 25,814 

Węgiel brunatny 0,237 0,191 0,149 0,192 0,175 0,129 0,092 0,074 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,020 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 9,255 10,494 11,363 12,490 15,075 16,164 17,456 18,623 20,614 20,725 20,950 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,069 0,049 0,062 0,060 0,323 0,373 0,214 0,239 0,164 0,365 0,192 

Biogaz 0,020 0,063 0,042 0,037 0,063 0,074 0,068 0,072 0,084 0,094 0,109 

Odpady przemysłowe 0,000 0,001 0,014 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 1,710 1,624 1,368 1,539 1,340 1,226 0,969 0,855 0,912 0,656 0,656 

Gaz ciekły (LPG) 0,460 0,690 0,874 1,426 1,380 1,564 1,426 1,196 0,920 1,012 0,966 

Benzyny silnikowe 0,045 0,135 0,045 0,090 0,090 0,000 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 7,465 7,336 7,250 6,864 6,864 6,178 5,405 4,504 4,076 4,504 3,132 

Oleje opałowe 2,280 2,520 2,720 2,960 3,040 3,280 3,160 2,920 2,760 2,000 1,440 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 10,250 10,681 10,889 11,340 11,374 11,022 10,036 8,665 7,801 7,561 5,583 

Paliwa gazowe 9,255 10,494 11,363 12,490 15,075 16,164 17,456 18,623 20,614 20,725 20,950 

Paliwa stałe 48,274 45,232 41,557 43,534 40,545 37,450 36,955 31,793 32,094 27,434 26,470 

Inne paliwa 0,000 0,001 0,014 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 0,089 0,112 0,104 0,097 0,386 0,447 0,282 0,311 0,248 0,459 0,301 

Suma 67,868 66,520 63,927 67,461 67,380 65,083 64,729 59,392 60,757 56,179 53,304 
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Tabela 8. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.e . 

Paliwa 2010 2011 2012         

Węgiel kamienny 25,907 25,614 26,149         

Węgiel brunatny 0,000 0,000 0,000         

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000         

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000         

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000         

Gaz ziemny 21,610 22,128 23,704         

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,441 0,534 0,443         

Biogaz 0,101 0,145 0,208         

Odpady przemysłowe 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000         

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000         

Koks 0,627 0,542 0,314         

Gaz ciekły (LPG) 0,828 0,782 0,690         

Benzyny silnikowe 0,045 0,000 0,000         

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000         

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000         

Olej napędowy 2,874 2,360 3,319         

Oleje opałowe 1,240 1,360 1,360         

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000         

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000         

Gaz koksowniczy 0,000 0,000 0,000         

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000         

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000         

Paliwa               

Paliwa ciekłe 4,987 4,502 5,369         

Paliwa gazowe 21,610 22,128 23,704         

Paliwa stałe 26,534 26,156 26,463         

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000         

Biomasa 0,542 0,679 0,651         

Suma 53,673 53,465 56,187         
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Tabela 9. Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.f . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Węgiel kamienny 158,688 147,564 111,152 109,155 98,584 157,660 157,182 160,662 192,053 169,694 131,898 

Węgiel brunatny 1,052 0,841 0,331 0,714 0,274 0,815 0,392 0,783 0,749 0,574 0,470 

Brykiety węgla kamiennego 0,233 0,139 0,088 0,029 0,000 0,000 0,000 0,000 0,030 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,123 0,089 0,060 0,060 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 52,767 50,455 40,219 34,461 36,058 39,907 38,844 40,694 40,860 41,717 44,738 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

10,113 9,468 6,981 5,973 5,077 5,028 3,414 4,978 6,529 8,199 8,237 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,001 0,001 0,002 

Odpady przemysłowe 0,464 0,504 0,090 0,035 0,401 0,548 1,738 2,491 2,819 1,180 2,300 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,120 1,840 1,720 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 39,594 37,281 26,734 21,346 22,117 21,118 18,041 15,732 16,758 12,625 12,112 

Gaz ciekły (LPG) 0,184 0,138 0,138 0,092 0,092 0,092 0,230 0,184 0,184 0,506 0,690 

Benzyny silnikowe 1,716 1,584 1,122 1,302 0,898 0,942 0,538 1,032 0,628 2,335 0,763 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,043 0,172 0,215 0,172 0,559 0,258 0,301 0,258 

Olej napędowy 15,549 14,186 11,368 9,609 8,065 8,495 8,108 9,609 20,335 18,361 15,230 

Oleje opałowe 9,720 9,960 6,320 4,640 5,960 7,280 8,040 11,120 6,960 7,400 10,440 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 5,183 4,599 3,774 2,805 2,075 1,709 0,537 0,935 0,531 0,363 0,999 

Gaz wielkopiecowy 0,140 0,118 0,101 0,106 0,079 0,108 0,120 0,053 0,053 0,036 0,010 

Gaz miejski 5,382 4,817 4,002 3,593 2,918 2,414 2,152 1,804 1,034 0,503 0,331 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 27,169 25,868 18,948 15,686 15,187 17,024 17,088 22,504 28,485 30,743 29,101 

Paliwa gazowe 52,767 50,455 40,219 34,461 36,058 39,907 38,844 40,694 40,860 41,717 44,738 

Paliwa stałe 210,395 195,448 146,242 137,808 126,087 183,864 178,464 180,009 211,248 183,835 145,860 

Inne paliwa 0,464 0,504 0,090 0,035 0,401 0,548 1,738 2,491 2,819 1,180 2,300 

Biomasa 10,113 9,468 6,981 5,973 5,077 5,028 3,414 4,980 6,530 8,200 8,239 

Suma 300,909 281,743 212,480 193,963 182,810 246,371 239,548 250,678 289,942 265,675 230,238 
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Tabela 9. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.f . 

Paliwa 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Węgiel kamienny 109,930 94,010 73,101 60,843 55,377 54,257 51,254 49,569 60,409 51,066 37,444 

Węgiel brunatny 0,316 0,267 0,158 0,125 0,055 0,009 0,009 0,019 0,000 0,072 0,163 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,059 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,040 0,040 0,020 0,020 0,040 0,040 0,040 0,040 0,060 0,120 0,100 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 40,269 46,523 50,178 52,506 56,740 60,829 62,287 65,056 66,426 66,574 64,617 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

8,606 10,111 10,991 12,592 11,999 12,445 12,028 11,167 13,030 13,999 14,035 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,003 

Odpady przemysłowe 2,045 2,624 2,337 2,595 3,984 3,491 4,413 8,840 6,906 8,560 9,108 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,013 0,717 1,620 1,777 0,378 4,419 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,006 0,001 0,029 

Inne produkty naftowe 0,760 0,240 0,040 0,080 0,080 0,120 0,080 0,120 0,080 0,080 0,040 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 4,416 3,232 7,072 3,584 1,568 1,152 2,752 

Koks 10,888 9,150 7,211 6,328 6,640 5,786 3,220 3,905 5,330 3,364 2,735 

Gaz ciekły (LPG) 1,104 1,978 1,840 2,714 2,622 2,990 2,208 1,610 1,472 1,564 1,426 

Benzyny silnikowe 0,359 0,314 0,179 0,134 0,224 0,180 0,179 0,224 0,135 0,090 0,179 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,215 0,129 0,129 0,086 0,043 0,043 0,086 0,129 0,086 0,043 0,043 

Olej napędowy 13,170 12,397 11,840 11,926 12,440 12,397 12,656 12,955 11,797 11,326 10,983 

Oleje opałowe 9,480 7,480 7,400 7,440 7,240 7,360 7,000 5,520 3,600 3,680 3,240 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 0,811 0,417 0,917 0,783 0,863 1,940 1,480 1,528 1,673 1,570 1,266 

Gaz wielkopiecowy 0,005 0,011 0,003 0,003 0,000 0,013 0,013 0,000 0,000 0,000 0,007 

Gaz miejski 0,304 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 25,088 22,538 21,428 22,380 27,065 26,322 29,281 24,142 18,738 17,935 18,663 

Paliwa gazowe 40,269 46,523 50,178 52,506 56,740 60,829 62,287 65,056 66,426 66,574 64,617 

Paliwa stałe 122,294 103,954 81,410 68,102 62,975 62,045 56,016 55,061 67,472 56,192 41,715 

Inne paliwa 2,045 2,624 2,337 2,595 3,987 3,504 5,130 10,460 8,683 8,938 13,527 

Biomasa 8,606 10,111 10,991 12,592 11,999 12,445 12,028 11,169 13,036 14,001 14,067 

Suma 198,302 185,750 166,344 158,175 162,766 165,145 164,742 165,888 174,355 163,640 152,589 
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Tabela 9. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.2.f . 

Paliwa 2010 2011 2012         

Węgiel kamienny 39,398 44,498 34,384         

Węgiel brunatny 0,313 0,646 0,817         

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,029 0,000         

Brykiety węgla brunatnego 0,080 0,200 0,100         

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000         

Gaz ziemny 68,129 68,590 65,556         

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

17,759 20,449 22,080         

Biogaz 0,000 0,000 0,000         

Odpady przemysłowe 10,539 11,799 12,239         

Odpady komunalne - niebiogeniczne 4,512 5,017 3,913         

Odpady komunalne - biogeniczne 0,123 1,338 1,360         

Inne produkty naftowe 0,120 0,120 0,120         

Koks naftowy 1,792 0,064 0,000         

Koks 2,908 2,906 2,678         

Gaz ciekły (LPG) 1,564 1,564 1,196         

Benzyny silnikowe 0,269 0,135 0,089         

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000         

Paliwa odrzutowe 0,043 0,043 0,000         

Olej napędowy 10,555 11,325 9,039         

Oleje opałowe 3,320 3,120 2,360         

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000         

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000         

Gaz koksowniczy 1,634 1,891 1,697         

Gaz wielkopiecowy 0,009 0,012 0,004         

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000         

Paliwa               

Paliwa ciekłe 17,663 16,371 12,804         

Paliwa gazowe 68,129 68,590 65,556         

Paliwa stałe 44,342 50,182 39,680         

Inne paliwa 15,051 16,816 16,152         

Biomasa 17,882 21,787 23,440         

Suma 163,067 173,746 157,632         
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Tabela 10. Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.4.a . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Węgiel kamienny 207,335 163,251 54,547 62,166 54,214 50,334 34,666 34,267 25,608 18,696 16,200 

Węgiel brunatny 0,540 0,390 0,000 0,000 0,000 0,017 0,091 0,025 0,026 0,009 0,009 

Brykiety węgla kamiennego 5,749 1,581 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,322 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,548 0,476 0,420 0,000 0,000 1,780 1,820 1,940 0,240 0,540 0,120 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 13,079 12,601 13,787 10,977 11,190 11,548 9,573 13,260 18,771 24,256 32,769 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,000 0,000 4,501 2,945 0,000 12,312 11,719 11,560 10,046 9,028 8,437 

Biogaz 0,084 0,123 0,379 0,187 0,206 0,062 0,249 0,423 0,579 0,599 0,648 

Odpady przemysłowe 2,135 0,144 0,504 0,081 0,011 0,352 0,089 0,000 0,124 0,000 0,003 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 80,500 77,450 34,712 28,264 40,068 33,402 27,332 25,878 26,220 28,642 13,480 

Gaz ciekły (LPG) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,334 0,782 0,782 1,748 1,564 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,473 0,559 1,763 2,064 

Olej napędowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,987 4,290 6,220 

Oleje opałowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,080 0,000 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 1,417 1,135 1,224 1,088 0,877 0,428 0,123 0,053 0,034 0,127 0,000 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,937 0,330 0,312 0,554 0,576 0,091 0,014 0,014 0,014 0,072 0,040 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,334 1,255 2,328 7,881 9,848 

Paliwa gazowe 13,079 12,601 13,787 10,977 11,190 11,548 9,573 13,260 18,771 24,256 32,769 

Paliwa stałe 297,025 244,614 91,215 92,072 95,735 86,052 64,046 62,499 52,142 48,086 29,849 

Inne paliwa 2,135 0,144 0,504 0,081 0,011 0,352 0,089 0,000 0,124 0,000 0,003 

Biomasa 0,084 0,123 4,880 3,132 0,206 12,374 11,968 11,983 10,625 9,627 9,085 

Suma 312,322 257,481 110,386 106,262 107,142 110,326 87,010 88,997 83,990 89,850 81,554 
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Tabela 10. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.4.a . 

Paliwa 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Węgiel kamienny 15,104 13,354 13,460 21,677 21,539 22,502 25,405 29,320 25,291 28,763 31,393 

Węgiel brunatny 0,009 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,520 0,380 0,000 0,020 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 37,696 38,567 49,971 61,001 67,057 69,570 68,410 63,517 65,488 71,250 75,746 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

8,553 8,514 5,736 5,747 5,752 6,028 6,171 4,580 5,482 5,012 7,098 

Biogaz 0,663 0,678 0,860 0,683 0,700 0,558 0,343 0,505 0,291 0,876 0,848 

Odpady przemysłowe 0,004 0,004 0,091 0,092 0,060 0,002 0,022 0,000 0,000 0,000 0,092 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,020 0,000 0,009 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,037 0,031 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,019 0,000 0,010 0,014 0,013 0,030 0,028 0,029 0,008 0,000 

Inne produkty naftowe 0,640 0,880 3,000 0,360 1,720 2,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 12,226 8,265 3,819 8,122 8,180 5,928 2,679 2,878 2,594 2,080 2,138 

Gaz ciekły (LPG) 2,070 2,300 3,266 3,358 5,520 5,014 4,600 5,244 4,922 4,462 3,772 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 1,892 1,763 0,645 0,387 0,258 0,000 0,000 0,000 0,000 0,043 0,086 

Olej napędowy 7,636 13,342 15,015 19,090 16,774 14,286 13,213 23,252 22,866 22,866 21,707 

Oleje opałowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,002 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,005 0,005 0,004 0,003 0,004 0,003 0,003 0,003 0,014 0,018 0,017 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 12,238 18,285 21,926 23,195 24,272 21,300 17,813 28,496 27,788 27,371 25,565 

Paliwa gazowe 37,696 38,567 49,971 61,001 67,057 69,570 68,410 63,517 65,488 71,250 75,746 

Paliwa stałe 27,864 22,004 17,283 29,822 29,723 28,433 28,087 32,202 27,900 30,862 33,550 

Inne paliwa 0,004 0,024 0,091 0,101 0,071 0,002 0,022 0,000 0,000 0,037 0,123 

Biomasa 9,216 9,211 6,596 6,440 6,466 6,599 6,544 5,113 5,802 5,896 7,946 

Suma 87,018 88,091 95,867 120,559 127,589 125,904 120,876 129,328 126,978 135,416 142,930 
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Tabela 10. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.4.a . 

Paliwa 2010 2011 2012         

Węgiel kamienny 36,517 31,197 32,690         

Węgiel brunatny 1,475 0,702 0,531         

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,146         

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000         

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000         

Gaz ziemny 83,433 78,134 77,360         

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

7,929 7,818 6,834         

Biogaz 0,994 2,430 2,663         

Odpady przemysłowe 0,019 0,011 0,008         

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,005 0,035 0,028         

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Inne produkty naftowe 0,080 0,000 0,000         

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000         

Koks 2,109 1,824 0,513         

Gaz ciekły (LPG) 3,404 3,312 4,048         

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000         

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000         

Paliwa odrzutowe 0,043 0,043 0,043         

Olej napędowy 27,156 25,397 18,603         

Oleje opałowe 0,080 0,040 0,000         

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000         

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000         

Gaz koksowniczy 0,001 0,001 0,001         

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000         

Gaz miejski 0,017 0,018 0,014         

Paliwa               

Paliwa ciekłe 30,763 28,792 22,694         

Paliwa gazowe 83,433 78,134 77,360         

Paliwa stałe 40,119 33,742 33,895         

Inne paliwa 0,024 0,046 0,036         

Biomasa 8,923 10,248 9,497         

Suma 163,262 150,962 143,482         
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Tabela 11. Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.4.b . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Węgiel kamienny 543,559 489,774 272,689 358,521 351,542 372,347 309,920 305,701 326,681 271,980 213,584 

Węgiel brunatny 2,911 1,180 0,526 0,042 0,000 2,956 4,403 4,279 3,420 2,626 1,772 

Brykiety węgla kamiennego 17,200 4,742 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 1,627 1,427 1,240 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 102,581 107,619 122,204 133,674 141,212 141,590 151,671 159,559 143,057 150,022 138,268 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

33,615 32,351 34,335 27,721 33,969 106,000 104,715 105,000 101,000 100,000 100,700 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady przemysłowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 31,927 30,721 14,866 12,110 26,732 30,752 27,788 27,502 28,044 32,775 19,950 

Gaz ciekły (LPG) 6,762 7,452 1,702 1,012 1,840 6,072 8,970 12,834 16,100 18,400 18,400 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,145 6,435 8,580 

Oleje opałowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 15,996 15,134 15,155 13,706 11,334 6,779 3,560 1,723 0,226 0,000 0,000 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 4,655 3,697 3,088 1,307 0,739 0,431 0,418 0,258 0,222 0,181 0,164 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 6,762 7,452 1,702 1,012 1,840 6,072 8,970 12,834 18,245 24,835 26,980 

Paliwa gazowe 102,581 107,619 122,204 133,674 141,212 141,590 151,671 159,559 143,057 150,022 138,268 

Paliwa stałe 617,874 546,675 307,564 385,686 390,347 413,265 346,089 339,463 358,593 307,562 235,470 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 33,615 32,351 34,335 27,721 33,969 106,000 104,715 105,000 101,000 100,000 100,700 

Suma 760,831 694,097 465,805 548,093 567,368 666,927 611,445 616,856 620,895 582,419 501,418 
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Tabela 11. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.4.b . 

Paliwa 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Węgiel kamienny 223,330 166,012 184,730 171,709 164,455 175,723 203,593 236,664 216,419 234,225 233,649 

Węgiel brunatny 1,286 1,169 1,373 1,482 1,605 1,919 2,006 2,168 1,972 2,565 2,219 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 135,995 127,611 133,737 127,093 127,629 126,376 135,111 138,686 132,622 131,450 134,857 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

95,000 95,000 104,500 104,500 103,075 103,360 100,700 104,500 102,000 102,500 102,500 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady przemysłowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 18,525 11,685 11,970 8,550 8,550 7,125 2,992 3,278 1,425 1,140 5,928 

Gaz ciekły (LPG) 19,320 20,240 20,700 21,390 25,300 23,920 23,000 23,000 23,920 24,380 25,254 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 9,781 17,160 21,450 22,952 22,952 21,450 19,305 19,305 15,444 11,583 7,936 

Oleje opałowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,163 0,158 0,151 0,134 0,128 0,113 0,095 0,099 0,081 0,071 0,069 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 29,101 37,400 42,150 44,342 48,252 45,370 42,305 42,305 39,364 35,963 33,190 

Paliwa gazowe 135,995 127,611 133,737 127,093 127,629 126,376 135,111 138,686 132,622 131,450 134,857 

Paliwa stałe 243,304 179,024 198,224 181,875 174,738 184,880 208,686 242,209 219,897 238,001 241,865 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 95,000 95,000 104,500 104,500 103,075 103,360 100,700 104,500 102,000 102,500 102,500 

Suma 503,400 439,035 478,611 457,810 453,694 459,986 486,802 527,700 493,883 507,914 512,412 
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Tabela 11. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.4.b . 

Paliwa 2010 2011 2012         

Węgiel kamienny 284,655 230,777 243,699         

Węgiel brunatny 4,035 3,593 3,619         

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000         

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000         

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000         

Gaz ziemny 148,427 135,471 141,397         

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

112,746 115,000 116,850         

Biogaz 0,000 0,000 0,000         

Odpady przemysłowe 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000         

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000         

Koks 6,526 5,700 5,415         

Gaz ciekły (LPG) 24,840 23,000 23,000         

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000         

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000         

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000         

Olej napędowy 4,504 4,719 3,799         

Oleje opałowe 0,000 0,000 0,000         

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000         

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000         

Gaz koksowniczy 0,000 0,000 0,000         

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000         

Gaz miejski 0,067 0,059 0,040         

Paliwa               

Paliwa ciekłe 29,344 27,719 26,799         

Paliwa gazowe 148,427 135,471 141,397         

Paliwa stałe 295,283 240,129 252,773         

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000         

Biomasa 112,746 115,000 116,850         

Suma 585,800 518,319 537,819         
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Tabela 12. Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.4.c . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Węgiel kamienny 38,608 38,489 36,365 57,356 62,959 62,501 60,542 58,583 62,611 52,483 46,050 

Węgiel brunatny 1,581 1,139 0,844 1,018 0,911 0,814 1,642 1,698 1,299 1,292 1,419 

Brykiety węgla kamiennego 0,598 0,527 0,645 0,146 0,088 0,059 0,059 0,000 0,000 0,000 0,000 

Brykiety węgla brunatnego 0,106 0,106 0,040 0,020 0,020 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 0,507 0,445 0,448 0,275 0,055 0,132 0,212 0,243 0,428 0,571 0,868 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

0,039 0,113 0,039 0,278 0,583 20,057 18,367 18,500 17,567 17,000 17,100 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady przemysłowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 1,786 1,754 1,568 1,168 0,684 0,570 4,018 4,018 4,104 5,130 5,700 

Gaz ciekły (LPG) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,460 0,690 1,150 1,380 1,380 

Benzyny silnikowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,674 1,122 1,122 1,122 1,212 1,122 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 53,967 51,972 53,968 51,995 60,661 74,989 81,381 85,457 94,380 109,481 99,099 

Oleje opałowe 10,264 9,469 9,231 8,179 7,133 18,066 22,052 13,957 8,242 10,974 8,862 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 0,012 0,010 0,002 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,001 0,002 0,001 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 64,230 61,441 63,199 60,174 67,794 93,729 105,015 101,226 104,894 123,047 110,463 

Paliwa gazowe 0,507 0,445 0,448 0,275 0,055 0,132 0,212 0,243 0,428 0,571 0,868 

Paliwa stałe 42,691 42,026 39,465 59,710 64,662 63,946 66,261 64,299 68,014 58,905 53,170 

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 0,039 0,113 0,039 0,278 0,583 20,057 18,367 18,500 17,567 17,000 17,100 

Suma 107,467 104,025 103,151 120,437 133,094 177,864 189,855 184,268 190,903 199,523 181,601 
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Tabela 12. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.4.c . 

Paliwa 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Węgiel kamienny 49,162 33,231 36,975 30,820 29,693 31,728 35,673 42,074 37,748 41,640 41,538 

Węgiel brunatny 1,097 0,939 1,236 1,395 1,528 2,086 2,188 2,489 2,125 2,770 2,485 

Brykiety węgla kamiennego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,029 0,000 0,000 0,000 0,059 0,029 

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000 0,040 0,040 

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz ziemny 0,476 0,536 0,777 0,914 1,197 1,182 1,084 1,492 1,840 1,900 1,577 

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

17,100 17,100 19,043 19,010 19,017 19,878 19,038 19,977 19,060 19,024 19,030 

Biogaz 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady przemysłowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,006 0,012 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,006 0,013 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Koks 5,130 3,420 3,705 2,850 2,850 1,995 1,140 1,425 0,855 0,826 0,855 

Gaz ciekły (LPG) 1,610 1,840 2,300 2,760 3,220 3,220 3,220 2,300 2,300 2,346 2,070 

Benzyny silnikowe 1,347 1,392 0,943 0,269 0,314 0,224 0,269 0,314 0,224 0,224 0,224 

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Olej napędowy 101,458 111,969 104,590 104,247 105,105 107,207 109,395 81,510 75,075 75,075 72,930 

Oleje opałowe 8,674 8,428 8,221 6,805 8,195 8,606 9,455 3,846 3,397 3,474 4,342 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz koksowniczy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Paliwa                       

Paliwa ciekłe 113,089 123,629 116,054 114,081 116,834 119,257 122,339 87,970 80,996 81,119 79,566 

Paliwa gazowe 0,476 0,536 0,777 0,914 1,197 1,182 1,084 1,492 1,840 1,900 1,577 

Paliwa stałe 55,389 37,590 41,916 35,065 34,071 35,838 39,001 46,028 40,728 45,335 44,947 

Inne paliwa 0,006 0,012 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Biomasa 17,106 17,113 19,053 19,010 19,017 19,878 19,038 19,977 19,060 19,024 19,030 

Suma 186,066 178,880 177,811 169,070 171,119 176,155 181,462 155,467 142,624 147,378 145,120 
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Tabela 12. (cd.) Zużycie paliw [PJ] w kategorii  1.A.4.c . 

Paliwa 2010 2011 2012         

Węgiel kamienny 50,605 41,488 43,707         

Węgiel brunatny 1,667 1,337 1,327         

Brykiety węgla kamiennego 0,029 0,059 0,059         

Brykiety węgla brunatnego 0,000 0,000 0,020         

Ropa naftowa 0,000 0,000 0,000         

Gaz ziemny 1,486 1,531 1,796         

Drewno opałowe i odpady pochodzenia 
drzewnego 

21,088 23,931 20,948         

Biogaz 0,000 0,271 0,400         

Odpady przemysłowe 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Odpady komunalne - biogeniczne 0,000 0,000 0,000         

Inne produkty naftowe 0,000 0,000 0,000         

Koks naftowy 0,000 0,000 0,000         

Koks 0,940 0,998 0,285         

Gaz ciekły (LPG) 2,300 2,346 2,300         

Benzyny silnikowe 0,045 0,045 0,045         

Benzyny lotnicze 0,000 0,000 0,000         

Paliwa odrzutowe 0,000 0,000 0,000         

Olej napędowy 72,801 73,445 75,329         

Oleje opałowe 3,516 3,953 4,066         

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,000 0,000 0,000         

Gaz rafineryjny 0,000 0,000 0,000         

Gaz koksowniczy 0,000 0,000 0,000         

Gaz wielkopiecowy 0,000 0,000 0,000         

Gaz miejski 0,000 0,000 0,000         

Paliwa               

Paliwa ciekłe 78,662 79,789 81,740         

Paliwa gazowe 1,486 1,531 1,796         

Paliwa stałe 53,241 43,882 45,398         

Inne paliwa 0,000 0,000 0,000         

Biomasa 21,088 24,202 21,348         

Suma 154,477 149,404 150,282         
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Tabela 13. Wskaźniki emisji CO2 [kg/GJ] dla węgla kamiennego i brunatnego w kategorii 1.A.1.a . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Węgiel kamienny 95,58 95,57 95,25 95,11 94,97 94,97 94,95 94,98 94,96 94,95 94,91 94,92 

Węgiel brunatny 111,47 110,88 109,87 109,76 109,28 109,90 110,03 108,95 109,04 108,90 108,41 108,31 

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Węgiel kamienny 94,97 94,97 94,94 94,93 94,98 94,95 94,92 94,97 94,98 94,90 94,97 95,01 

Węgiel brunatny 108,72 108,21 108,64 108,56 108,84 107,83 107,88 107,54 107,20 107,52 108,62 109,56 

 2012            

Węgiel kamienny 94,99            

Węgiel brunatny 109,76            

 

Tabela 14. Wskaźniki emisji CO2 [kg/GJ] dla węgla kamiennego i brunatnego w kategorii 1.A.1.b . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Węgiel kamienny 94,70 94,76 94,64 94,76 94,64 94,81 94,72 94,86 94,64 94,59 94,58 94,55 

Węgiel brunatny             

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Węgiel kamienny 94,62 94,57 94,64       94,64 94,64 94,64 

Węgiel brunatny            109,53 

 2012            

Węgiel kamienny 94,64            

Węgiel brunatny 109,74            

 
Tabela 15. Wskaźniki emisji CO2 [kg/GJ] dla węgla kamiennego i brunatnego w kategorii 1.A.1.c . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Węgiel kamienny 95,30 95,37 94,70 94,73 94,65 94,81 94,71 94,86 94,60 94,55 94,55 94,51 

Węgiel brunatny 111,39 110,71 103,84 105,02 106,21 104,86 103,76 108,93 109,01 105,71 108,39 103,45 

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Węgiel kamienny 94,59 94,54 94,51 94,53 94,59 94,34 94,52 94,45 94,70 94,75 94,67 94,69 

Węgiel brunatny 104,58 105,50 104,33 105,94 105,96 105,87 105,62 106,15 106,87 106,39 108,60 109,53 

 2012            

Węgiel kamienny 94,66            

Węgiel brunatny 109,74            
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Tabela 16. Wskaźniki emisji CO2 [kg/GJ] dla węgla kamiennego i brunatnego w kategorii 1.A.2.a . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Węgiel kamienny 94,70 94,68 94,70 94,73 94,65 94,81 94,71 94,86 94,63 94,58 94,58 94,54 

Węgiel brunatny    104,75      106,72   

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Węgiel kamienny 94,62 94,57 94,55 94,53 94,59 94,34 94,52 94,46 94,68 94,55 94,37 94,15 

Węgiel brunatny             

 2012            

Węgiel kamienny 93,92            

Węgiel brunatny             

 
 
Tabela 17. Wskaźniki emisji CO2 [kg/GJ] dla węgla kamiennego i brunatnego w kategorii 1.A.2.b . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Węgiel kamienny 94,70 94,68 94,70 94,73 94,65 94,81 94,71 94,86 94,63 94,59 94,58 94,55 

Węgiel brunatny             

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Węgiel kamienny 94,52 94,37 94,49 94,53 94,59 94,43 94,43 93,51    94,71 

Węgiel brunatny             

 2012            

Węgiel kamienny 94,69            

Węgiel brunatny             

 
Tabela 18. Wskaźniki emisji CO2 [kg/GJ] dla węgla kamiennego i brunatnego w kategorii 1.A.2.c . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Węgiel kamienny 94,70 94,68 94,70 94,73 94,65 94,81 94,71 94,86 94,63 94,59 94,58 94,55 

Węgiel brunatny 105,16 104,93 103,84 104,75 106,72 105,13 104,14 108,93 109,01 105,66 108,39 103,47 

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Węgiel kamienny 94,62 94,56 94,55 94,53 94,59 94,34 94,52 94,45 94,70 94,75 94,68 94,70 

Węgiel brunatny             

 2012            

Węgiel kamienny 94,70            

Węgiel brunatny             
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Tabela 19. Wskaźniki emisji CO2 [kg/GJ] dla węgla kamiennego i brunatnego w kategorii 1.A.2.d .  

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Węgiel kamienny 94,70 94,68 94,70 94,73 94,65 94,81 94,71 94,86 94,63 94,59 94,58 94,55 

Węgiel brunatny             

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Węgiel kamienny 94,62 94,57 94,55 94,53 94,59 94,34 94,52 94,45 94,70 94,75 94,68 94,70 

Węgiel brunatny             

 2012            

Węgiel kamienny 94,70            

Węgiel brunatny             

 
Tabela 20. Wskaźniki emisji CO2 [kg/GJ] dla węgla kamiennego i brunatnego w kategorii 1.A.2.e . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Węgiel kamienny 94,70 94,68 94,70 94,73 94,65 94,81 94,71 94,86 94,63 94,58 94,58 94,55 

Węgiel brunatny 105,14 104,92 104,14 104,75 106,72 104,90 103,84 108,93 109,01 105,67 108,39 103,40 

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Węgiel kamienny 94,62 94,57 94,55 94,53 94,59 94,34 94,52 94,44 94,69 94,75 94,67 94,70 

Węgiel brunatny 104,57 105,47 104,38 105,87 105,85 105,91 105,71      

 2012            

Węgiel kamienny 94,70            

Węgiel brunatny             

 
Tabela 21. Wskaźniki emisji CO2 [kg/GJ] dla węgla kamiennego i brunatnego w kategorii 1.A.2.f .  

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Węgiel kamienny 94,70 94,68 94,70 94,73 94,65 94,81 94,71 94,86 94,63 94,58 94,58 94,55 

Węgiel brunatny 105,15 104,92 103,89 105,15 106,18 104,84 103,66 108,93 103,02 105,68 108,39 103,40 

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Węgiel kamienny 94,62 94,57 94,55 94,53 94,59 94,34 94,52 94,45 94,69 94,75 94,68 94,70 

Węgiel brunatny 104,62 105,54 104,33 106,04 106,72 106,72 104,75 0,00 106,72 106,49 108,60 109,53 

 2012            

Węgiel kamienny 94,70            

Węgiel brunatny 109,74            
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Tabela 22. Wskaźniki emisji CO2 [kg/GJ] dla węgla kamiennego i brunatnego w kategorii 1.A.4.a . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Węgiel kamienny 94,70 94,76 94,76 94,76 94,57 94,75 94,82 94,89 94,44 94,71 94,64 94,80 

Węgiel brunatny 111,07 110,71    108,93 110,02 109,72 108,16 106,72 106,72 106,72 

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Węgiel kamienny 94,84 94,94 94,87 94,68 94,34 94,14 93,99 94,20 94,04 94,05 93,61 94,06 

Węgiel brunatny           109,72 109,61 

 2012            

Węgiel kamienny 93,96            

Węgiel brunatny 111,17            

 
Tabela 23. Wskaźniki emisji CO2 [kg/GJ] dla węgla kamiennego i brunatnego w kategorii 1.A.4.b . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Węgiel kamienny 94,70 94,76 94,76 94,76 94,57 94,75 94,82 94,89 94,44 94,72 94,65 94,80 

Węgiel brunatny 111,07 110,71 109,64 109,40 0,00 108,61 109,92 108,97 108,20 108,42 108,46 108,59 

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Węgiel kamienny 94,85 94,94 94,87 94,68 94,34 94,14 93,99 94,20 94,04 94,05 93,61 94,06 

Węgiel brunatny 108,78 108,55 107,94 108,96 109,67 108,09 108,14 108,93 107,15 107,25 109,70 109,61 

 2012            

Węgiel kamienny 93,96            

Węgiel brunatny 111,19            

 
Tabela 24. Wskaźniki emisji CO2 [kg/GJ] dla węgla kamiennego i brunatnego w kategorii 1.A.4.c . 

Paliwa 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Węgiel kamienny 94,70 94,76 94,76 94,76 94,57 94,75 94,82 94,89 94,44 94,71 94,65 94,80 

Węgiel brunatny 111,07 110,71 109,61 109,01 108,12 108,61 109,92 108,97 108,19 108,41 108,47 108,60 

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Węgiel kamienny 94,84 94,94 94,87 94,68 94,34 94,14 93,99 94,20 94,04 94,05 93,61 94,06 

Węgiel brunatny 108,76 108,54 107,93 108,98 109,67 108,09 108,14 108,93 107,15 107,25 109,71 109,61 

 2012            

Węgiel kamienny 93,96            

Węgiel brunatny 111,19            
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Tabela 25. Wskaźniki emisji CO2 [kg/GJ] z pozostałych paliw przyjęte dla lat 1988-2012 (dla źródeł 

stacjonarnych) w kategoriach 1.A.1, 1.A.2 i 1.A.4 [IPCC 1997, IPCC 2006] 

Paliwa 
Wskaźnik 

emisji 

Brykiety węgla kamiennego 92,71 

Brykiety węgla brunatnego 92,71 

Ropa naftowa 72,60 

Gaz ziemny 55,82 

Drewno opałowe i odpady 
pochodzenia drzewnego 109,76 

Biogaz 54,33 

Odpady przemysłowe 140,14 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 89,87 

Odpady komunalne - biogeniczne 98,00 

Inne produkty naftowe 72,60 

Koks naftowy 99,83 

Koks 106,00 

Gaz ciekły (LPG) 62,44 

Benzyny silnikowe 68,61 

Benzyny lotnicze 69,30 

Paliwa odrzutowe 70,79 

Olej napędowy 73,33 

Oleje opałowe 76,59 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 72,60 

Gaz rafineryjny 66,07 

Gaz koksowniczy 47,43 

Gaz wielkopiecowy 240,79 

Gaz miejski 44,18 

 

Wartości wskaźników pochodzących z [IPCC 2006] zaznaczono kursywą   
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Tabela 26. Wskaźniki emisji CH4 [kg/GJ] zastosowane dla lat 1988-2012 (dla źródeł stacjonarnych)  
[IPCC 2006, IPCC 1997] 
 

Paliwa 1,A,1 1,A,2 1,A,4,a 1,A,4,b-c 

Węgiel kamienny 0,0010 0,0100 0,0100 0,3000 

Węgiel brunatny 0,0010 0,0100 0,0100 0,3000 

Brykiety węgla kamiennego 0,0010 0,0100 0,0100 0,3000 

Brykiety węgla brunatnego 0,0010 0,0100 0,0100 0,3000 

Ropa naftowa 0,0030 0,0030 0,0100 0,0100 

Gaz ziemny 0,0010 0,0050 0,0050 0,0050 

Drewno opałowe i odpady 
pochodzenia drzewnego 0,0300 0,0300 0,3000 0,3000 

Biogaz 0,0010 0,0010 0,0050 0,0050 

Odpady przemysłowe 0,0300 0,0300 0,3000 0,3000 

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,0300 0,0300 0,3000 0,3000 

Odpady komunalne - biogeniczne 0,0300 0,0300 0,3000 0,3000 

Inne produkty naftowe 0,0030 0,0030 0,0100 0,0100 

Koks naftowy 0,0030 0,0030 0,0100 0,0100 

Koks 0,0010 0,0100 0,0100 0,3000 

Gaz ciekły (LPG) 0,0010 0,0010 0,0050 0,0050 

Benzyny silnikowe 0,0030 0,0030 0,0100 0,0100 

Benzyny lotnicze 0,0030 0,0030 0,0100 0,0100 

Paliwa odrzutowe 0,0030 0,0030 0,0100 0,0100 

Olej napędowy 0,0030 0,0030 0,0100 0,0100 

Oleje opałowe 0,0030 0,0030 0,0100 0,0100 

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,0030 0,0030 0,0100 0,0100 

Gaz rafineryjny 0,0010 0,0010 0,0050 0,0050 

Gaz koksowniczy 0,0010 0,0010 0,0050 0,0050 

Gaz wielkopiecowy 0,0010 0,0010 0,0050 0,0050 

Gaz miejski 0,0010 0,0010 0,0050 0,0050 
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Tabela 27. Wskaźniki emisji N2O [kg/GJ] zastosowane dla lat 1988-2012 (dla źródeł stacjonarnych) w 
kategoriach 1.A.1, 1.A.2 i 1.A.4 [IPCC 2006] 
  

Paliwa 
Wskaźnik 

emisji 

Węgiel kamienny 0,0015  

Węgiel brunatny 0,0015  

Brykiety węgla kamiennego 0,0015  

Brykiety węgla brunatnego 0,0015  

Ropa naftowa 0,0006  

Gaz ziemny 0,0001  

Drewno opałowe i odpady 
pochodzenia drzewnego 0,0040  

Biogaz 0,0001  

Odpady przemysłowe 0,0040  

Odpady komunalne - niebiogeniczne 0,0040  

Odpady komunalne - biogeniczne 0,0040  

Inne produkty naftowe 0,0006  

Koks naftowy 0,0006  

Koks 0,0015  

Gaz ciekły (LPG) 0,0001  

Benzyny silnikowe 0,0006  

Benzyny lotnicze 0,0006  

Paliwa odrzutowe 0,0006  

Olej napędowy 0,0006  

Oleje opałowe 0,0006  

Półprodukty z przerobu ropy naftowej 0,0006  

Gaz rafineryjny 0,0001  

Gaz koksowniczy 0,0001  

Gaz wielkopiecowy 0,0001  

Gaz miejski 0,0001  
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Załącznik 3.1 Obliczenia emisji procesowej CO2 z kategorii 2.A.3 Stosowanie wapieni i dolomitów 

Tabela 1. Oszacowanie wielkości emisji CO2 ze zużycia dolomitów do produkcji dolomitu prażonego lub kalcynowanego w latach 1988-2012 (wszystkie wielkości w tabeli 
podane są w [Gg]) 

Rok 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Produkcja dolomitu prażonego i kalcynowanego 436 403 264 267 249 198 218 233 201 198 158 148 174 161 153 114 152 

Zużycie dolomitu do produkcji dolomitu prażonego i 
kalcynowanego 

836 773 506 511 477 380 418 446 385 380 302 283 334 308 293 219 290 

Emisja CO2 z rozkładu dolomitu 400 370 242 244 228 182 200 213 184 182 145 135 160 147 140 105 139 

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
 

        

Produkcja dolomitu prażonego i kalcynowanego 128 140 129 127 84 94 85 67 
 

        

Zużycie dolomitu do produkcji dolomitu prażonego i 
kalcynowanego 

245 269 247 244 162 179 162 129 
 

        

Emisja CO2 z rozkładu dolomitu 117 129 118 117 77 86 78 62 
 

        

 

Tabela 2. Oszacowanie wielkości emisji CO2 ze zużycia dolomitów do produkcji szkła w latach 1988-2012 (wszystkie wielkości w tabeli podane są w [Gg]) 
Rok 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Produkcja opakowań szklanych 436 403 264 267 249 198 218 233 201 874 918 928 976 993 970 968 1108 

Produkcja szkła płaskiego float 672 670 577 592 565 624 712 777 811 245 352 332 341 296 406 506 540 

Produkcja szkła płaskiego ciągnionego - - - - - - - 65 133 115 106 86 84 87 89 73 81 

Zużycie dolomitu do produkcji opakowań szklanych 430 452 345 323 308 295 266 189 121 70 73 74 78 79 78 77 89 

Zużycie dolomitu do produkcji szkła płaskiego float 54 54 46 47 45 50 57 62 65 44 63 60 61 53 73 91 97 

Zużycie dolomitu do produkcji szkła płaskiego 
ciągnionego 

0 0 0 0 0 0 0 12 24 10 10 8 8 8 8 7 7 

Łączne zużycie dolomitu do produkcji szkła 39 41 31 29 28 27 24 17 11 124 146 142 147 141 159 175 193 

Emisja CO2 z rozkładu dolomitu 92 94 77 76 73 76 81 91 100 59 70 68 70 67 76 84 92 

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
 

        

Produkcja opakowań szklanych 1083 1116 1210 1270 1202 1281 1305 1422 
 

        

Produkcja szkła płaskiego float 540 651 644 720 718 820 903 957 
 

        

Produkcja szkła płaskiego ciągnionego 47 47 47 28 0 0 43 35 
 

        

Zużycie dolomitu do produkcji opakowań szklanych 87 89 97 102 96 102 104 114 
 

        

Zużycie dolomitu do produkcji szkła płaskiego float 97 117 116 130 129 148 163 172 
 

        

Zużycie dolomitu do produkcji szkła płaskiego 
ciągnionego 

4 4 4 3 0 0 4 3 
 

        

Łączne zużycie dolomitu do produkcji szkła 188 211 217 234 225 250 271 289 
 

        

Emisja CO2 z rozkładu dolomitu 90 101 104 112 108 120 130 138 
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Tabela 3. Oszacowanie wielkości emisji CO2 ze zużycia wapieni do produkcji szkła w latach 1988-2012 (wszystkie wielkości w tabeli podane są w [Gg]) 
Rok 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Produkcja opakowań szklanych 672 670 577 592 565 624 712 777 811 874 918 928 976 993 970 968 1108 

Produkcja szkła płaskiego float - - - - - - - 65 133 245 352 332 341 296 406 506 540 

Produkcja szkła płaskiego ciągnionego 430 452 345 323 308 295 266 189 121 115 106 86 84 87 89 73 81 

Produkcja szkła gospodarczego 70 70 62 58 53 48 54 64 67 70 74 79 79 81 83 89 98 

Produkcja szkła technicznego 95 95 74 50 40 44 46 48 52 52 65 64 68 54 53 53 69 

Zużycie wapienia do produkcji opakowań szklanych 94 94 81 83 79 87 100 109 114 122 129 130 137 139 136 136 155 

Zużycie wapienia do produkcji szkła płaskiego float 0 0 0 0 0 0 0 3 7 12 18 17 17 15 20 25 27 

Zużycie wapienia do produkcji szkła płaskiego 
ciągnionego 

52 54 41 39 37 35 32 23 15 14 13 10 10 10 11 9 10 

Zużycie wapienia do produkcji szkła gospodarczego i 
technicznego 

8 8 7 5 5 5 5 6 6 6 7 7 7 7 7 7 8 

Łączne zużycie wapieni do produkcji szkła 154 156 129 127 121 127 137 140 141 155 166 164 171 171 174 177 200 

Emisja CO2 z rozkładu wapienia 68 69 57 56 53 56 60 62 62 68 73 72 75 75 76 78 88 

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
 

        

Produkcja opakowań szklanych 1083 1116 1210 1270 1202 1281 1305 1422 
 

        

Produkcja szkła płaskiego float 540 651 644 720 718 820 903 957 
 

        

Produkcja szkła płaskiego ciągnionego 47 47 47 28 0 0 43 35 
 

        

Produkcja szkła gospodarczego 97 102 115 107 63 72 79 72 
 

        

Produkcja szkła technicznego 65 70 70 68 59 60 60 66 
 

        

Zużycie wapienia do produkcji opakowań szklanych 152 156 169 178 168 179 183 199 
 

        

Zużycie wapienia do produkcji szkła płaskiego float 27 33 32 36 36 41 45 48 
 

        

Zużycie wapienia do produkcji szkła płaskiego 
ciągnionego 

6 6 6 3 0 0 5 4 
 

        

Zużycie wapienia do produkcji szkła gospodarczego i 
technicznego 

8 9 9 9 6 7 7 7 
 

        

Łączne zużycie wapieni do produkcji szkła 192 203 216 226 210 227 240 258 
 

        

Emisja CO2 z rozkładu wapienia 85 89 95 99 93 100 106 114 
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Tabela 4. Oszacowanie wielkości emisji CO2 ze zużycia kalcytu zawartego w sorbentach wapiennych użytych do odsiarczania spalin metodą mokra wapienną w latach 1988-2012 (wszystkie 
wielkości w tabeli podane są w [Gg]) 

Rok 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Produkcja desulfogipsu metodą mokrą wapienną 0 0 0 0 0 0 0 175 474 583 674 860 1140 1134 1038 1109 1250 

Zużycie sorbentu wapiennego do odsiarczania metodą 
mokrą wapienną 

0 0 0 0 0 0 0 104 282 346 400 511 677 673 617 659 742 

Zużycie wapienia w odsiarczaniu spalin metodą mokra 
wapienną 

0 0 0 0 0 0 0 99 268 329 380 485 643 640 586 626 705 

Emisja CO2 z rozkładu wapienia 0 0 0 0 0 0 0 43 118 145 167 214 283 281 258 275 310 

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
 

        

Produkcja desulfogipsu metodą mokrą wapienną 1177 1240 1338 1596 2076 2389 2561 2742 
 

        

Zużycie sorbentu wapiennego do odsiarczania metodą 
mokrą wapienną 

699 736 795 948 1233 1418 1521 1628 
 

        

Zużycie wapienia w odsiarczaniu spalin metodą mokra 
wapienną 

664 700 755 900 1171 1347 1445 1547 
 

        

Emisja CO2 z rozkładu wapienia 292 308 332 396 515 593 636 680 
 

        
 

Tabela 5. Oszacowanie wielkości emisji CO2 ze zużycia kalcytu zawartego w sorbentach wapiennych użytych do odsiarczania spalin w kotłach fluidalnych i w metodach odsiarczania innych niż 
metoda mokra wapienna w latach 1988-2012 (wszystkie wielkości w tabeli podane są w [Gg]) 

Rok 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

SO2 zatrzymane w instalacjach odsiarczania spalin 
(IOS) elektrowni i elektrociepłowni 

916 924 766 786 857 900 990 1048 1178 1321 1379 1426 1620 1630 1699 1881 1939 

SO2 zatrzymane w IOS metodą mokrą wapienną 0 0 0 0 0 0 0 65 176 217 251 320 424 422 386 413 465 

SO2 zatrzymane w IOS innymi metodami 916 924 766 786 857 900 990 983 1002 1104 1128 1106 1196 1208 1313 1468 1474 

Zużycie sorbentu wapiennego do odsiarczania w 
kotłach fluidalnych oraz innymi metodami 
odsiarczania niż metoda mokra wapienna 

1574 1588 1317 1351 1473 1547 1702 1689 1721 1898 1939 1901 2055 2076 2256 2524 2533 

Zużycie wapienia w odsiarczaniu spalin w kotłach 
fluidalnych i w odsiarczaniu innymi metodami niż 
metoda mokra wapienna 

1543 1556 1290 1324 1444 1516 1668 1656 1687 1860 1900 1863 2014 2035 2211 2473 2482 

Emisja CO2 z rozkładu wapienia 679 685 568 583 635 667 734 728 742 818 836 820 886 895 973 1088 1092 

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
 

        

SO2 zatrzymane w instalacjach odsiarczania spalin 
(IOS) elektrowni i elektrociepłowni 

1967 2075 2091 2178 2136 2299 2524 2297 
 

        

SO2 zatrzymane w IOS metodą mokrą wapienną 438 461 498 594 773 889 953 1020 
 

        

SO2 zatrzymane w IOS innymi metodami 1529 1614 1593 1584 1363 1410 1571 1277 
 

        

Zużycie sorbentu wapiennego do odsiarczania w 
kotłach fluidalnych oraz innymi metodami 
odsiarczania niż metoda mokra wapienna 

2628 2773 2738 2723 2343 2424 2700 2195 
 

        

Zużycie wapienia w odsiarczaniu spalin w kotłach 
fluidalnych i w odsiarczaniu innymi metodami niż 
metoda mokra wapienna 

2575 2718 2683 2668 2297 2375 2646 2151 
 

        

Emisja CO2 z rozkładu wapienia 1133 1196 1181 1174 1010 1045 1164 946 
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Tabela 6. Oszacowanie sumarycznej wielkości emisji CO2 ze zużycia wapieni i dolomitów do kategorii  2.A.3 w latach 1988-2012 (wielkości w tabeli podane są w [Gg]) 
Rok 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Suma emisji CO2 ze zużycia dolomitów i wapieni 
podanych w tabelach 1-5 

1191 1168 904 919 951 941 1032 1090 1154 1272 1291 1308 1475 1466 1523 1630 1722 

Emisja CO2 ze zużycia dolomitów i wapieni w 
produkcji szkła, uwzględniona  już w inwentaryzacji 
w kategorii 2.A.7 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Emisja CO2 ze stosowania wapieni i dolomitów 
oszacowana dla kategorii 2.A.3 

1191 1168 904 919 951 941 1032 1090 1154 1272 1291 1308 1475 1466 1523 1630 1722 

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
 

        

Suma emisji CO2 ze zużycia dolomitów i wapieni 
podanych w tabelach 1-5 

1717 1822 1830 1898 1804 1943 2113 1940 
 

        

Emisja CO2 ze zużycia dolomitów i wapieni w 
produkcji szkła, uwzględniona  już w inwentaryzacji 
w kategorii 2.A.7 

157 176 181 158 125 139 183 176 
 

        

Emisja CO2 ze stosowania wapieni i dolomitów 
oszacowana dla kategorii 2.A.3 

1560 1647 1649 1740 1678 1805 1930 1765 
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Załącznik 3.2 Obliczenia emisji procesowej CO2 z produkcji amoniaku (2.B.1) 

Tabela 1. Obliczenia emisji procesowej CO2 z produkcji amoniaku  
   1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Aktywności Jednostka                         

Gaz ziemny – zużyty jako surowiec [10
3
 m3] 2 184 552 2 230 523 1 447 064 1 447 326 1 337 619 1 401 804 1 688 887 1 942 704 1 907 689 1 937 127 1 789 006 1 587 228 

Gaz ziemny - zużyty jako surowiec TJ 76 413 77 862  50 625  50 911  47 044  49 522  60 161  69 070  67 919  69 049  64 163  56 105 

Gaz koksowniczy - zużyty jako surowiec [10
3
 m3] 183 960 113 672 30 560          

Gaz koksowniczy - zużyty jako surowiec TJ 3 204 1 970 537          

Emisja CO2 z gazu ziemnego  Gg 4 205 4 294 2 786 2 786 2 575 2 698 3 251 3 740 3 672 3 729 3 444 3 055 

Emisja CO2 z gazu koksowniczego Gg 153 94 26          

Całkowita emisja CO2  Gg 4 358 4 388 2 811 2 786 2 575 2 698 3 251 3 740 3 672 3 729 3 444 3 055 

Wielkość produkcji amoniaku Gg 2389,353 2433,726 1531,552 1560,883 1480,798 1630,946 1945,470 2248,317 2185,188 2251,616 2047,948 1784,726 

Wskaźnik emisji  CO2  
[MgCO2/ 
Mg NH3] 

1,82 1,80 1,84 1,78 1,74 1,65 1,67 1,66 1,68 1,66 1,68 1,71 

   2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Aktywności Jednostka                       

Gaz ziemny - zużyty jako surowiec [10
3
 m3] 1 965 162 1 873 685 1 455 329 2 122 465 2 177 127 2 310 818 2 197 622 2 186 299 2 221 406 1 814 589 1 881 957 2 061 524 

Gaz ziemny - zużyty jako surowiec TJ 70 483 68 096 52 144 76 053 77 817 82 219 78 591 78 072 79 351 63 478 67 234 73 798 

Gaz koksowniczy - zużyty jako surowiec [10
3
 m3]             

Gaz koksowniczy - zużyty jako surowiec TJ             

Emisja CO2 z gazu ziemnego  Gg 3783 3607 2802 4086 4191 4448 4230 4209 4276 3493 3623 3 968 

Emisja CO2 z gazu koksowniczego Gg             

Całkowita emisja CO2  Gg 3783 3607 2802 4086 4191 4448 4230 4209 4276 3493 3623 3 968 

Wielkość produkcji amoniaku Gg 2243,108 2103,805 1594,797 2246,505 2451,557 2523,790 2326,621 2417,543 2485,148 2010,891 2059,437 2321,849 

Wskaźnik emisji  CO2  
[MgCO2/ 
Mg NH3] 

1,69 1,71 1,76 1,82 1,71 1,76 1,82 1,74 1,72 1,74 1,76 1,71 

   2012            

Aktywności Jednostka              

Gaz ziemny - zużyty jako surowiec [10
3
 m3] 2 242 281            

Gaz ziemny - zużyty jako surowiec TJ 81 150            

Gaz koksowniczy - zużyty jako surowiec [10
3
 m3]             

Gaz koksowniczy - zużyty jako surowiec TJ             

Emisja CO2 z gazu ziemnego  Gg 4 316            

Emisja CO2 z gazu koksowniczego Gg             

Całkowita emisja CO2  Gg 4 316            

Wielkość produkcji amoniaku Gg 2467,458            

Wskaźnik emisji  CO2  
[MgCO2/ 
Mg NH3] 

1,75            
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Załącznik 4. Bilanse energii za rok 2012 dla głównych paliw 

Poniżej przedstawiono bilanse energii za rok 2012 dla głównych paliw, takich jak: węgiel brunatny, 
gaz ziemny, gaz koksowniczy oraz gaz wielkopiecowy. Podobny bilans dla węgla kamiennego 
przedstawiono w podrozdziale 1.4. 
 
Bilans węgla brunatnego 

 
 
Bilans gazu ziemnego 

 

 10
3 Mg TJ

Przychód 64 427 534 388

Ze źródeł kra jowych 64 280 533 138

   1) Pozys kanie 64 280 533 138

   2) Uzysk z przemian lub odzys k 0 0

   3) Zmniejs zenie zapa sów 0 0

Import 147 1 250

Rozchód 64 427 534 387

Zużycie kra jowe 64 155 534 369

   1) Przetwarza nie na  noś nik 63 333 527 313

        a ) Wsa d s ubs tancja lny pa l iwa 0 0

        b) Spalanie pa l iw 63 333 527 313

   2) Zużycie bezpoś rednie 822 7 056

            w tym zużycie nieenergetyczne 1 11

            spa lono bezpoś rednio 821 7 045

Spalono w kra ju 64 154 534 358

Zwięks zenie za pas ów 138 1 145

Eks port 134 1 111

Straty i  różnice bi la nsowe 0 -2 238

Wa rtoś ć opałowa pal iwa MJ/kg 8,33

Węgiel  brunatny - Euros tatWyznacza nie zużycia  pa l iw w kra jowych 

procesa ch s palania

Ga z ziemny - Euros ta t 

TJ

Przychód 580 746

Ze źródeł kra jowych 160 250

   1) Pozys kanie 160 250

   2) Uzys k z przemian lub odzysk 0

   3) Zmniejszenie zapas ów 0

Import 420 496

Rozchód 580 745

Zużycie  kra jowe 568 390

   1) Przetwarza nie na noś nik 80 622

        a ) Wsa d subs tancja lny pal iwa 0

        b) Spalanie pal iw 80 622

   2) Zużycie bezpoś rednie 487 768

            w tym zużycie  nieenergetyczne 83 816

            spalono bezpoś rednio 403 952

Spalono w kra ju 484 574

Zwiększenie zapas ów 11 192

Eks port 107

Stra ty i  różnice bi lansowe 1 056

Wyznacza nie zużycia  pal iw w kra jowych 

procesa ch spala nia



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

329 
 

Bilans gazu koksowniczego 

 
 
Bilans gazu wielkopiecowego 

 
 
  

Gaz koksowniczy - Eurostat

TJ

Przychód 65 321

Ze źródeł kra jowych 65 321

   1) Pozyskanie 0

   2) Uzys k z przemian lub odzys k 65 321

   3) Zmniejs zenie zapasów 0

Import 0

Rozchód 65 322

Zużycie kra jowe 65 213

   1) Przetwarzanie na  nośnik 21 333

        a) Wsad s ubs tancja lny pa l iwa 0

        b) Spa lanie pa l iw 21 333

   2) Zużycie bezpoś rednie 43 880

            w tym zużycie nieenergetyczne 0

            spalono bezpoś rednio 43 880

Spa lono w kraju 65 213

Zwięks zenie zapas ów 0

Eksport 0

Straty i  różnice bi lansowe 109

Wyznaczanie zużycia  pal iw w krajowych 

procesach s pa lania

Gaz wielkopiecowy - Euros tat 

TJ

Przychód 22 684

Ze źródeł kra jowych 22 684

   1) Pozys kanie 0

   2) Uzysk z przemian lub odzys k 22 684

   3) Zmniejszenie zapasów 0

Import 0

Rozchód 22 684

Zużycie kra jowe 22 685

   1) Przetwarzanie na  nośnik 11 174

        a ) Ws ad substancja lny pa l iwa 0

        b) Spalanie pa l iw 11 174

   2) Zużycie bezpoś rednie 11 511

            w tym zużycie nieenergetyczne 0

            spa lono bezpoś rednio 11 511

Spa lono w kra ju 22 685

Zwiększenie zapasów 0

Eksport 0

Straty i  różnice bi lansowe -1

Wyznaczanie zużycia  pa l iw w krajowych 

procesach spa lania
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Załącznik 5.  
Uwagi metodyczne dotyczące opracowania reprezentacyjnych badań z 

zakresu pogłowia zwierząt gospodarskich przez Główny Urząd Statystyczny 
[GUS R1 (2013)] 

  



 

 

 

11

 

UWAGI  METODYCZNE 

 

I. ŹRÓDŁA  DANYCH 

 

Dane zawarte w niniejszej publikacji opracowano na podstawie: 

- uogólnionych wyników reprezentacyjnych badań pogłowiaa/ bydła, owiec, drobiu i trzody 

chlewnej oraz produkcji zwierzęcej w gospodarstwach indywidualnych, 

- sprawozdań statystycznych z zakresu pogłowia zwierząt gospodarskich oraz produkcji 

zwierzęcej w gospodarstwach państwowych, spółdzielczych i spółkach z udziałem mienia 

sektora publicznego i prywatnego,  

- sprawozdań statystycznych z rzeźni i ubojni zwierząt gospodarskich, 

- sprawozdań statystycznych z wylęgarni drobiu, 

- informacji rzeczoznawców wojewódzkich o pogłowiu drobiu, 

- szacunków własnych. 

Badania pogłowia bydła, owiec i drobiu przeprowadzono na próbie gospodarstw 

indywidualnych utrzymujących wymienione gatunki zwierząt; próba ta liczyła 30 tys. 

gospodarstw. 

Badania pogłowia trzody chlewnej przeprowadzono na próbie gospodarstw 

indywidualnych utrzymujących świnie; próba ta liczyła 30 tys. gospodarstw.  

Wyniki badań pogłowia zwierząt gospodarskich i produkcji zwierzęcej opracowane 

zostały w układzie wojewódzkim według siedziby użytkownika gospodarstwa, tj. dla 

gospodarstw indywidualnych – według miejsca siedziby (zamieszkania) użytkownika,  

a dla gospodarstw państwowych, spółdzieczych i spółek – według miejsca siedziby 

przedsiębiorstwa (gospodarstwa). 

 

II. WAŻNIEJSZE DEFINICJE, POJĘCIA I ZASADY SPISYWANIA 

 

Gospodarstwo rolne – jednostka wyodrębniona pod względem technicznym 

i ekonomicznym, posiadająca odrębne kierownictwo (użytkownik lub zarządzający) 

i prowadząca działalność rolniczą. 

 

a/  Stałe badania pogłowia bydła, owiec i drobiu prowadzone są 2-krotnie w roku, 
tj. w czerwcu i w grudniu, natomiast badania trzody chlewnej – trzykrotnie w roku, 
tj. w kwietniu, sierpniu i w grudniu.  
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Do działalności rolniczej zaliczamy działalność związaną z uprawą roślin oraz 

chowem i hodowlą zwierząt, która obejmuje: wszystkie uprawy rolne (w tym również uprawę 

grzybów), warzywnictwo i ogrodnictwo, szkółkarstwo, hodowlę i nasiennictwo roślin 

rolniczych i ogrodniczych, chów i hodowlę zwierząt w gospodarstwie (bydła, owiec, kóz, 

koni, trzody chlewnej, drobiu, królików, zwierząt futerkowych, zwierząt łownych 

utrzymywanych na rzeź), pszczół oraz działalność polegającą na utrzymaniu gruntów rolnych 

już niewykorzystywanych do celów produkcyjnych według zasad dobrej kultury rolnej przy 

zachowaniu wymogów ochrony środowiska (zgodnie z normami). 

Gospodarstwo rolne osoby fizycznej (gospodarstwo indywidualne) to gospodarstwo 

będące własnością lub znajdujące się w użytkowaniu osoby fizycznej o powierzchni 1 ha 

i więcej użytków rolnych (UR), lub o powierzchni poniżej 1 ha UR (w tym bez użytków 

rolnych), które spełnia co najmniej jeden z niżej wymienionych progów:  

 0,5 ha plantacji drzew owocowych,  

 0,5 ha plantacji krzewów owocowych,  

 0,3 ha szkółek sadowniczych i ozdobnych,  

 0,5 ha warzyw gruntowych,  

 0,5 ha truskawek gruntowych,  

 0,1 ha warzyw pod osłonami, 

 0,1 ha truskawek pod osłonami,  

 0,1 ha kwiatów i roślin ozdobnych pod osłonami, 

 0,5 ha chmielu,  

 0,1 ha tytoniu,  

 25 m² grzybów jadalnych, 

 10 sztuk  bydła ogółem,  

 5 sztuk krów ogółem,  

 50 sztuk trzody chlewnej ogółem,  

 10 sztuk loch,  

 20 sztuk owiec ogółem,  

 20 sztuk kóz ogółem,  

 100 sztuk drobiu rzeźnego ogółem, 

 80 sztuk drobiu nieśnego ogółem, 

 5 sztuk koni ogółem, 
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 50 sztuk samic królików, 

 80 pni pszczelich 

lub niezależnie od ww. progów jest gospodarstwem ekologicznym. 

Gospodarstwo rolne osoby prawnej lub jednostki organizacyjnej niemającej 

osobowości prawnej to gospodarstwo rolne prowadzone przez osobę prawną lub jednostkę 

organizacyjną niemającą osobowości prawnej, którego podstawowa działalność jest zaliczana 

według Polskiej Klasyfikacji Działalności do sekcji A, dział 01, grupy:  

   uprawy rolne inne niż wieloletnie,  

   01.2 – uprawy roślin wieloletnich,  

   01.3 – rozmnażanie roślin,  

   01.4 – chów i hodowla zwierząt,   

   01.5 – uprawy rolne połączone z chowem i hodowla zwierząt (działalność mieszana), 

    01.6, klasa 01.61 – działalność usługowa wspomagająca produkcję roślinną 

(utrzymywanie gruntów w dobrej kulturze rolnej przy zachowaniu wymogów ochrony 

środowiska), a także niezależnie od zaklasyfikowania działalności podstawowej, gdy 

w gruntach użytkowanych przez jednostkę powierzchnia użytków rolnych wynosi 1 ha 

i więcej lub prowadzony jest chów/hodowla zwierząt gospodarskich.  

Za użytkownika gospodarstwa rolnego uważa się osobę fizyczną, osobę prawną oraz 

jednostkę organizacyjną niemającą osobowości prawnej, faktycznie użytkującą gospodarstwo 

rolne, niezależnie od tego, czy jest właścicielem, dzierżawcą tego gospodarstwa czy też 

użytkuje je z innego tytułu i niezależnie od tego, czy grunty wchodzące w skład gospodarstwa 

rolnego są położone na terenie jednej czy kilku gmin. 

 

Zwierzęta gospodarskie 

 
Badaniu podlegały zwierzęta gospodarskie znajdujące się w czasie badania 

w gospodarstwie rolnym oraz zwierzęta wysłane na redyki, wypasy i do bacówek. Spisywano 

wszystkie zwierzęta, tj. stanowiące własność użytkownika gospodarstwa lub członków jego 

gospodarstwa domowego, jak również zwierzęta przetrzymywane czasowo lub stale 

w gospodarstwie, tj. przyjęte na wychów, opas itp. niezależnie od tego, czy przyjęto je od 

gospodarstw indywidualnych, czy od jednostek państwowych, spółdzielczych, spółek. 
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Za krowy mleczne uważa się krowy, które ze względu na rasę lub odmianę lub 

szczególne właściwości utrzymywane są w gospodarstwie wyłącznie lub głównie do produkcji 

mleka przeznaczonego do konsumpcji lub przetworzenia na produkty mleczne. Zalicza się tu 

również krowy mleczne wybrakowane już z chowu, które pozostają jeszcze w gospodarstwie na 

tzw. dopasie, po czym skierowane zostaną do uboju. 

Za krowy “mamki” uważa się krowy, które ze względu na rasę lub odmianę (krowy ras 

mięsnych i urodzone z krzyżówek z rasami mięsnymi) lub szczególne właściwości 

utrzymywane są w gospodarstwie wyłącznie lub głównie do produkcji cieląt rzeźnych, 

a których mleko wykorzystywane jest do odchowu cieląt lub przeznaczane na paszę dla innych 

zwierząt. Zalicza się tu również krowy “mamki” wybrakowane już z chowu, które pozostają 

jeszcze w gospodarstwie na tzw. dopasie, po czym skierowane zostaną do uboju. 

Dla gospodarstw o dużej skali chowu drobiu (np. ferma wielkotowarowa produkująca 

brojlery lub jaja konsumpcyjne), w których w dniu badania nie było na stanie drobiu 

w związku z trwającą właśnie przerwą technologiczną w produkcji, a przerwa ta nie 

przekraczała 8 tygodni, przyjmowano stany drobiu z okresu przed opróżnieniem pomieszczeń 

(kurników). 

Informacje o pogłowiu bydła, owiec i drobiu zawarte w niniejszej publikacji 

dotyczą stanów w czerwcu i grudniu 2012 r., natomiast dane o pogłowiu trzody chlewnej 

dotyczą liczebności tych zwierząt w końcu marca, lipca i listopada 2012 roku. 

 

III. WAŻNIEJSZE GRUPOWANIA I ZAKRES PUBLIKOWANYCH DANYCH 

 

Dane dotyczące pogłowia zwierząt gospodarskich oraz elementów obrotu stada bydła 

i trzody chlewnej zostały ujęte według form własności, tj. dla sektora prywatnego i publicznego.

  

Do sektora prywatnego zaliczono: podmioty stanowiące własność prywatną krajową 

(gospodarstwa indywidualne, gospodarstwa spółdzielcze i spółki prywatne krajowe), własność 

zagraniczną i własność mieszaną. 

Do sektora publicznego zaliczono gospodarstwa własności państwowej (Skarbu Państwa 

i państwowych osób prawnych), gospodarstwa będące własnością samorządową (gmin) oraz 

podmioty stanowiące własność mieszaną (spółki z przewagą mienia państwowego). 

W ramach sektora prywatnego w publikacji prezentuje się dane dla gospodarstw: 

- własności prywatnej krajowej, w tym dla: 

 -    gospodarstw indywidualnych, 
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-    spółdzielni produkcji rolniczej,  

- własności zagranicznej, 

- własności mieszanej. 

W ramach sektora publicznego dane opracowano dla gospodarstw: 

- własności państwowej (gospodarstwa państwowe), w tym  gospodarstw skarbowych, 

- własności samorządowej. 

 

Informacje liczbowe w ujęciu odsetkowym prezentowane z jednym znakiem po 

przecinku z uwagi na elektroniczną technikę zaokrągleń mogą nie sumować się (również na 

100%). Liczby te są merytorycznie poprawne. 

 

SCHEMAT LOSOWANIA PRÓB 

 

Badanie pogłowia bydła, owiec i drobiu  

 

1. Uwagi wstępne. 

Celem przeprowadzanych przez GUS dwa razy w roku (tj. w czerwcu i w grudniu)  

badań jest uzyskanie szczegółowych informacji o pogłowiu bydła  i drobiu według 

województw i dla Polski, zaś pogłowia owiec tylko dla Polski. Badaną populację stanowią 

indywidualne gospodarstwa rolne, które według danych Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 

roku posiadały bydło lub drób lub owce oraz gospodarstwa o powierzchni użytków rolnych 

15 ha i więcej, ale nie posiadające wyżej podanych zwierząt. Badana populacja liczyła  

w 2012 roku  909 523 gospodarstwa, w tym ok. 854 tys. gospodarstw posiadających bydło, 

drób lub owce. Postanowiono, że próba do badania liczyć będzie ok. 30 tys. gospodarstw.  

 

2. Operat losowania. 

Przy tworzeniu operatu losowania wykorzystano indywidualne wyniki z  Powszechnego 

Spisu Rolnego 2010. Jednostką losowania było indywidualne gospodarstwo rolne. Dla 

każdego gospodarstwa zapisane zostały następujące informacje: 

- symbol województwa,  

- nr gospodarstwa (Nr_gos), 

- powierzchnia ogólna gospodarstwa, 

- powierzchnia użytków rolnych w gospodarstwie, 

- liczba sztuk bydła, 

- liczba sztuk drobiu, 

- liczba owiec. 
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3. Schemat losowania. 

 

Populacja gospodarstw została przed losowaniem podzielona na trzy części. Do części 

pierwszej zaliczono gospodarstwa spełniające przynajmniej jeden z warunków, tj. posiadało 

przynajmniej 1 sztukę bydła lub powyżej 50 sztuk drobiu oraz nie posiadające owiec.  

Ta część populacji liczyła 574 901 gospodarstw. Do części drugiej zaliczono gospodarstwa 

nie posiadające bydła i owiec, zaś drobiu co najwyżej 50 sztuk. Ponadto, do tej grupy 

zaliczono również gospodarstwa nie posiadające w ogóle wymienionych wyżej zwierząt, ale  

o powierzchni użytków rolnych 15 ha i więcej. Część druga liczyła 323 335 gospodarstw. 

Do części trzeciej zaliczono gospodarstwa posiadające owce. Liczyła ona 11 287 

gospodarstw.  

W celu wylosowania próby zastosowany został schemat losowania warstwowego-

optymalnego. W części pierwszej populacji jako kryteria tworzenia warstw i alokacji  próby 

pomiędzy warstwy przyjęto liczbę sztuk bydła oraz liczbę sztuk drobiu. W części drugiej 

warstwy tworzone były w oparciu o powierzchnię użytków rolnych, zaś w trzeciej ze względu 

na liczbę sztuk owiec.  W każdym województwie utworzono 12 warstw, z czego  

7 w odniesieniu do gospodarstw części pierwszej, 5 w części drugiej. W części trzeciej 

utworzono 6 warstw ogólnopolskich, tzn. obejmowały one gospodarstwa ze wszystkich 

województw.  

Spośród gospodarstw części pierwszej postanowiono wylosować próbę liczącą około  

21 tys.  gospodarstw.  

Przystępując do losowania próby z tej kategorii gospodarstw przyjęto następujące 

założenia: 

(1) liczebność próby n ustalona jest dla populacji gospodarstw w Polsce, a nie dla 

poszczególnych województw, przy czym n liczy ok. 21 000 gospodarstw, 

(2) w poszczególnych województwach próba losowana jest według schematu 

losowania warstwowego-optymalnego przy wykorzystaniu metody Neymana, 

(3) w każdym województwie dokonywany jest jednocześnie podział populacji na 7 

warstw (h = 1, 2, ... , 7), oraz dokonuje się alokacji próby pomiędzy warstwy, 

(4) w każdym województwie do  warstwy nr 7 (tj. h = 7 wydzielane są jednostki 

losowania o wartościach zmiennych przyjętych za podstawę warstwowania 

powyżej określonego progu. Utworzona w ten sposób tzw. górna warstwa 

zawiera jednostki, które nie są losowane, lecz wszystkie zaliczane są do próby, 

(5) przyjęto, że oczekiwana precyzja wyników badania, mierzona 

współczynnikiem zmienności pogłowia bydła albo drobiu będzie jednakowa 

dla każdego województwa  i równa będzie 1%. 
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Powyższy problem rozwiązany został przy wykorzystaniu metod optymalizacji 

numerycznej1. Populacja podzielona została na warstwy, których granice (górne) wyrażone 

w liczbie sztuk bydła oraz liczb sztuk drobiu przedstawione zostały w tablicy 1. 

Tablica 1. Granice warstw według województw w badaniu pogłowia bydła, owiec i   
drobiu  w 2012 roku. 

WOJ. B – bydło 

 D - drób 

b1 b2 b3 b4 b5 b6 

B 5 12 23 40 65 11102 
D 413 452 527 942 1598 17998

B 9 19 32 50 76 13304 
D 213 264 279 407 513 7393

B 4 10 20 34 55 9306 
D 101 122 127 170 217 3029

B 8 18 30 48 75 11608 
D 1185 1445 2165 4995 16525 41995

B 5 12 22 35 55 12210 
D 164 211 357 429 519 9919

B 2 5 10 17 30 5312 
D 101 123 123 173 174 3049

B 9 18 32 58 92 14414 
D 187 217 233 386 530 10199

B 8 17 29 46 72 11616 
D 350 373 660 807 1532 29998

B 1 2 4 9 20 2718 
D 42 82 101 102 135 453

B 9 21 29 32 52 14420 
D 66 78 79 104 109 1002

B 7 15 27 42 64 10222 
D 413 427 507 673 892 16998

B 5 11 21 37 60 10124 
D 455 510 572 1032 3198 19998

B 2 3 5 6 14 4826 
D 39 64 73 119 163 316

                     
1 Opis rozwiązania tego zadania przedstawiony został w artykule B. Lednickiego i R. Wieczorkowskiego 

„Problem optymalnej alokacji próby pomiędzy subpopulacje i warstwy”,  Wiadomości Statystyczne, z.10, 
2003 r. Warszawa 
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Tablica 1. Granice warstw według województw w badaniu pogłowia bydła, owiec i 
drobiu  w 2012 roku /dok/. 

WOJ. B – bydło 

 D - drób 

b1 b2 b3 b4 b5 b6 

B 13 27 43 69 107 17528 
D 430 567 795 992 5998 18998

B 10 21 36 58 91 15330 
D 417 525 594 1084 1699 21099

B 7 16 29 45 69 11532 
D 322 432 437 747 773 13998

Przedstawione w tablicy 1 granice warstwy 6, tj. b6 stanowi jednocześnie próg powyżej 

którego gospodarstwa zaliczane są do warstwy 7 czyli nie podlegają losowaniu, lecz 

wszystkie zaliczane są do próby. Dla pozostałych warstw tj. h = 1, 2, ... , 6 ustalone zostały, 

zgodnie z metodą optymalnej alokacji Neymana, wartości nwh tj. liczebności prób losowanych 

z h-tej warstwy w w-tym województwie.  

Do próby wylosowano następnie, zgodnie z przyjętą alokacją, 20 807 gospodarstw, 

 w tym  3861  gospodarstw z warstwy nr 7.  

W części drugiej, w każdym województwie, utworzono przed losowaniem po 5 warstw 

(h = 8, 9, ... , 12). Warstwy te tworzono ze względu na powierzchnię użytków rolnych 

tj.: h=8: gospodarstwa poniżej 1 ha, h = 9: od 1 ha do 4.99, h = 10: od 5 ha do 14.99 ha, 

h= 11: od 15 ha do 49.99 ha, h = 12: gospodarstwa o powierzchni 50 ha i więcej. Jako 

kryterium alokacji próby pomiędzy województwa przyjęto jednakową precyzję  liczby sztuk 

drobiu w tej części populacji, zaś wewnątrz województw próba alokowana była przy 

wykorzystaniu metody optymalnej Neymana. Z tej części populacji wylosowano 6938 

gospodarstw. 

W części trzeciej, w której  utworzono 6 warstw ogólnopolskich ( h = 13, 14, … , 18), 

wylosowano do próby 2255 gospodarstw. Z warstwy 18 do próby zaliczono wszystkie 

gospodarstwa. Były to bowiem gospodarstwa posiadające owce, a jednocześnie posiadające  

50 i więcej sztuk bydła lub co najmniej  400 sztuk drobiu. Granice pozostałych warstw oraz 

alokację założonej liczebności próby pomiędzy warstwy wyznaczono przy wykorzystaniu 

wspomnianej wyżej metody optymalizacji numerycznej. Wydzielona została warstwa górna 

(h = 17), z której nie losowano gospodarstw. Do warstwy tej zaliczono gospodarstwa, nie 

zaliczone wcześniej do warstwy 18 i posiadające powyżej 75 sztuk owiec. Górne granice 

pozostałych warstw były następujące: b13 = 2, b14 = 6, b15 = 13, b16 =24.  Celem wydzielenia 

tej kategorii gospodarstw oraz optymalizacji podziału na warstwy było precyzyjne 

oszacowanie danych dotyczących pogłowia owiec w skali kraju, bez przekrojów 

regionalnych.  

Ostatecznie cała próba do badania bydła, drobiu i owiec liczyła 30 000 gospodarstw. 
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4. Uogólnianie wyników i metoda oceny precyzji. 

 

Podstawowym parametrem szacowanym w badaniu pogłowia bydła, owiec i drobiu jest 

suma wartości zmiennej X  np. pogłowie bydła ogółem. 

Parametr ten dla w-tego województwa jest postaci: 

 

 

(1) ,1ˆ  
h i

whiwhiw xWx     ( i = 1, 2, ... , nwh; h = 1, 2, ... , 9) 

 

gdzie: 

xwhi – wartość zmiennej X  w i-tym gospodarstwie (jednostce losowania) wylosowanym  

z h-tej warstwy w w-tym województwie, 

W1whi  – waga przypisana i-temu gospodarstwu wylosowanemu z h-tej warstwy w w-tym 

województwie, przy czym waga ta obliczana jest ze wzoru: 

(2) ,1 n
NW

wh

wh
whi

  

 

Nwh – liczba  jednostek losowania w h-tej warstwie w-tego województwa, 

nwh – liczba jednostek losowania wylosowanych do próby z h-tej warstwy w-tego 

województwa, 

Waga W1whi może być stosowana do estymacji wyników badania tylko wtedy, gdy badanie 

jest kompletne. Waga ta musi być korygowana, jeżeli część gospodarstw wylosowanych do 

próby odmawia udziału w badaniu. W tym celu wylosowaną próbę na podstawie informacji  

o realizacji badania dzielimy na 4 grupy: 

(1)  gospodarstwa zbadane, 

(2)  gospodarstwa, które odmówiły udziały w badaniu, 

(3)  gospodarstwa zlikwidowane, itp., 

(4)  gospodarstwa, z którymi nie nawiązano kontaktu podczas realizacji badania. 

 

Dla każdej warstwy, oddzielnie w każdym województwie, ustalamy liczebności 

powyższych grup tj.: n1wh, n2wh, n3wh i n4wh, po czym ustalamy frakcję gospodarstw 

zbadanych i gospodarstw niezbadanych wśród gospodarstw o ustalonym statusie czyli: 

 

(3) ,
4
21

nn
nnc

whwh

whwh
wh 
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Następnie obliczamy, dla wylosowanej próby, liczbę gospodarstw aktywnych nawh w h-tej 

warstwie w-tego województwa: 

 

(4) 421 ncnnn whwhwhwhawh
  

 

Na tej podstawie, dla danej warstwy, obliczany jest mnożnik korygujący Rwh : 

(5) ,
1n

nR
wh

awh
wh
  

Mnożnik ten służy do korekty wagi W1whi w celu uzyskania wagi końcowej Whi: 

 

(6) ,1WRW whiwhwhi
  

 

Ocena sumy zmiennej X  dla Polski jest suma wartości uzyskanych dla województw tj.: 

 

(7) ,ˆˆ 
w

wxx        ( w = 1, 2, ... , 16) 

Wagi pierwotne wynikające z losowania próby, korygowane są nie tylko na niepełną 

kompletność badania, ale również ze względu na występowanie tzw. gospodarstw 

nietypowych (ang. outlier). Dotyczy to gospodarstw, którym przypisano dużą wagę 

(losowanych z dużą frakcją), a jednocześnie ze stosunkowo dużymi wartościami dla 

niektórych badanych zmiennych. Korekta wagi ma zapobiegać w tym wypadku znacznemu 

przeszacowaniu wartości badanej zmiennej. 

Dla wybranych ważniejszych ocen parametrów oszacowane zostały, jako miary 

precyzji, ich współczynniki zmienności. W przypadku estymatora wyrażonego wzorem (1),  

tj. dla w-tego województwa oszacowanie jego współczynnika zmienności przedstawia się 

następująco: 

(8)    
,100

ˆ
ˆ

2


x

xd
xv

w

w

w
 

przy czym: 

(9)   ,
22

1ˆ sN
nnxd wh

wh

wh

h
awhw











   

gdzie: 

(10)  ,
1

1

1
2

2 ˆ 














i
wh

awh
whi

awh
wh y

n
y

ns  
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 przy czym: 

(11) ,xWy whiwhiwhi
  

oraz 

(12) ,ˆ 
i

whiwh
yy  

 

Dla Polski współczynnik zmienności sumy X szacowanej wg wzoru (7) wyrażony jest 

wzorem: 

 (13)     
,

ˆ
ˆˆ

2

x
xdxv   

zaś 

(14)    ,ˆˆ
22 

w
wxdxd  

 

Badanie pogłowia trzody chlewnej 

 

1. Uwagi wstępne. 
 

Celem przeprowadzanych przez GUS trzy razy w roku (tzn. w kwietniu, sierpniu oraz  
w grudniu) badań pogłowia trzody chlewnej jest uzyskanie szczegółowych informacji 
o pogłowiu trzody według województw oraz dla Polski. Badaną populację stanowią 
indywidualne gospodarstwa rolne, które według danych Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 
roku posiadały trzodę oraz gospodarstwa o powierzchni użytków rolnych 15 ha i więcej, ale 
nie posiadające trzody. Badana populacja liczyła 499 284 gospodarstwa, w tym ok. 359,3 tys. 
gospodarstw posiadających trzodę. Postanowiono, że próba do badania liczyć będzie 
ok. 30 tys. gospodarstw.  

 
2. Operat losowania. 

 
Przy tworzeniu operatu losowania wykorzystano indywidualne wyniki Powszechnego 

Spisu Rolnego z 2010 roku.  Jednostką losowania było indywidualne gospodarstwo rolne.  
Dla każdego gospodarstwa zapisane zostały następujące informacje: 

- symbol województwa,  
- nr gospodarstwa (Nr_gos), 
- powierzchnia ogólna gospodarstwa, 
- powierzchnia użytków rolnych, 
- liczba sztuk trzody chlewnej. 
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3. Schemat losowania. 

W celu wylosowania próby zastosowany został schemat losowania warstwowego-
optymalnego w odniesieniu do gospodarstw, które wg operatu losowania prowadziły chów 
trzody. Natomiast w odniesieniu do populacji gospodarstw nie prowadzących hodowli trzody 
zastosowano, w każdym województwie, losowanie warstwowe-proporcjonalne. Do próby 
wylosowano 2% gospodarstw o powierzchni użytków rolnych od 15,00 ha do 49,99 ha oraz 
5% gospodarstw o powierzchni 50.00 ha i więcej. Łącznie z tej części populacji wylosowano 
próbę liczącą 2770 gospodarstw. 

Spośród gospodarstw prowadzących chów i hodowlę trzody postanowiono wylosować 
próbę liczącą około 27 tys.  gospodarstw.  

Przystępując do losowania próby z tej kategorii gospodarstw przyjęto następujące 
założenia: 

 
(1) liczebność próby n ustalona jest dla populacji gospodarstw w Polsce, a nie dla 

poszczególnych województw, przy czym n liczy ok. 27 tys.  gospodarstw, 

(2)   w poszczególnych województwach próba losowana jest według schematu 
losowania warstwowego-optymalnego wg metody Neymana, 

(3)   w każdym województwie dokonywany jest najpierw podział populacji na 7 
warstw (h = 1, 2, ... , 7), po czym dokonuje się alokacji próby pomiędzy 
warstwy, 

(4)   w każdym województwie do  warstwy nr 7 (tj. h = 7) wydzielane są jednostki 
losowania o wartościach zmiennej przyjętej za podstawę warstwowania powyżej 
określonego progu. Utworzona w ten sposób tzw. górna warstwa zawiera 
jednostki, które nie są losowane, lecz wszystkie zaliczane są do próby, 

(5)   przyjęto, że oczekiwana precyzja wyników badania, mierzona współczynnikiem 
zmienności pogłowia trzody będzie jednakowa dla każdego województwa 
i równa będzie 0,3 %. 

Powyższy problem rozwiązany został przy wykorzystaniu metod optymalizacji 
numerycznej2. Populacja podzielona została na warstwy, których granice (górne) wyrażone 
w liczbie sztuk trzody przedstawione zostały w poniższej tablicy 2. 

Tablica 2. Granice warstw według województw w badaniu pogłowia trzody w 2012 roku. 

WOJ b1 b2 b3 b4 b5 b6 

02 4 9 17 27 45 68
04 16 33 59 95 153 269
06 4 8 16 28 51 106
08 5 13 24 37 53 76
10 6 16 28 47 85 174
12 3 7 14 24 37 63
14 6 15 29 54 104 203
16 12 29 48 76 115 175

                     
2 Szczegółowy opis rozwiązania tego problemu przestawiono w artykule B. Lednickiego i R. Wieczorkowskiego 

„Problem optymalnej alokacji próby pomiędzy subpopulacje i warstwy”, Wiadomości Statystyczne, zeszyt.10, 
2003 r. Warszawa 
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Tablica 2. Granice warstw według województw w badaniu pogłowia trzody w2012 roku 

WOJ b1 b2 b3 b4 b5 b6 

18 - - 8 16 27 50
20 4 9 17 30 58 110
22 9 19 37 57 93 146
24 6 15 25 40 64 97
26 4 9 17 28 47 80
28 7 20 38 68 113 180
30 16 38 67 113 191 371
32 7 18 37 69 146 1286

 

Przedstawiona w tablicy 2 granica warstwy 6, tj. b6 stanowi jednocześnie próg, 

powyżej którego jednostki losowania zaliczane są do warstwy 7 czyli nie podlegają 

losowaniu, lecz badane są w 100%. Dla pozostałych warstw tj. h = 1, 2, ... , 6 ustalone 

zostały, zgodnie z metodą optymalnej alokacji Neymana, wartości nwh tj. liczebności prób 

losowanych z h-tej warstwy w w-tym województwie. W przypadku jednego województwa 

(„18”) uzyskano w wyniku zastosowania procedur optymalizacji numerycznej zbyt małe 

liczebnie dolne warstwy, co spowodowało konieczność połączenia warstw 1 i 2 w jedną 

warstwę numer 3. Do próby wylosowano następnie, zgodnie z przyjętą alokacją, 27230 

gospodarstw, w tym 10246 gospodarstw z warstwy nr 7. Łącznie z gospodarstwami nie 

posiadającymi (wg operatu) trzody chlewnej z warstwy nr 8 (o pow. użytków rolnych 15,00 – 

49,99 ha) i warstwy nr 9 (o pow. użytków rolnych 50 ha i więcej) próba liczyła 30 000  

gospodarstw. 

 

4. Uogólnianie wyników i metoda oceny precyzji. 

 

Podstawowym parametrem szacowanym w badaniu pogłowia trzody jest suma wartości 

zmiennej X  np. pogłowie trzody ogółem. 

Parametr ten dla w-tego województwa jest postaci: 

(1) ,1ˆ  
h i

whiwhiw xWx     ( i = 1, 2, ... , nwh; h = 1, 2, ... , 9) 

gdzie: 

xwhi – wartość zmiennej X  w i-tym gospodarstwie (jednostce losowania) wylosowanym  

z h-tej warstwy w w-tym województwie, 

W1whi – waga przypisana i-temu gospodarstwu wylosowanemu z h-tej warstwy w w-tym 

województwie, przy czym waga ta obliczana jest ze wzoru: 

(2) ,1 n
NW

wh

wh
whi

  

Nwh – liczba  jednostek losowania w h-tej warstwie w-tego województwa, 

nwh – liczba jednostek losowania wylosowanych do próby z h-tej warstwy w-tego 

województwa, 
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Waga W1whi może być stosowana do estymacji wyników badania tylko wtedy, gdy 

badanie jest kompletne. Waga ta musi być korygowana, jeżeli część gospodarstw 

wylosowanych do próby odmawia udziału w badaniu. W tym celu wylosowaną próbę na 

podstawie informacji o realizacji badania dzielimy na 4 grupy: 

(1) gospodarstwa zbadane, 

(2) gospodarstwa, które odmówiły udziały w badaniu, 

(3) gospodarstwa zlikwidowane, itp.,  

(4) gospodarstwa, z którymi nie nawiązano kontaktu podczas realizacji badania 

Dla każdej warstwy, oddzielnie w każdym województwie, ustalamy liczebności 

powyższych grup, tj.: n1wh, n2wh, n3wh i n4wh, po czym ustalamy frakcję gospodarstw 

zbadanych i gospodarstw niezbadanych wśród gospodarstw o ustalonym statusie czyli: 

(3) ,
4
21

nn
nnc

whwh

whwh
wh 


  

Następnie obliczamy, dla wylosowanej próby, liczbę gospodarstw aktywnych nawh w h-tej 

warstwie w-tego województwa: 

(4) 421 ncnnn whwhwhwhawh
  

Na tej podstawie, dla danej warstwy, obliczany jest mnożnik korygujący Rwh : 

(5) ,
1n

nR
wh

awh
wh
  

Mnożnik ten służy do korekty wagi W1whi w celu uzyskania wagi końcowej Whi: 

(6) ,1WRW whiwhwhi
  

Ocena sumy zmiennej X  dla Polski jest suma wartości uzyskanych dla województw, tj.: 

(7) ,ˆˆ 
w

wxx        ( w = 1, 2, ... , 16) 

Wagi pierwotne wynikające z losowania próby, korygowane są nie tylko na niepełną 

kompletność badania, ale również ze względu na występowanie tzw. gospodarstw 

nietypowych (ang. outlier). Dotyczy to gospodarstw, którym przypisano dużą wagę 

(losowanych z dużą frakcją), a jednocześnie ze stosunkowo dużymi wartościami dla 

niektórych badanych zmiennych. Korekta wagi ma zapobiegać w tym wypadku znacznemu 

przeszacowaniu wartości badanej zmiennej. 

Dla wybranych ważniejszych ocen parametrów oszacowane zostały, jako miary 

precyzji, ich współczynniki zmienności. W przypadku estymatora wyrażonego wzorem (1), 

tj. dla w-tego województwa oszacowanie jego współczynnika zmienności przedstawia się 

następująco: 

(8)    
,100

ˆ
ˆ

2


x

xd
xv

w

w

w
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przy czym: 

(9)   ,
22

1ˆ sN
nnxd wh

wh

wh

h
awhw











   

gdzie: 

(10)  ,
1

1

1
2

2 ˆ 
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awh
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 przy czym: 

(11) ,xWy whiwhiwhi
  

oraz 

(12) ,ˆ 
i

whiwh
yy  

Dla Polski współczynnik zmienności sumy X szacowanej wg wzoru (7) wyrażony jest 

wzorem: 

 (13)     
,

ˆ
ˆˆ

2

x
xdxv   

zaś 

(14)    ,ˆˆ
22 

w
wxdxd  

 
Wartości względnego błędu standardowego dla wybranych cech dla Polski – na 
podstawie wyników reprezentacyjnego badania pogłowia bydła, owiec i drobiu oraz badania 
pogłowia trzody chlewnej zrealizowanych w grudniu 2012 r. 
 

Nr 
kolejny 
cechy 

Nazwa cechy Względny błąd 
standardowy 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6.  

Bydło ogółem 

Krowy 

Trzoda chlewna ogółem 

Lochy ogółem 

Drób kurzy 

Nioski kurze                                     

0,74 

0,83 

0,67 

0,69 

0,41 

0,76 
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Załacznik 6. Bilans użytkowania gruntów 

Tabela 1.Powierzchnia użytków gruntowych w latach 1987-2012 

Kategoria IPCC 
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

[ha] 

Grunty orne, sady, łąki i pastwiska trwałe (suma) 5B 18857200 18834700 18804700 18783841 18759564 18740884 18712799 18689685 18663821 18632581 18607762 18592096 18557635 

Grunty orne 5B 14480000 14464000 14414000 14342464 14323890 14306699 14287576 14268943 14248221 14224743 14205069 14179626 14152315 

Sady 5B 259000 238000 265000 321665 321170 320695 320478 319858 319918 319429 317996 316413 315029 

Użytki zielone (suma) 5C 4118200 4132700 4125700 4119712 4114504 4113490 4104745 4100884 4095682 4088409 4084697 4096057 4090291 

Łąki trwałe 5C 0 IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 2387639 2383437 

Pastwiska trwałe 5C 0 IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 1708418 1706854 

Grunty rolne zabudowane  5E 0 IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 

Grunty pod stawami 5E 0 IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 

Grunty pod rowami 5E 0 IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 

Grunty leśne oraz zadrzewione i zakrzewione 5A 8858000 8864500 8876000 8883692 8893709 8905569 8917160 8936738 8958359 8996177 9028914 9087164 9103593 

Grunty leśne 5A 8660500 8667000 8678500 8693900 8706300 8718200 8715024 8724217 8741530 8778706 8809429 8861245 8877142 

Grunty zadrzewione i zakrzewione/ 5A 197500 197500 197500 189792 187409 187369 202136 212521 216829 217471 219485 225919 226451 

Grunty pod wodami 5D 821900 823300 825000 825728 826548 828069 829746 829665 831330 833298 832763 832869 833395 

a) morskimi wewnetrznymi 5D IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 74984 75778 

b) powierzchniowymi płynącymi 5D IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 456203 456644 

c) powierzchniowymi stojącymi 5D IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 140980 141127 

d) rowy 5D IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 160702 159846 

Grunty zabudowane i zurbanizowane 5E 1948100 1959500 1972400 1983021 1995064 2007360 2023244 2034536 2036820 2036100 2034472 2040413 2048902 

Tereny mieszkaniowe 5E 923600 932400 944000 820213 829082 837802 849670 858123 866181 874879 883060 733999 738966 

Tereny przemysłowe 5E IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 86432 91200 

Inne tereny zabudowane 5E IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 76112 71975 

Zurbanizowane tereny niezabudowane 5E IE IE IE 70395 71260 70810 69232 70436 72042 73313 74827 71543 79627 

Tereny rekreacji i wypoczynku 5E IE IE IE 61612 61250 62077 63803 65205 65166 66027 66759 67809 69229 

Tereny komunikacyjne 5E 982600 985600 987500 IE IE IE IE IE IE IE IE 964614 959817 

a) drogi 5E IE IE IE 866271 869400 872318 875504 877202 871277 860443 849493 845325 841773 

b) tereny kolejowe 5E IE IE IE 122927 121963 121691 121748 121101 121121 120312 120017 107527 105318 

c) inne tereny zabudowane 5E IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 11762 12726 

Użytki kopalne 5E 41900 41500 40900 41603 42109 42662 43287 42469 41033 41126 40316 39904 38088 

Użytki ekologiczne  5D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4476 9456 

Nieużytki 5D 500200 500200 503500 504265 505872 505319 505219 505289 506303 506340 505489 501730 499783 

Tereny różne 5F 251100 251100 255000 256124 256810 249945 248882 241036 239891 234005 231440 209754 215738 

Powierzchnia wyrównawcza 5F 31800 35000 32200 31659 30935 31356 31452 31553 31978 30001 27662 0 0 

Powierzchnia ogólna suma 31268300 31268300 31268800 31268330 31268502 31268502 31268502 31268502 31268502 31268502 31268502 31268502 31268502 
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Tabela 1.Powierzchnia użytków gruntowych w latach 1987-2012 (c.d.) 

Kategoria IPCC 
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

[ha] 

Grunty orne, sady, łąki i pastwiska trwałe (suma) 5B 18523732 19161882 19184894 19207214 19148218 19098822 19069399 19024975 18980740 18930981 18869891 18825006 18770139 

Grunty orne 5B 14129284 14095216 14058687 14090607 14074424 14059171 14036936 14027060 14002026 13969108 13921466 13890560 13850930 

Sady 5B 313376 310253 310098 307033 296542 289817 292414 289494 293031 292376 294836 292362 287199 

Użytki zielone (suma) 5C 4081071 4056350 4058656 4063487 4047433 4026446 4003150 3970770 3947905 3931092 3914003 3902606 3889487 

Łąki trwałe 5C 2377429 2363326 2362929 2363360 2352841 2342935 2332943 2315293 2302422 2292770 2286565 2280351 2273889 

Pastwiska trwałe 5C 1703642 1693024 1695727 1700127 1694592 1683511 1670207 1655477 1645483 1638322 1627438 1622255 1615598 

Grunty rolne zabudowane  5E IE 508930 569384 552264 527235 518749 530493 530379 530671 530212 531895 530361 532829 

Grunty pod stawami 5E IE 33610 30917 38112 50445 55605 59383 61600 64733 70351 72326 74707 76267 

Grunty pod rowami 5E IE 157523 157152 155712 152140 149033 147022 145672 142373 137843 135365 134409 133427 

Grunty leśne oraz zadrzewione i zakrzewione 5A 9130719 9146564 9199286 9264017 9338464 9388544 9400680 9463453 9496122 9531015 9569734 9599599 9633820 

Grunty leśne 5A 8903555 8915629 8968157 9031089 9106365 9152905 9164084 9224110 9251403 9275784 9304761 9329175 9353731 

Grunty zadrzewione i zakrzewione/ 5A 227164 230936 231129 232928 232099 235639 236597 239343 244719 255231 264973 270424 280088 

Grunty pod wodami 5D 833992 640414 645379 645427 636191 636653 636292 638244 640467 639833 645301 645543 647378 

a) morskimi wewnętrznymi 5D 75780 77551 77808 78358 78152 79381 79129 79380 79222 79231 79232 79232 79245 

b) powierzchniowymi płynącymi 5D 457056 457936 460281 466527 470627 475194 482481 486076 490095 494976 503891 505538 507588 

c) powierzchniowymi stojącymi 5D 141891 104927 107289 100542 87412 82079 74682 72788 71150 65625 62177 60774 60545 

d) rowy 5D 159265 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Grunty zabudowane i zurbanizowane 5E 2056718 1522599 1453066 1458022 1475783 1490957 1494362 1510649 1529364 1550228 1572402 1589873 1612791 

Tereny mieszkaniowe 5E 737646 235992 187406 212506 233558 245247 248741 256578 268510 278479 287014 296600 306463 

Tereny przemysłowe 5E 93405 93285 94257 96788 100487 104253 105971 108177 110041 112113 113005 113906 115591 

Inne tereny zabudowane 5E 74443 72349 72107 80538 90328 99413 104949 111262 116820 122490 127660 132749 138214 

Zurbanizowane tereny niezabudowane 5E 87748 79796 68751 55293 57206 54547 52851 52265 51240 51406 54279 54021 53715 

Tereny rekreacji i wypoczynku 5E 69747 65483 64241 63736 64690 64528 64906 65130 65209 65466 65403 64824 64853 

Tereny komunikacyjne 5E 955429 939169 930376 914630 896865 891766 885651 886929 887571 891187 896217 899198 905393 

a) drogi 5E 837720 820280 810826 794588 780773 775959 770505 771268 773204 776163 780593 784096 790264 

b) tereny kolejowe 5E 105029 105939 106557 106509 103985 103748 103466 103518 102678 102981 102799 102412 101933 

c) inne tereny zabudowane 5E 12680 12950 12993 13533 12107 12059 11680 12143 11689 12043 12825 12690 13196 

Użytki kopalne 5E 38300 36526 35928 34530 32649 31202 31294 30308 29974 29087 28823 28575 28562 

Użytki ekologiczne  5D 11778 15670 17692 20064 25141 28240 30161 32830 33890 34372 34747 35338 35565 

Nieużytki 5D 499761 495079 493015 498613 497900 492773 488458 486761 485470 481737 479957 478800 476147 

Tereny różne 5F 211792 286295 275171 175145 146805 132325 148586 111025 101885 99801 95936 93809 92128 

Powierzchnia wyrównawcza 5F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Powierzchnia ogólna suma 31268502 31268502 31268502 31268502 31268502 31268315 31267938 31267938 31267938 31267967 31267967 31267967 31267967 
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Załącznik 7. Plan zapewnienia i kontroli jakości 

 
Poniżej przedstawiono podstawowe elementy planu zapewnienia i kontroli jakości QA/QC, który jest 
wdrażany i koordynowany w KOBiZE, ośrodku odpowiedzialnym za opracowywanie inwentaryzacji 
gazów cieplarnianych. Plan ten opracowano zgodnie z wytycznymi IPCC Good Practice Guidance and 
Uncertainty Management in National GHG Inventories (2000). Główne elementy działań QA/QC 
opisano w rozdziale 5 Krajowego programu zapewnienia i kontroli jakości inwentaryzacji gazów 
cieplarnianych, natomiast szczegółowe procedury sprawdzające zaprezentowano poniżej jako 
przykładowe działania QC prowadzone przez pracowników KOBIZE. 
 
Ogólny terminarz przygotowania corocznej inwentaryzacji (łącznie z procedurami kontroli), jej 
zatwierdzenia i zgłoszenia zaprezentowano w tabeli 1. Terminy poszczególnych etapów określono w 
oparciu o dostępność szczegółowych krajowych danych statystycznych jak również terminy 
wynikające ze zobowiązań krajowych (ustawowych) i międzynarodowych. 
 
Tabela 1. Terminarz przygotowania i kontroli inwentaryzacji dla roku n–2 (n – rok składania 
inwentaryzacji) 

termin działanie 

czerwiec – 15 grudnia  

(rok –1) 

→ zebranie danych wejściowych i współczynników emisji 
(ocena), 

→ sprawdzenie spójności danych 
→ przygotowanie i sprawdzenie wstępnej inwentaryzacji 

gazów cieplarnianych z uwzględnieniem zaleceń ERT 

→ przesłanie do MŚ, do akceptacji 
15 stycznia 

(rok n–2) 

→ zgłoszenie krajowej inwentaryzacji gazów cieplarnianych za 
rok n–2 oraz elementów raportu NIR do Komisji 
Europejskiej (wymóg decyzji 280/2004/EC art. 3.1) 

15 grudnia – 15 lutego 

(rok n–2) 

→ wykonanie ostatecznej inwentaryzacji oraz dodatkowej 
kontroli danych, przygotowanie raportu NIR i tabel CRF 

→ przesłanie do MŚ do akceptacji 

15 marca 

(rok n – 2) 

→ zgłoszenie ostatecznej krajowej inwentaryzacji gazów 
cieplarnianych za rok n–2 do Komisji Europejskiej (raport 
NIR i tabele CRF)- wymóg decyzji 280/2004/EC art. 3.1 

15 kwietnia* 

(rok n–2) 

→ zgłoszenie krajowej inwentaryzacji dla roku n–2 do 
Sekretariatu konwencji UNFCCC (raport NIR i tabele CRF) - 
wymóg decyzji 18/CP.8) 

* krajowa inwentaryzacja gazów cieplarnianych powinna być zgłoszona do Sekretariatu UNFCCC najpóźniej 6 tygodni po 
obowiązującym terminie 15 kwietnia, a zatem najpóźniej do 27 maja, aby kraj był uznany za wypełniający obowiązki 
dotyczące raportowania 
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Każdy z sektorów IPCC przechodzi szczegółową procedurę kontroli (QC) przeprowadzaną przez 
wykonawcę inwentaryzacji emisji w danym sektorze. Sprawdzenia poprawności danych, wskaźników 
oraz wyników obliczeń dokonuje się kilkukrotnie w kolejnych fazach opracowywania inwentaryzacji: 
podczas jej przygotowywania, po wykonaniu obliczeń, po wygenerowaniu tabel CRF oraz 
opracowaniu raportu NIR. Dodatkowo część danych (szczególnie z sektora energii) jest sprawdzanych 
przez ekspertów z zespołu KOBIZE odpowiedzialnych za inne prace/sektory. Jako element procedury 
zapewnienia jakości (QA) zespół opracowujący inwentaryzację współpracuje ze specjalistami z 
różnych instytutów, stowarzyszeń oraz ekspertami indywidualnymi biorących przy weryfikacji danych 
i założeń do inwentaryzacji. Ponadto pełny raport inwentaryzacyjny wraz z tabelami CRF poddawany 
jest weryfikacji przez Ministerstwo Środowiska i współpracujące z nim agendy przed oficjalnym 
zatwierdzeniem i przesłaniem do Komisji Europejskiej i Sekretariatu UNFCCC. 
 
W zależności od metodyki zastosowanej do oszacowania inwentaryzacji odpowiednia procedura 
kontroli – Tier 1 lub Tier 2 – jest przeprowadzana. Rozszerzona procedura kontroli QC sprawdzająca 
poprawność obliczania emisji stosowana jest w kategoriach, w których opracowywane są krajowe 
współczynniki emisji. Dotyczy to głównych kategorii, a w szczególności takich sektorów jak: spalanie 
paliw (1.A), transport (1.A.3), produkcja cementu (2.A.1), fermentacja jelitowa (4.A), odchody 
zwierzęce (4.B), gleby rolne (4.D) i inne. Dla źródeł emisji gazów cieplarnianych, dla których metodyka 
Tier 1 stosowana jest w obliczeniach emisji, oszacowania sprawdzane są również przy użyciu metody 
kontroli Tier 1. 
 
Podział sektorów IPCC wg metod kontroli Tier 1 i Tier 2 pokazano w tabeli 2.  
 
Tabela 2. Podział sektorów IPCC według metody kontroli Tier 1 i Tier 2 

Sektory objęte metodą kontroli Tier 1  Sektory objęte metodą kontroli Tier 2  

1.A.1, 1.A.2, 1.A. 4, 1.A.5.a. 

- spalanie stacjonarne (paliwa stałe, płynne i gazowe) 

(CH4, N2O) 

1.A.3.-transport (poza 1.A.3.b) (CO2, CH4, N2O) 

1.A.3.b.- transport drogowy (CH4, N2O) 

1.A.1, 1.A.2, 1.A. 4, 1.A.5.a. 

- spalanie stacjonarne (paliwa stałe, płynne i 

gazowe) (CO2) 

1.A.3.b.-transport drogowy (CO2) 

1.B.1.c.- inne (poza 1.B.1.a) 

1.B.2.- ropa i gaz ziemny (poza 1.B.2.b) (CO2, CH4) 

1.B.1.a.-wydobycie i przeróbka węgla (CH4) 

1.B.2.b.-gaz ziemny (CH4) 

2.A.4.-soda kalcynowana – produkcja i użytkowanie (CO2) 

2.B.4.-produkcja karbidu (CO2) 

2.B.5.-inne (CO2, CH4, N2O) 

2.A.1.-produkcja cementu (CO2) 

2.A.2.-produkcja wapna (CO2) 

2.B.1. -produkcja amoniaku (CO2) 
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2.C. -produkcja. metali (poza 2.C.1) (CO2, CH4) 

2.E. i 2.F.-produkcja i stosowanie HFCs, PFCs i SF6  

2.B.2.-produkcja kwasu azotowego (N2O) 

2.C.1.-produkcja żelaza i stali (CO2) 

3. użytkowanie rozpuszczalników i innych produktów  

 

4.B.-odchody zwierz. (N2O) 

4.D.1.-bezpośrednia emisja z gleb (N2O) 

4.D.2.-odchody zwierz. na pastwiskach i wygonach (N2O) 

4.D.3.-pośrednia emisja z gleb (N2O) 

4.F. -spalanie odpadów roślinnych (CH4, N2O) 

4.A.-fermentacja jelitowa (CH4) 

4.B.-odchody zwierz. (CH4) 

 

5. LULUCF (poza 5.A) (CO2, CH4, N2O) 5.A.-grunty leśne (CO2) 

 

6.B.-gospodarka ściekami (CH4, N2O) 

6.C.-spalanie odpadów (CO2, N2O) 

6.A.-składowanie odpadów stałych (CH4) 

 

 
  



 

Tabela 3. Ogólny plan kontroli jakości (QC) oraz zapewnienia jakości (QA) inwentaryzacji emisji i 
pochłaniania gazów cieplarnianych 

Działanie w ramach przygotowania 
inwentaryzacji 

Aktywności: 
zbieranie 
wprowadzanie 
opis referencji 
Współczynniki 
emisji: 
Wybór, 
Wprowadzenie/obli
czenie, 
weryfikacja 
Obliczanie emisji 

1.Energia 

2.Procesy 
przemysłowe

3. Użytkowanie 
rozpuszczalnikó
w i innych 
produktów

4. Rolnictwo

5. LULUCF

6. Odpady

Opracowanie głównych kategorii

categories) 

Opracowanie niepewności  

Wprowadzanie danych do CRF oraz 
wygenerowanie tablic w układzie CRF

Sprawdzenie danych w CRF z 
wykonaną inwentaryzacją 

Przygotowanie raportu NIR  
w jęz. polskim i angielskim (w tym 
automatyzacja) 

Dokumentowanie i archiwizacja 
materiałów 
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i jakości (QC) oraz zapewnienia jakości (QA) inwentaryzacji emisji i 
pochłaniania gazów cieplarnianych  

Działanie w ramach przygotowania Kontrola wewnętrzna  
(KOBiZE) 

Kontrola zewnętrzna
(poza KOBiZE)

 

→ ekspert ds. energii i 
przemysłu 

→ ekspert ds. energii i 
przemysłu konwencji 
LRTAP 

→ ekspert ds. transportu  

→ ekspert ds. odpadów 

  

2.Procesy 
przemysłowe 

→ ekspert ds. energii i 
przemysłu 

3. Użytkowanie 
rozpuszczalnikó
w i innych 
produktów 

→ ekspert ds. odpadów 

4. Rolnictwo → ekspert ds. rolnictwa 

5. LULUCF → ekspert ds. LULUCF  

6. Odpady → ekspert ds. odpadów 

głównych kategorii (key → ekspert ds. odpadów 

→ ekspert ds. bazy 
danych 

Wprowadzanie danych do CRF oraz 
wygenerowanie tablic w układzie CRF 

→ ekspert ds. bazy 
danych 

→ eksperci wg kategorii 
źródeł 

→ ekspert ds. bazy 
danych 

w jęz. polskim i angielskim (w tym 

→ ekspert ds. energii 
i przemysłu 

→ ekspert ds. transportu  

→ ekspert ds. rolnictwa 

→ ekspert ds. odpadów 

→ ekspert ds. bazy 
danych 

→ ekspert ds. rejestru 

ie i archiwizacja → ekspert ds. bazy 
danych 

 

ETAP 1

ETAP 2

ETAP 3

WY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

i jakości (QC) oraz zapewnienia jakości (QA) inwentaryzacji emisji i 

Kontrola zewnętrzna 
(poza KOBiZE) 

•MINISTERSTWO ŚRODOWISKA

•UZGODNIENIA WEWNETRZNE 
POMIEDZY 
DEPARTAMENTAMI

•UZGODNIENIA 
MIEDZYRESORTOWE W 
POROZUMIENIU Z 
INSTYTUCJAMI BADAWCZYMI 
I NAUKOWYMI
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Załącznik 8. Ocena niepewności inwentaryzacji za rok 2012 

 
Procedura analizy niepewności oszacowań emisji GHG do powietrza przeprowadzona została zgodnie 
z wytycznymi opublikowanymi jako IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management in 
National Greenhouse Gas Inventories oraz 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas 
Inventories. Zastosowana została metodyka uproszczona (dawniej określana jako Tier 1), która 
zakłada, że niepewność poszczególnych danych jest symetryczna, tzn. takie same jest 
prawdopodobieństwo niedoszacowania jaki i przeszacowania wartości. Ponadto metodyka ta nie 
uwzględnia korelacji danych między różnymi sektorami i w efekcie wszystkie dane traktowane są jako 
niezależne.  
Ze względu na brak stosownych informacji w sposób uproszczony przeprowadzono także analizy dla 
gazów przemysłowych HFC, PFC i SF6. 
 
Zgodnie z rekomendacją Expert Review Team z przeglądu w roku 2013, wyniki oceny niepewności 
zostały dodatkowo rozszerzone o: 
- oszacowanie łączne sumy wszystkich gazów po przeliczeniu na ekwiwalent CO2,  
- analizę niepewności dla roku bazowego 
- analizę niepewności trendu emisji. 
Do oszacowania ilości ekwiwalentu dla poszczególnych gazów wykorzystano wskaźniki potencjału 
tworzenia efektu cieplarnianego (GWP) zgodnie z IPCC Second Assessment Report. 
 
W celu poprawienia przejrzystości tabele wynikowe rozszerzono o dane z uwzględnieniem sektora 
IPCC 5.LULUCF oraz z wyłączeniem tego sektora.  
 
Ze względu na systematyczną rozbudowę środowisko obliczeniowego do analizy niepewności  
konieczne stało się zaimplementowanie sekcji kontrolnej wspierającej procedury zapewnienia i 
kontroli jakości (QA/QC).  
 
Zgodnie ze wspomnianą metodyką, pierwszym krokiem analizy jest przypisanie aktywnościom oraz 
wskaźnikom emisji w określonych podkategoriach wielkości niepewności (błędu) w procentach. 
Następnie z wykorzystaniem  wzorów na propagację (1) błędu liczony jest wpływ błędu aktywności i 
wskaźnika na błąd wielkości emisji w danej kategorii. 
 

Uemisji= pierwiastek (Uaktywności
2 + Uwskaźnika

2)   (1) 
 
Gdzie: Uemisji – niepewność oszacowania emisji 

Uaktywności – niepewność oszacowania aktywności 
Uwskaźnika– niepewność oszacowania wskaźnika emisji 

 
Kolejnym krokiem jest oszacowanie wpływu błędów emisji w poszczególnych podsektorach na 
wielkość krajową emisji. Można to oszacować za pomocą wzoru 6.2. 
 

Uemisji= pierwiastek (Σ (Emisja * Uemisji)
2)/ Σ Emisji   (2) 

 
Gdzie: Uemisji – niepewność oszacowania emisji w danym sektorze 

Emisja – wielkość emisji dla danego sektora 

 
Rozbicie sektorów poddanych analizie nie jest jednakowo „głębokie” – dokładniej przedstawione 
zostały sektory o dużym udziale w emisjach poszczególnych zanieczyszczeń – przede wszystkim 
energia, procesy przemysłowe i rolnictwo. 
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Jako poziomy wyjściowe od których rozpoczęto szacowania propagacji błędów wybrano: 
- dla sektora 1: poziomy 1.A.1, 1.A.2, 1.A.3., 1.A.4, 1.A.5 z uwzględnieniem podziału na rodzaje 

spalanych paliw - stałe, ciekłe, gazowe i biomasa 
- dla sektora 2: poziomy 2.A.1, 2.A.2 ........ 2.C.3. (z 2.D i 2.E emisje nie są szacowane) 
- dla sektora 4: poziomy 4.A.1, 4.A.2 ........ 4.F.5 
- dla sektora 6: poziomy 6.A.1, 6.A.2 oraz 6.B z rozbiciem na rodzaj ścieków  i 6.C z rozbiciem 

na typy odpadów. 
 
Do szacowania niepewności danych wejściowych oprócz literaturowych wielkości domyślnych z IPCC 
Good Practice Guidance wykorzystano wyniki badań przeprowadzonych w roku 2000 w odniesieniu 
do danych z polskiej inwentaryzacji GHG za rok 1998. Wykorzystano między innymi niepewności 
wskaźników emisji CH4 i N2O dla sektora 1. Energia, 4. Rolnictwa i częściowo dla sektora 6. Odpadów. 
Innym źródłem danych o niepewnościach były zasoby wskaźników literaturowych poprzedzone 
analizą warunków gospodarczych, społecznych i ekonomicznych takich krajów jak Szwecja, Finlandia, 
Holandia. 
 
Podczas analiz uwzględniono także uwagi ekspertów Sekretariatu Konwencji Klimatycznej 
wykonujących scentralizowane przeglądy polskich inwentaryzacji gazów cieplarnianych w latach 
2005-2012, a także krajowego przeglądu w roku 2013. 
 
Od roku 2010 uwzględnione są w analizie dane dostępne z raportowania do europejskiego systemu 
handlu uprawnieniami do emisji. Nowe źródła emisji CH4 i N2O zostały wprowadzone w sektorze 2.C 
Produkcja Metali dla produkcji spieku, surówki żelaza, emisji z piece elektrycznych i pieców 
konwertorowych. Wysoka jakość danych powoduje że przypisano im relatywnie niską niepewność na 
poziomie 20%. 
 
Dla roku 2012 uwzględniono uproszczone dane o emisji w sektorze 3. Użytkowanie rozpuszczalników 
i innych produktów szacując jej niepewność na 15% (emisja CO2 635,67 Gg; N2O 0,40 Gg) 
 
Po przeprowadzeniu analizy i symulacji propagacji błędu otrzymano następujące niepewności emisji 
całkowitych w roku 2012: 

 

  CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6 

Emisja łączna  wraz 
z niepewnością 

przeliczona na CO2 

ekw [Gg] 

Niepewność całkowita 
z IPCC 5. LULUCF 

3.7% 24.2% 43.3% 48.3% 76.6% 90.3% 5.5% 

Emisja przeliczona na CO2 ekw [Gg] 
z IPCC 5. LULUCF 

286,189.28 43,305.05 30,134.92 7,700.22 41.81 42.06 367,413.33 

                

Niepewność całkowita 
bez IPCC 5. LULUCF 

2.1% 25.2% 44.1% 48.3% 76.6% 90.3% 4.6% 

Emisja przeliczona na CO2 ekw [Gg] 
bez IPCC 5. LULUCF 

320,861.67 41,032.63 29,589.58 7,700.22 41.81 42.06 399,267.97 
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Wykres całkowitej emisji w roku 2012 wraz z zakresem niepewności z uwzględnieniem i bez 
uwzględnienia sektora IPCC 5. LULUCF 

 

Analogiczna analiza została przeprowadzona dla roku bazowego 1988 a jej wyniki przedstawiono 
poniżej. 

  CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6 

Emisja łączna  wraz 
z niepewnością 

przeliczona na CO2 

ekw [Gg] 

Niepewność całkowita 
z IPCC 5. LULUCF 

2.5% 21.4% 41.2%   76.6%   4.5% 

Emisja przeliczona na CO2 ekw [Gg] 
z IPCC 5. LULUCF 

453,897.85 58,065.28 44,816.05   127.55   556,906.72 

                

Niepewność całkowita 
bez IPCC 5. LULUCF 

2.1% 22.1% 41.5%   76.6%   4.3% 

Emisja przeliczona na CO2 ekw [Gg] 
bez IPCC 5. LULUCF 

469,413.91 55,875.20 44,487.31   127.55   569,903.97 
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Wykres całkowitej emisji w roku bazowym 1988 wraz z zakresem niepewności z uwzględnieniem i bez 
uwzględnienia sektora IPCC 5. LULUCF 

 

Analizując otrzymane wyniki można stwierdzić, że pokrywają się one z wynikami otrzymywanymi w 
innych państwach, gdzie niepewności emisji CO2 wahają się w zakresie 0,2-10%, CH4 5-50%, N2O od 5 
do 300%. 
 

Niepewności aktywności 
Największe niepewności danych o aktywnościach gospodarczych przypisano dla wielkości spalania 
resztek rolniczych w kategorii 4.F Rolnictwo/Spalanie odpadów rolnych oraz dla danych o ściekach 
bytowo-komunalnych w kategorii 6.B (niepewność 30%). Za jedne z najpewniejszych danych 
(niepewności 2-5%) uznano dane o aktywnościach z sektora energetycznego – w szczególności w 
sektorze 1.A.1 (2%). Ze względu na udział tego sektora w emisji całkowitej dokładność tych danych 
ma bardzo duży wpływ na szacowaną dokładność całej inwentaryzacji krajowej. Za dokładne uznano 
także dane o aktywnościach odnoszące się do emisji lotnej z systemów ropy naftowej i gazu 
ziemnego (0,5%) oraz emisji lotnej z eksploatacji kopalni węgla (2%) 

Niepewności wskaźników emisji CO2 
W przypadku wskaźników emisji CO2 największa jest dokładność danych w sektorze 1.A Spalanie 
paliw (1-2%), najmniejsza w sektorach 2.A Produkcja cementu (15%), 2.C Produkcja metali (10%) i 6.C 
Spalanie odpadów (50%). 
 
Niepewności wskaźników emisji CH4 
Ze wskaźników emisji CH4 największą dokładność mają dane w 1.B.2  Emisja lotna z paliw/ ropa 
naftowa i gaz (8,1%), a najmniejszą dla Innych paliw w sektorze 1.A.5 Pozostałe (80-100%), dla paliw 
ciekłych w sektorze 1.A Spalanie paliw (41,8%), w sektorze 4 Rolnictwo (4A i 4B – 50%) oraz w 
sektorze 6. Odpady (6.A i 6.B – 100%). 
 
Niepewności wskaźników emisji N2O 
Dla N2O największą precyzją charakteryzują się wskaźniki dla paliw stałych w sektorze 1.A Spalanie 
paliw (11,7%). Najmniej precyzyjne są wskaźniki w sektorach 4.B.11 i 4.B.12 Gospodarka odchodami 
(150%), 4.D Gleby rolne (150%) oraz w 4.F Spalanie odpadów rolnych (150%) 
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Emisje 
Podobnie jak w przypadku analizy dla pozostałych lat niska wielkość niepewności emisji całkowitej 
CO2 w roku 2012 wyniosła 3,7% (z uwzględnieniem LULUCF) spowodowana jest tym, że znaczna część 
emisji CO2 pochodzi z sektora 1.A charakteryzującego się stosunkowo wysoką dokładność danych o 
aktywnościach (2-5%) i wskaźnikach emisji CO2 (1-5%).  

Wyższa niepewności emisji całkowitej CH4 (24,2% z LULUCF) wynika z faktu, że znaczna część emisji 
tego zanieczyszczenia pochodzi z sektora rolnictwa 4.A i 4B charakteryzującego się stosunkowo 
wysoką niepewnością wskaźników emisji (ok. 50%). 

Największa niepewność danych o emisjach całkowitych w Polsce podobnie jak i w innych państwach 
wystąpiła w przypadku N2O (43,3% z LULUCF). Spowodowane jest to dużą niepewnością wskaźnika w 
dominujących kategoriach – m.in. gospodarki odchodami w rolnictwie – 4.B.11 i 4.B.12 (150%).  
 
Wysokie wielkości niepewności wskaźników emisji są spowodowane m.in. niepewnościami pomiarów 
i analiz na podstawie których zostały one wyznaczone lub słabą znajomość procesów w wyniku 
których powstaje emisja.  
Niepewność aktywności często ma swoje źródło w braku odpowiednich analiz oraz wybranej 
metodzie obróbki statystycznej ze strony statystyki publicznej. Poprawę wielkości niepewności 
danych inwetaryzacyjnych można uzyskać zlecając szczegółowe badania wskaźników emisji – w 
pierwszej kolejności wybierając wskaźniki o największych niepewnościach przypisane do źródeł 
kluczowych. 
 
Dla roku 2012 wykonano także uproszczoną analizę niepewności emisji gazów przemysłowych HFC, 
PFC i SF6. Niestety bardzo mało jest informacji pozwalających na szacowanie niepewności aktywności 
i wskaźników emisji co wiążę się z potrzebą stosowania generalnych założeń i uproszczeń. Dalsze 
analizy dla tego działu inwentaryzacji wymagają rozwoju metodyki oraz pozyskania bardziej 
szczegółowych danych co jest planowane na kolejne lata. 
 
Tabele z  danymi oraz wynikami analizy niepewności dla gazów przemysłowych zamieszczono 
poniżej. 
 

 
 
Tabele z  danymi oraz wynikami analizy niepewności dla CO2, CH4 i N2O dla roku 2012 zamieszczono 
na następnych stronach. 
 
Planowane działania w roku 2014 

1. Aktualizacja założeń do oceny niepewności dla sektora IPCC 5.LULUCF wraz z rozbudowaniem 
modelu analizy o dane raportowane do Protokołu z Kioto (art. 3.3 i 3.4). Zadanie w trakcie 
realizacji, uwzględnione w projekcie międzynarodowym opisanym w pkt. 2. 

2. Dalsza analiza dostępnych danych dotyczących emisji gazów przemysłowych 

Emisje HFC
[Gg of CO2 

eq.]

Emisje PFC
[Gg of CO2 

eq.]

Emisje SF6
[Gg of CO2 

eq.]

Niepewno ść 
emisji HFC

[%]

Niepewno ść 
emisji PFC

[%]

Niepewno ść 
emisji SF6

[%]

Niepew no ść 
bezw zgl ędna 

emisji HFC
[Gg of CO2 eq.]

Niepew no ść 
bezw zgl ędna 

emisji PFC
[Gg of CO2 eq.]

Niepew no ść 
bezwzgl ędna 

emisji SF6
[Gg of CO2 eq.]

SUMA 7,700.22 41.81 42.06 48% 77% 90% 3,719.60 41.81 37.72

2. Procesy przemysłowe 7,700.22 41.81 42.06 48% 77% 90% 3,719.60 41.81 37.72

C. Produkcja metali 0.00 29.63 4.35 0% 100% 100% 0.00 29.63 0.00
3.  Produkcja aluminium 0.00 29.63 4.35 0% 100% 100% 0.00 29.63 4.35

F.  Stosow anie HFC, PFC i SF6 7,700.22 12.17 37.72 48% 100% 100% 3,719.60 12.17 37.72

1. Urządzenia chłodnicze i klimatyzacyjne 7,437.48 0.00 0.00 50% 0% 0% 3,718.74 0.00 0.00
2. Pianki 105.33 0.00 0.00 50% 0% 0% 52.67 0.00 0.00
3. Gaśnice 44.24 12.17 0.00 50% 100% 0% 22.12 12.17 0.00

4. Aerozole 111.89 0.00 0.00 50% 0% 0% 55.94 0.00 0.00

5. Rozpuszczalniki 1.28 0.00 0.00 50% 0% 0% 0.64 0.00 0.00
8. Urządzenia elektryczne 0.00 0.00 37.72 0% 0% 100% 0.00 0.00 37.72
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Inwentaryzacja gazów cieplarnianych za rok 2012 – analiza niepewności, część 1, sektory 1-3 

 

2012 Aktywno ść
[TJ]

Niepewno ść 
aktywno ści

[%]

WE CO2
[t/TJ]

WE CH4
[kg/TJ]

WE N2O
[kg/TJ]

Niepewno ść 
WE CO2

[%]

Niepewno ść 
WE CH4 

[%]

Niepewno ść 
WE N2O

[%]

CO2
[Gg]

CH4
[Gg]

N2O
[Gg] 

Niepewno ść 
emisji CO2

[%]

Niepewno ść 
emisji CH4

[%]

Niepewno ść 
emisji N2O

[%]

Niepewno ść 
bezwzgl ędna 

emisji CO2
[Gg]

Niepewno ść 
bezwzgl ędna 

emisji CH4
[Gg]

Niepewno ść 
bezwzgl ędna 

emisji N2O
[Gg]

SUMA (bez LULUCF) 320,861.67 1,953.93 95.45 2.1% 25.2% 44.1% 6,621.57 491.84 42.08
SUMA (z LULUCF) 286,189.28 2,062.15 97.21 3.7% 24.2% 43.3% 10,530.44 499.22 42.10

1. Energia 302,127.65 734.85 6.77 2.2% 24.0% 22.1% 6528.46 176.51 1.50
A. Spalanie paliw 298,403.80 149.46 6.77 2.2% 11.8% 22.1% 6521.90 17.67 1.50

1. Przemysł energetyczny 168,641.71 5.07 2.76 3.4% 18.4% 11.6% 5685.89 0.94 0.32
Paliwa ciekłe 70,229 2.0% 72.13 2.19 0.40 2.0% 75.0% 75.0% 5,065.85 0.15 0.03 2.8% 75.0% 75.0% 143.28 0.12 0.02
Paliwa stałe 1,587,434 2.0% 99.28 1.00 1.44 3.0% 13.5% 11.7% 157,606.80 1.59 2.29 3.6% 13.6% 11.9% 5682.59 0.22 0.27
Paliwa gazowe 104,013 2.0% 55.82 1.00 0.10 1.0% 17.0% 20.0% 5,805.95 0.10 0.01 2.2% 17.1% 20.1% 129.83 0.02 0.00
Biomasa 109,866 15.0% 107.90 29.03 3.87 0.0% 24.0% 37.0% 11,854.90 3.19 0.43 15.0% 28.3% 39.9% 0.90 0.17
Pozostałe paliwa 1,297 5.0% 125.76 30.00 4.00 3.0% 20.0% 25.0% 163.11 0.04 0.01 5.8% 20.6% 25.5% 9.51 0.01 0.00

2. Przemysł wytwórczy i budownictwo 30,635.46 4.49 0.56 2.4% 10.6% 14.5% 739.63 0.48 0.08
Paliwa ciekłe 36,845.00 3.0% 70.71 2.20 0.40 1.0% 41.8% 75.0% 2,605.35 0.08 0.01 3.2% 41.9% 75.1% 82.39 0.03 0.01
Paliwa stałe 169,233.30 3.0% 103.28 10.23 1.53 2.0% 13.5% 11.7% 17,479.00 1.73 0.26 3.6% 13.8% 12.1% 630.21 0.24 0.03
Paliwa gazowe 132,159.00 4.0% 55.82 5.00 0.10 2.0% 17.0% 20.0% 7,377.05 0.66 0.01 4.5% 17.5% 20.4% 329.91 0.12 0.00
Biomasa 43,394.00 15.0% 109.02 29.81 3.97 0.0% 24.0% 37.0% 4,730.86 1.29 0.17 15.0% 28.3% 39.9% 0.37 0.07
Pozostałe paliwa 24,053.00 5.0% 131.96 30.00 4.00 3.0% 20.0% 25.0% 3,174.07 0.72 0.10 5.8% 20.6% 25.5% 185.08 0.15 0.02

3. Transport 46,148.22 4.89 1.85 5.8% 10.4% 75.0% 2690.88 0.51 1.39
Paliwa ciekłe 644,929.20 3.0% 70.62 7.41 2.84 5.0% 10.2% 75.0% 45,545.03 4.78 1.83 5.8% 10.6% 75.1% 2655.71 0.51 1.37
Paliwa stałe NA,NO 3.0% NA NA NA 5.0% 13.5% 11.7% 5.8% 13.8% 12.1% 0.00 0.00 0.00
Paliwa gazowe 10,806.00 4.0% 55.82 1.00 0.10 2.0% 24.0% 37.0% 603.19 0.01 0.00 4.5% 24.3% 37.2% 26.98 0.00 0.00
Biomasa 34,453.00 15.0% 70.80 3.00 NA 0.0% 50.0% 50.0% 2,439.27 0.10 0.02 15.0% 52.2% 52.2% 365.89 0.05 0.01

4. Inne sektory 52,978.41 135.01 1.60 2.9% 13.1% 28.0% 1554.95 17.63 0.45
Paliwa ciekłe 131,233.02 4.0% 70.84 5.41 3.85 1.0% 41.8% 75.0% 9,296.15 0.71 0.51 4.1% 42.0% 75.1% 383.29 0.30 0.38
Paliwa stałe 332,066.00 4.0% 94.46 270.36 1.50 2.0% 13.5% 11.7% 31,367.47 89.78 0.50 4.5% 14.1% 12.4% 1402.80 12.64 0.06
Paliwa gazowe 220,553.00 4.0% 55.82 5.00 0.10 2.0% 17.0% 20.0% 12,311.16 1.10 0.02 4.5% 17.5% 20.4% 550.57 0.19 0.00
Biomasa 147,695.00 15.0% 108.61 293.88 3.92 24.0% 37.0% 16,041.21 43.40 0.58 15.0% 28.3% 39.9% 12.28 0.23
Pozostałe paliwa 36.00 101.04 300.00 4.00 3.0% 20.0% 25.0% 3.64 0.01 0.00 3.0% 20.0% 25.0% 0.11 0.00 0.00

5. Inne 0.00 0.00 0.00 0.0% 0.0% 0.0% 0.00 0.00 0.00
Paliwa ciekłe NO 5.0% NA NA NA 1.0% 100.0% 75.0% IE IE IE 5.1% 100.1% 75.2% 0.00 0.00 0.00
Paliwa stałe IE 5.0% NA NA NA 2.0% 80.0% 11.7% IE IE IE 5.4% 80.2% 12.7% 0.00 0.00 0.00
Paliwa gazowe IE 5.0% NA NA NA 2.0% 90.0% 20.0% IE IE IE 5.4% 90.1% 20.6% 0.00 0.00 0.00
Biomasa IE 20.0% NA NA NA 0.0% 95.0% 37.0% IE IE IE 20.0% 97.1% 42.1% 0.00 0.00 0.00

B. Emisja lotna z paliw 3723.85 585.38 0.00 7.9% 30.0% 292.64 175.62 0.00

1. Paliwa stałe 1869.44 359.33 0.00 15.0% 48.8% 280.21 175.20 0.00
1. B. 1. a. Eksploatacja węgla 0.00 0.00 0.00

i.   Górnictwo podziemne [Aktywność w Mt, WE w kg/t] 71.34 2.0% 4.90763 50.0% 350.11 50.0% 0.00 175.19 0.00
ii.   Górnictwo odkrywkowe [Aktywność w Mt, WE w kg/t] 64.30 2.0% 0.01273 50.0% 0.82 50.0% 0.00 0.41 0.00

1. B. 1. b. Przetwarzanie paliw stałych [Aktywność w Mt, WE w kg/t] NA 1868.03 4.45 15.0% 25.0% 280.21 1.11
1. B. 1. c. Inne [Emisja CO2 z podsystemu gazu koksowniczego] 0.64 2.0% 2,192,303 6,161,377.66 10.0% 50.0% 1.41 3.96 10.2% 15.0% 0.14 0.59

2. Ropa naftowa i gaz ziemny 1854.405 226.06 0.00 4.6% 5.4% 100.1% 84.39 12.18 0.00
1. B. 2. a. Ropy naftowa 0.00 0.00 0.00

ii.  Produkcja Aktywność w PJ, WE w kg/PJ] 28.27 0.5% 6,315,000 61,800.00 6.6% 8.1% 178.500 1.75 6.6% 8.1% 11.81 0.14 0.00
             iii.  Transport  Aktywność w Gg 25,314.00 0.5% 0.56911 6.2718 6.6% 8.1% 0.014 0.16 6.6% 8.1% 0.00 0.01 0.00
             iv.  Rafinacja i składowanie w Gg 1,044.01 0.5% 745.00 6.6% 8.1% NA 0.78 8.1% 0.06

1. B. 2. b. Gaz ziemny 0.00 0.00 0.00
i.  Produkcja [Aktywności w PJ, WE w kg/PJ] 160.25 0.5% 23,607.36 95,993.53 6.6% 8.1% 3.783 15.38 6.6% 8.1% 0.25 1.25 0.00
ii. Przesył  [Aktywności w PJ, WE w kg/PJ] 569.45 0.5% 522.73 53,265.03 6.6% 8.1% 0.298 30.33 6.6% 8.1% 0.02 2.46 0.00
iv. Dystrybucja [Aktywności w PJ, WE w kg/PJ] 569.45 0.5% 1,168.86 310,689.50 6.6% 8.1% 0.666 176.92 6.6% 8.1% 0.04 14.36 0.00
v. Pozostałe wycieki [Aktywności w PJ, WE w kg/PJ] 569.45 0.5% 9.94 1,294.74 6.6% 8.1% 0.006 0.74 6.6% 8.1% 0.00 0.06

1. B. 2. c. Wentylacja złóż - ropa naftowa 572.27 5.0% 11.95 1.14 6.6% 100.0% 0.007 0.00 8.3% 100.1% 0.00 0.00
1. B. 2. c. Pochodnie i flary - gaz 4,658.43 5.0% 0.00 100.0% IE,NO
1. B. 2. d. Other (Process emission from refineries and flaring) NA 5.0% NA NA 1671.132 5.0%

2. Procesy przemysłowe 17,819.61 14.47 3.39 6.1% 17.9% 30.1% 1093.21 2.59 1.02
A. Produkty mineralne 10,064.05 0 10.4% 1043.15 0.00 0.00

1.  Produkcja cementu [Aktywność w kt, WE w t/t] 11,807.30 5.0% 0.540707927 15.0% 6,384.30 15.8% 1009.45 0.00 0.00
2.  Produkcja wapna [Aktywność w kt, WE w t/t] 1,798.80 10.0% 10.0% 1,378.78 14.1% 194.99 0.00 0.00
3.  Użycie dolomitów i wapieni [Aktywność w kt, WE w t/t] 3,991.52 NA NA NA 1,764.55 10.0%
4.  Soda kaustyczna (użytkowanie) [Aktywność w kt, WE w t/t] 37.72 10.0% 0.415 0.0% 15.65 10.0% 1.57 0.00 0.00
7.  Inne [Aktywność w kt, WE w t/t] 520.76 1.0% 5.21 0.00 0.00

B. Przemysł chemiczny 4,316.53 13.21 3.39 7.1% 19.5% 30.1% 305.21 2.58 1.02
1.  Produkcja amoniaku [Aktywność w kt, WE w t/t] 2,467.46 5.0% 1.749326854 0.0049 5.0% 20.0% 4,316.39 12.09 7.1% 20.6% 305.21 2.49 0.00
2.  Produkcja  kwasu zaazotow. [Activity in kt, EF in t/t] 2,322.59 2.0% 0.00 30.0% 2.62 30.1% 0.00 0.00 0.79
3.  Produkcja kw. adypinowego [Aktywność w kt, WE w t/t] NO 5.0% 0.00 10.0% NO 11.2%
4.  Produkcja karbidu [Aktywność w kt, WE w t/t] NO 5.0% 5.0% NO 7.1% 0.00 0.00
5.  Inne (Produkcja  sadzy) [Aktywność w kt, WE w t/t] 20.07 5.0% 0.01 20.0% 0.22 20.6% 0.00 0.05 0.00
5.  Inne (Produkcja  etylenu) [Aktywność w kt, WE w t/t] 452.62 5.0% 0.0003 0.00100 5.0% 20.0% 0.14 0.45 7.1% 20.6% 0.01 0.09 0.00
5.  Inne (Styren) [Aktywność w kt, WE w t/t] 111.84 5.0% IE 10.0% 20.0% 0.45 IE 0.00 0.00 IE
5.  Inne (Produkcja metanolu) [Aktywność w kt, WE w t/t] 0.39 5.0% 0.00200 20.0% 0.00 20.6% 0.00 0.00 0.00
5.  Inne (Kaprolaktam) [Aktywność w kt, WE w t/t] 163.00 5.0% 0.0047 20.0% 0.77 0.00 0.00

C. Produkcja metali 2,297.08 1.25 4.5% 11.9% 102.81 0.15 0.00
1.  Produkcja żelaza i stali 0.00 0.00 0.00

Spiek [Aktywność w kt, WE w t/t] 6,672.47 5.0% 0.05 0.000070 10.0% 20.0% 20.0% 351.14 0.47 11.2% 20.6% 20.6% 39.26 0.10 0.00
Koks [Aktywność w kt, WE w t/t] IE 5.0% NA NA 10.0% 20.0% IE IE 11.2% 20.6% NA NA 0.00
Stal martenowska [Aktywność w kt, WE w t/t] 5.0%
Stal elektryczna [Aktywność w kt, WE w t/t] 4,206.13 5.0% 0.05270 0.000120 10.0% 20.0% 20.0% 221.67 0.50 11.2% 20.6% 20.6% 24.78 0.10 0.00
Produkcja surówki [Aktywność w kt, WE w t/t] 3,941.43 5.0% 0.14102 10.0% 20.0% 20.0% 555.81 11.2% 20.6% 20.6% 62.14 0.00 0.00
Odlewy żeliwne [Aktywność w kt, WE w t/t] 1,022.16 5.0% 0.007 0.000200 10.0% 20.0% 7.04 0.20 11.2% 20.6% 0.79 0.04 0.00
Odlewy staliwne [Aktywność w kt, WE w t/t] 113.19 5.0% 0.046 10.0% 5.23 11.2% 0.59 0.00 0.00
Stal konwertorowa [Aktywność w kt, WE w t/t] 4,333.17 5.0% 0.12740 10.0% 20.0% 20.0% 552.03 11.2% 20.6% 20.6% 61.72 0.00 0.00

2.  Produkcja żelazostopów [Aktywność w kt, WE w t/t] 78.12 5.0% 3.9 0.001000 5.0% 20.0% 304.65 0.08 7.1% 20.6% 21.54 0.02 0.00
3.  Produkcja aluminium [Aktywność w kt, WE w t/t] 11.09 5.0% 1.8 5.0% 19.96 7.1% 1.41 0.00 0.00
5.  Inne (produkcja cynku) [Aktywność w kt, WE w t/t] 133.57 5.0% 0.5 5.0% 229.73 7.1% 16.24
5.  Inne (produkcja ołowiu) [Aktywność w kt, WE w t/t] 95.80 5.0% 0.0 5.0% 49.82 7.1% 3.52

D. Inna produkcja 9.541 5.0% 0.48 0.00 0.00
G. Inne 1,132.409 5.0% 56.62 0.00 0.00

3.  Użytkowanie rozpuszczalników i innych produktów 171.65 NA 635.67 0.40 15.0% 50.0% 95.35 0.00 0.20



                   KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2014 

357 
 

 
Inwentaryzacja gazów cieplarnianych za rok 2012 – analiza niepewności, część 2, sektory 4-6 

 

2012 Aktywno ść
[TJ]

Niepewno ść 
aktywno ści

[%]

WE CO2
[t/TJ]

WE CH4
[kg/TJ]

WE N2O
[kg/TJ]

Niepewno ść 
WE CO2

[%]

Niepewno ść 
WE CH4 

[%]

Niepewno ść 
WE N2O

[%]

CO2
[Gg]

CH4
[Gg]

N2O
[Gg] 

Niepewno ść 
emisji CO2

[%]

Niepewno ść 
emisji CH4

[%]

Niepewno ść 
emisji N2O

[%]

Niepewno ść 
bezwzgl ędna 

emisji CO2
[Gg]

Niepewno ść 
bezwzgl ędna 

emisji CH4
[Gg]

Niepewno ść 
bezwzgl ędna 

emisji N2O
[Gg]

4.  Rolnictwo 545.79 81.27 29.0% 51.7% 158.14 42.00
A. Fermentacja jelitowa 427.48 34.8% 148.92 0.00

1.    Bydło 0.00 0.00
Krowy mleczne [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 2,578.0 5.0% 99.64 50.0% 256.86 50.2% 129.07 0.00
Pozostałe bydło [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 3,198.8 5.0% 45.87 50.0% 146.74 50.2% 73.74 0.00

3.    Owce [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 266.8 5.0% 7.71 50.0% 2.06 50.2% 1.03 0.00
4.    Kozy [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 89.9 5.0% 5.00 50.0% 0.45 50.2% 0.23 0.00
6.    Konie [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 222.2 5.0% 18.00 50.0% 4.00 50.2% 2.01 0.00
8.    Świnie [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 11,581.3 5.0% 1.50 50.0% 17.37 50.2% 8.73 0.00
9.    Drób [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 130,596.4 5.0% 0.00 50.0% 0.00 50.2% 0.00 0.00

B. Odchody zwierz ęce 117.43 15.71 45.3% 148.9% 53.22 23.40
1.    Bydło 0.00 0.00

Krowy mleczne [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 2,578 5.0% 13.36 50.0% 34.45 50.2% 17.31 0.00
Pozostałe bydło [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 3,199 5.0% 2.24 50.0% 7.17 50.2% 3.60 0.00

3.    Owce [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 267 5.0% 0.16 50.0% 0.04 50.2% 0.02 0.00
4.    Kozy [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 90 5.0% 0.12 50.0% 0.01 50.2% 0.01 0.00
6.    Konie [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 222 5.0% 1.39 50.0% 0.31 50.2% 0.16 0.00
8.    Świnie [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 11,581 5.0% 5.63 50.0% 65.26 50.2% 32.79 0.00
9.    Drób [Aktywność w 1000 głów, WE w kg na głowę] 130,596 5.0% 0.08 50.0% 10.19 50.2% 5.12 0.00
11.  Systemy gnojowicowe [Aktywność w 1000 głów, WE w kg N2O-N/kg N] 0 5.0% 0.001000 150.0% 0.12 150.1% 0.00 0.18
12.  Pryzmy obornika [Aktywność w 1000 głów, WE w kg N2O-N/kg N] 0 5.0% 0.020000 150.0% 15.59 150.1% 0.00 23.40

D. Gleby rolne 65.52 53.2% 0.00 34.88
1.  Emisja  bezpośrednia 0.00 0.00

Nawozy mineralne [Aktywność w kg N, WE w kg N2O-N/kg N] 985,230,000 5.0% 0.01 150.0% 19.35 150.1% 0.00 29.05
Nawozy  organiczne [Aktywność w kg N, WE w kg N2O-N/kg N] 457,762,330 5.0% 0.01 150.0% 8.99 150.1% 0.00 13.50
Resztki roślin motylkow. [Aktywność w kg suchej biomasy, WE w kg N2O-N/kg suchej biomasy] 21,239,322 5.0% 0.01 150.0% 0.42 150.1% 0.00 0.63
Resztki roślin niemotyl. [Aktywność w kg suchej biomasy, WE w kg N2O-N/kg suchej biomasy] 127,091,961 5.0% 0.01 150.0% 2.50 150.1% 0.00 3.75
Gleby  organiczne [Aktywność w ha, WE w kg N2O-N/ha] 693,350 5.0% 8.00 150.0% 8.72 150.1% 0.00 13.08
Nawożenie pól osadami ściekowymi [Aktywność wsad azotu z nawozów sztucznych, WE w kg N2O-N/ha]4,734,540 5.0% 0.01 150.0% 0.09 150.1% 0.00 0.14

2.  Pastwiska i wygony [Aktywność w kg N, WE w kg N2O-N/kg N] 47,956,344 20.0% 0.31428571 150.0% 1.51 151.3% 2.28
3.  Emisja pośrednia z gleb [Aktywność w kg N/yr, WE w kg N2O/kg N] 150.0% 23.95

F. Spalanie odpadów rolnych 0.88 0.04 25.2% 114.1% 0.22 0.04
1. Zboża 0.00 0.00

Pszenica [Aktywność w t produkcji plonów, WE w kg/t dm] 8,607,594 30.0% 0.1095 0.0003 20.0% 150.0% 0.09 0.00 36.1% 153.0% 0.03 0.00
Jęczmień [Aktywność w t produkcji plonów, WE w kg/t dm] 4,180,233 30.0% 0.0943 0.0002 20.0% 150.0% 0.04 0.00 36.1% 153.0% 0.01 0.00
Kukurydza [Aktywność w t produkcji plonów, WE w kg/t dm] 3,995,851 30.0% 0.0382 0.0001 20.0% 150.0% 0.02 0.00 36.1% 153.0% 0.01 0.00
Owies [Aktywność w t produkcji plonów, WE w kg/t dm] 1,467,898 30.0% 0.1067 0.0003 20.0% 150.0% 0.02 0.00 36.1% 153.0% 0.01 0.00
Żyto [Aktywność w t produkcji plonów, WE w kg/t dm] 2,888,137 30.0% 0.1734 0.0003 20.0% 150.0% 0.05 0.00 36.1% 153.0% 0.02 0.00
Inne zboża [Aktywność w t produkcji plonów, WE w kg/t dm] 7,396,343 30.0% 0.1103 0.0003 20.0% 150.0% 0.08 0.00 36.1% 153.0% 0.03 0.00

2 Rosliny str ączkowe 480,405 30.0% 0.0282 0.0002 20.0% 150.0% 0.00 0.00 36.1% 153.0% 0.00 0.00
3 Rosliny okopowe 0.00 0.00

Ziemniaki [Aktywność w t produkcji plonów, WE w kg/t dm] 9,041,253 30.0% 0.0599 0.0005 20.0% 150.0% 0.05 0.00 36.1% 153.0% 0.02 0.01
Inne [Aktywność w t produkcji plonów, WE w kg/t dm] 0 30.0% 0.0000 0.0000 20.0% 150.0% 0.00 0.00 36.1% 153.0% 0.00 0.00

5 Inne 0.00 0.00
Owoce, warzywa, rzepak, tytoń, chmiel  [Aktywność w t prod. plonów, WE w kg/ t plonów] 7,919,651 30.0% 0.0670 0.0031 20.0% 150.0% 0.53 0.02 36.1% 153.0% 0.19 0.04

0.0% 0.0% 0.00 0.00
5. Użytkowanie gruntów, zmiany u żytkowania gruntów i le śnictwo -34,672.39 108.21 1.76 23.6% 79.0% 78.7% -8188.11 85.50 1.384

A. Grunty leśne [Aktywność w kha, WE Gg/kha] 9,353.73 5.0% -4.230746871 0.000159389 113.8320 20.0% 80.0% 80.0% -39,573.27 1.49 1.06 20.6% 80.2% 80.2% -8158.24 1.20 0.853
B. Użytki rolne  [Aktywność w kha, WE Gg/kha] 14,138.13 5.0% 0.092484543 0 47.7069 20.0% 1,307.56 0.67 20.6% 5.0% 5.0% 269.56 0.00 0.034
C. Łąki i pastwiska  [Aktywność w kha, WE Gg/kha] 4,169.58 5.0% 0.090612553 1.57017E-05 0.2433 20.0% 80.0% 80.0% 377.82 0.07 0.00 20.6% 80.2% 80.2% 0.00 0.05 0.001
D. Grunty podmokłe  [Aktywność w kha, WE Gg/kha] 1,368.78 5.0% 2.266365843 0.077918824 13.8013 20.0% 80.0% 80.0% 3,102.17 106.65 0.02 20.6% 80.2% 80.2% 639.53 85.49 0.015
E. Grunty zamieszkałe  [Aktywność w kha, WE Gg/kha] 2,145.62 5.0% 0.052823699 0 0.0000 20.0% 113.34 20.6% 5.0% 5.0% 23.37 0.00 0.000
F. Pozostałe grunty  [Aktywność w kha, WE Gg/kha] 92.13 5.0% 0 0 0.0000 0.00 5.0% 5.0% 5.0% 0.00 0.00 0.000

6. Odpady 278.74 658.83 3.63 51.0% 65.4% 49.3% 142.13 430.97 1.79
A. Składowanie odpadów stałych 407.64 85.8% 0.00 349.56 0.00

1  Wysypiska  zorganizowane [Aktywność w Gg, WE w t/t MSW] 7,158.20 23.0% 0.021559847 100.0% 154.33 102.6% 0.00 158.36 0.00
2  Wysypiska  niezorganizowane - głębokie (>5 m) [Aktywność w Gg, WE w t/t MSW] NA 23.0% NA 100.0% 156.19 0.00 0.00 0.00
3  Inne - Składowiska odpadów przemysłowych [Aktywność w Gg, WE w t/t MSW] 167.80 23.0% 0.208833734 100.0% 35.04 102.6% 0.00 35.96 0.00
3  Inne - Niesklasyfikowane składowiska niezorganizowane [Aktywność w Gg, WE w t/t MSW] 2,504.00 50.0% 0.023088267 100.0% 57.81
3  Inne - Kompostowanie [Aktywność w Gg, WE w t/t MSW] 1,064.30 0.004 100.0% 4.26

B. Ścieki 251.20 3.58 100.4% 50.0% 0.00 252.09 1.79
Ścieki przemysłowe [Aktywność w Gg DC(1), WE w kg/kg DC] 341.70 30.0% 0.03 100.0% 9.94 104.4% 0.00 10.38 0.00
Ścieki komunalne [Aktywność w Gg DC(1), WE w kg/kg DC] 579.00 30.0% 0.416672207 100.0% 241.25 3.58 104.4% 50.0% 0.00 251.88 1.79
N2O ze ścieków  [Aktywność - populacja [tyś.], WE w kg N2O-N/kg w ściekach] 38,533.70 15.0% 50.0% 0.00 0.00 0.00

C. Spalanie  odpadów 278.74 0.05 51.0% 21.2% 142.13 0.00 0.01
odpady pochodzenia biogenicznego [Aktywność w Gg, WE w kg/t odpadów] 10.0% 50.0% 99.18 0.03 51.0% 30.0% 50.57 0.00 0.01
plastiki i inne odpady niebiogeniczne [Aktywność w Gg, WE w kg/t odpadów] 10.0% 50.0% 278.74 0.02 51.0% 30.0% 142.13 0.00 0.01
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Wykres procentowej niepewności danych o emisjach CO2 z poszczególnych sektorów IPCC 
 
 
 

 
Wykres procentowej niepewności danych o emisjach CH4 z poszczególnych sektorów IPCC 
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Wykres procentowej niepewności danych o emisjach N2O z poszczególnych sektorów IPCC 

 
 

       
Wykres bezwzględnej niepewności danych o emisjach całkowitych dla poszczególnych gazów 
cieplarnianych 
 
W kolejnych trzech tabelach przedstawiono wyniki analizy niepewności trendu emisji odpowiednio 
dla CO2, CH4 i N2O. Układzie tabel jest identyczny z wymaganym przez zasady raportowania, w tym z 
zachowaniem oryginalnych oznaczeń kolumn. 
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A C D E F G H I J K L M

CO2
Base year 
emissions

Year t 
emissions

Activity 
data 

uncertainty

Emission 
factor 

uncertainty

Combined 
uncertainty

Combined 
uncertainty as % 
of total national 

emission in year t

Type A 
Sensitivity

Type B 
Sensitivity

Uncertainty in 
trend in national 

emissions 
introduced by 

emission factor 
uncertainty

Uncertainty in 
trend in national 

emissions 
introduced by 
activity data 
uncertainty

Uncertainty 
introduced 

into the 
trend in total 

national 
emissions

TOTAL (without LULUCF) 469,413.91 320,861.67
TOTAL (with LULUCF) 453,897.85 286,189.28

1. Energy
A. Fuel Combustion

1. Energy Industries
Liquid Fuels 7,643.97 5,065.85 2.00% 2.00% 2.83% 0.05% 0.00% 1.12% 0.00% 0.03% 0.03%
Solid Fuels 245,067.29 157,606.80 2.00% 3.00% 3.61% 1.99% 0.00% 34.72% 0.00% 0.98% 0.98%
Gaseous Fuels 2,087.88 5,805.95 2.00% 1.00% 2.24% 0.05% 0.00% 1.28% 0.00% 0.04% 0.04%
Biomass 1,834.61 11,854.90 15.00% 0.00% 15.00% 0.62% 0.00% 2.61% 0.00% 0.55% 0.55%
Other fuels 1,613.12 163.11 5.00% 3.00% 5.83% 0.00% 0.00% 0.04% 0.00% 0.00% 0.00%

2. Manufacturing Industries and Construction
Liquid Fuels 4,934.50 2,605.35 3.00% 1.00% 3.16% 0.03% 0.00% 0.57% 0.00% 0.02% 0.02%
Solid Fuels 39,044.97 17,479.00 3.00% 2.00% 3.61% 0.22% 0.00% 3.85% 0.00% 0.16% 0.16%
Gaseous Fuels 7,836.48 7,377.05 4.00% 2.00% 4.47% 0.12% 0.00% 1.63% 0.00% 0.09% 0.09%
Biomass 1,199.01 4,730.86 15.00% 0.00% 15.00% 0.25% 0.00% 1.04% 0.00% 0.22% 0.22%
Other fuels 2,347.32 3,174.07 5.00% 3.00% 5.83% 0.06% 0.00% 0.70% 0.00% 0.05% 0.05%

3. Transport
Liquid Fuels 22,817.53 45,545.03 3.00% 5.00% 5.83% 0.93% 0.00% 10.03% 0.00% 0.43% 0.43%
Solid Fuels 1,059.39 0.00 3.00% 5.00% 5.83% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Gaseous Fuels IE,NA,NO 603.19 4.00% 2.00% 4.47% 0.01% 0.00% 0.13% 0.00% 0.01% 0.01%
Biomass NA,NO 2,439.27 15.00% 0.00% 15.00% 0.13% 0.00% 0.54% 0.00% 0.11% 0.11%

4. Other Sectors
Liquid Fuels 5,160.50 9,296.15 4.00% 1.00% 4.12% 0.13% 0.00% 2.05% 0.00% 0.12% 0.12%
Solid Fuels 90,896.88 31,367.47 4.00% 2.00% 4.47% 0.49% 0.00% 6.91% 0.00% 0.39% 0.39%
Gaseous Fuels 6,484.32 12,311.16 4.00% 2.00% 4.47% 0.19% 0.00% 2.71% 0.00% 0.15% 0.15%
Biomass 3,698.37 16,041.21 15.00% 0.00% 15.00% 0.84% 0.00% 3.53% 0.00% 0.75% 0.75%
Other fuels 299.14 3.64 0.00% 3.00% 3.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

5. Other
Liquid Fuels
Solid Fuels
Gaseous Fuels
Biomass

B. Fugitive Emissions from Fuels
1. Solid Fuels

1. B. 1. a. Coal Mining and Handling
i.   Underground Mines [Activity in Mt, EF in kg/t] 0.00 0.00 2.00% 0.00% 2.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
ii.   Surface Mines [Activity in Mt, EF in kg/t] 0.00 0.00 2.00% 0.00% 2.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

1. B. 1. b. Solid Fuel Transformation [Activity in Mt, 
EF in kg/t]

3,112.12
1,868.03

0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.41% 0.00% 0.00% 0.00%

1. B. 1. c. Other [CO2 Emisson from Coking Gas 
Subsystem]

3.56
1.41

2.00% 10.00% 10.20% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

2. Oil and Natural Gas
1. B. 2. a. Oil

ii.  Production [Activity in PJ, EFs in kg/PJ] 41.54 178.50 0.50% 6.60% 6.62% 0.00% 0.00% 0.04% 0.00% 0.00% 0.00%
             iii.  Transport  [Activity in Gg] 0.01 0.01 0.50% 6.60% 6.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
             iv.  Refining/storage [Gg] NA NA 0.50% 6.60% 6.62%

1. B. 2. b. Natural Gas
i.  Production / Processing [Activity in PJ, EFs in kg/PJ] 3.48 3.78 0.50% 6.60% 6.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
ii. Transmission [Activity in PJ, EFs in kg/PJ] 0.20 0.30 0.50% 6.60% 6.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
iv. Distribution [Activity in PJ, EF in kg/PJ] 0.46 0.67 0.50% 6.60% 6.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
v. Other Leakage [Activity in PJ, EFs in kg/PJ] 0.00 0.01 0.50% 6.60% 6.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

1. B. 2. c. Venting - Oil 0.00 0.01 5.00% 6.60% 8.28% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1. B. 2. c. Flaring - Natural gas IE,NO IE,NO 5.00% 0.00% 5.00%
1. B. 2. d. Other (Process emission from refineries and flaring) NA 1,671.13 5.00% 0.00% 5.00% 0.03% 0.00% 0.37% 0.00% 0.03% 0.03%

2. Industrial Processes
A. Mineral Products

1.  Cement Production [Activity in kt, EF in t/t] 7,081.72 6,384.30 5.00% 15.00% 15.81% 0.35% 0.00% 1.41% 0.00% 0.10% 0.10%
2.  Lime Production [Activity in kt, EF in t/t] 3,395.60 1,378.78 10.00% 10.00% 14.14% 0.07% 0.00% 0.30% 0.00% 0.04% 0.04%
3.  Limestone and dolomite Use [activitz in kt, EFs in t/t] 1,190.80 1,764.55 10.00% 0.06% 0.00% 0.39% 0.00% 0.00% 0.00%
4.  Soda Ash (production) [Activity in kt, EF in t/t] 148.45 15.65 10.00% 0.00% 10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

7.  Other (ETS Data; Bricks, Tiles, Ceramic Materials 
and Glass  production)  [emission data only]

0.00
520.76

0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.11% 0.00% 0.00% 0.00%

B. Chemical Industry
1.  Ammonia Production [Activity in kt, EF in t/t] 4,357.99 4,316.39 5.00% 5.00% 7.07% 0.11% 0.00% 0.95% 0.00% 0.07% 0.07%
2.  Nitric Acid Production [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 2.00% 0.00% 2.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3.  Adipic Acid Production [Activity in kt, EF in t/t] NA NO 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4.  Carbide Production (calcium carbide) [Activity in kt, EF in t/t]904.25 0.00 5.00% 5.00% 7.07% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Carbon Black) [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Ethylene) [Activity in kt, EF in t/t] 0.10 0.14 5.00% 5.00% 7.07% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (N2O for Medical Use) [Activity in kt, EF in 
t/t]

0.00
0.00

5.00% 10.00% 11.18% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

5.  Other (Methanol) [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Caprolactam) [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

C. Metal Production
1.  Iron and Steel Production

Sinter [Activity in kt, EF in t/t] 1,101.14 351.14 5.00% 10.00% 11.18% 0.01% 0.00% 0.08% 0.00% 0.01% 0.01%
Coke [Activity in kt, EF in t/t] IE IE 5.00% 10.00% 11.18%
Open-heart Steel [Activity in kt, EF in t/t] 3,427.59 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Electric Furnace Steel [Activity in kt, EF in t/t] 89.38 221.67 5.00% 10.00% 11.18% 0.01% 0.00% 0.05% 0.00% 0.00% 0.00%
Pig Iron [Activity in kt, EF in t/t] 1,696.00 555.81 5.00% 10.00% 11.18% 0.02% 0.00% 0.12% 0.00% 0.01% 0.01%
Iron Cast [Activity in kt, EF in t/t] 30.37 7.04 5.00% 10.00% 11.18% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Steel Cast [Activity in kt, EF in t/t] 29.68 5.23 5.00% 10.00% 11.18% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Basic Oxygen Furnace Steel [Activity in kt, EF in t/t] 960.03 552.03 5.00% 10.00% 11.18% 0.02% 0.00% 0.12% 0.00% 0.01% 0.01%

2.  Ferroalloys Production [Activity in kt, EF in t/t] 320.19 304.65 5.00% 5.00% 7.07% 0.01% 0.00% 0.07% 0.00% 0.00% 0.00%
3.  Aluminium Production [Activity in kt, EF in t/t] 85.90 19.96 5.00% 5.00% 7.07% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Zinc Production) [Activity in kt, EF w t/t] 298.53 229.73 5.00% 5.00% 7.07% 0.01% 0.00% 0.05% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Lead Production) [Activity in kt, EF w t/t] 47.17 49.82 5.00% 5.00% 7.07% 0.00% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%

D. Other Production
G. Other

3.  Solvent and Other Product Use 882.46 635.67 15.00% 0.03% 0.00% 0.14% 0.00%
4.  Agriculture

A. Enteric Fermentation
1.    Cattle

Dairy Cattle [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Non-Dairy Cattle [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

3.    Sheep [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4.    Goats [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
6.    Horses [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
8.    Swine [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
9.    Poultry [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

B. Manure Management
1.    Cattle

Dairy Cattle [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Non-Dairy Cattle [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

3.    Sheep [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4.    Goats [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
6.    Horses [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
8.    Swine [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
9.    Poultry [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
11.  Liquid Systems [Activity in 1000 heads, EF in kg N2O-N/kg N]0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
12.  Solid Storage and Dry Lot [Activity in 1000 heads, EF in kg N2O-N/kg N]0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

D. Agricultural Soils
1.  Direct Soil Emissions 0.00%

Synthetic Fertilizers [Activity in kg N, EF in kg N2O-N/kg N] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Animal Wastes Applied to Soils [Activity in kg N, EF in kg N2O-N/kg N]0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
N-fixing Crops [Activity in kg dry biomass, EF in kg N2O-N/kg dry biomass]0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Crop Residue [Activity in kg dry biomass, EF in kg N2O-N/kg dry biomass]0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Cultivation of Histosols [Activity in ha, EF in kg N2O-N/ha] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2.  Animal Production [Activity in kg N, EF in kg N2O-N/kg N] 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

3.  Indirect Emissions [Activity in kg N/yr, EF in kg N2O/kg N] 0.00 0.00 20.00% 0.00% 20.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4. Sewage sludge aplied to fields

F. Field Burning of Agricultural Residues
1. Cereals

Wheat [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 30.00% 0.00% 30.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Barley [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 30.00% 0.00% 30.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Maize [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 30.00% 0.00% 30.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Oats [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 30.00% 0.00% 30.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Rye [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 30.00% 0.00% 30.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Other Cereals [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 30.00% 0.00% 30.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

2 Pulses (Other non-specified) 0.00 0.00 30.00% 0.00% 30.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3 Tuber and Root

Potatoes [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 30.00% 0.00% 30.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Sugar Beat [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 30.00% 0.00% 30.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Other Tuber and Root [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm]0.00 0.00 30.00% 0.00% 30.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

5 Other
Fruits, Veget., Rape, Tabacco, Hop, Hey [Activity in t of crop prod., EF in kg/ t of crop]0.00 0.00 30.00% 0.00% 30.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0

5. Land-Use Change and Forestry
A. Forest Land -23,311.17 -39,573.27 5.00% 20.00% 20.62% -2.85% 0.00% -8.72% 0.00% -0.62% 0.62%
B. Cropland 3,725.56 1,307.56 5.00% 20.00% 20.62% 0.09% 0.00% 0.29% 0.00% 0.02% 0.02%
C. Grassland 789.58 377.82 5.00% 20.00% 20.62% 0.03% 0.00% 0.08% 0.00% 0.01% 0.01%
D. Wetlands 2,800.85 3,102.17 5.00% 20.00% 20.62% 0.22% 0.00% 0.68% 0.00% 0.05% 0.05%
E. Settlements 479.12 113.34 5.00% 20.00% 20.62% 0.01% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
F. Other Land 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

6. Waste
A. Solid Waste Disposal on Land

1  Managed Waste Disposal on Land [Activity in Gg, EF in t/t MSW]0.00 0.00 23.00% 0.00% 23.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2  Unmanaged Waste Disposal Sites - deep (>5 m) [Activity in Gg, EF in t/t MSW]0.00 0.00 23.00% 0.00% 23.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3  Other - Industrial Waste Disposal on Land [Activity in Gg, EF in t/t MSW]0.00 0.00 23.00% 0.00% 23.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3  Other - Unclassified and Unmanaged Waste Disposal on Land [Activity in Gg, EF in t/t MSW]0.00 0.00 50.00% 0.00% 50.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

B. Wastewater
Industrial Wastewater [Activity in Gg DC(1), EF in kg/kg DC] 0.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Domestic and Commercial Wastewater  [Activity in Gg DC(1), EF in kg/kg DC]0.00 0.00 30.00% 0.00% 30.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
N2O from human sewage  [Activity in 1000s of 
population, EF in kg N2O-N/kg sewage N produced]

0.00
0.00

30.00% 0.00% 30.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

C. Waste Incineration
biogenic [Activity in Gg, EF in kg/t waste] 567.47 99.18 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
plastics and other non-biogenic waste [Activity in Gg, EF in kg/t waste]112.21 278.74 10.00% 50.00% 50.99% 0.05% 0.00% 0.06% 0.00% 0.01% 0.01%

combined uncertainty introduced on the trend by the  uncertainty in the activity data and the emissions  factor with LULUCF 1.65%
without LULUCF 1.52%
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uncertainty

Uncertainty in 
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into the 
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TOTAL (without LULUCF) 2,660.72 1,953.93 82,482.44 60,571.98
TOTAL (with LULUCF) 2,765.01 2,062.15 85,715.42 63,926.50

1. Energy
A. Fuel Combustion

1. Energy Industries
Liquid Fuels 0.28 0.15 8.79 4.78 2.00% 75.00% 75.03% 0.01% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
Solid Fuels 2.45 1.59 75.80 49.21 2.00% 13.50% 13.65% 0.01% 0.00% 0.06% 0.00% 0.00% 0.00%
Gaseous Fuels 0.04 0.10 1.16 3.22 2.00% 17.00% 17.12% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Biomass 0.50 3.19 15.54 98.87 15.00% 24.00% 28.30% 0.04% 0.00% 0.12% 0.00% 0.02% 0.02%
Other fuels 0.35 0.04 10.71 1.21 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

2. Manufacturing Industries and Construction
Liquid Fuels 0.18 0.08 5.73 2.51 3.00% 41.80% 41.91% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Solid Fuels 2.89 1.73 89.54 53.68 3.00% 13.50% 13.83% 0.01% 0.00% 0.06% 0.00% 0.00% 0.00%
Gaseous Fuels 0.70 0.66 21.76 20.48 4.00% 17.00% 17.46% 0.01% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
Biomass 0.33 1.29 10.16 40.10 15.00% 24.00% 28.30% 0.02% 0.00% 0.05% 0.00% 0.01% 0.01%
Other fuels 0.50 0.72 15.58 22.37 5.00% 20.00% 20.62% 0.01% 0.00% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00%

3. Transport
Liquid Fuels 4.76 4.78 147.65 148.15 3.00% 10.20% 10.63% 0.02% 0.00% 0.17% 0.00% 0.01% 0.01%
Solid Fuels 0.11 0.00 3.40 0.00 3.00% 13.50% 13.83% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Gaseous Fuels IE,NA,NO 0.01 #ARG! 0.33 4.00% 24.00% 24.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Biomass NA,NO 0.10 #ARG! 3.20 15.00% 50.00% 52.20% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

4. Other Sectors
Liquid Fuels 0.34 0.71 10.64 22.02 4.00% 41.80% 41.99% 0.01% 0.00% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00%
Solid Fuels 195.03 89.78 6,046.00 2,783.13 4.00% 13.50% 14.08% 0.61% 0.00% 3.25% 0.00% 0.18% 0.18%
Gaseous Fuels 0.58 1.10 18.01 34.19 4.00% 17.00% 17.46% 0.01% 0.00% 0.04% 0.00% 0.00% 0.00%
Biomass 10.10 43.40 312.99 1,345.55 15.00% 24.00% 28.30% 0.60% 0.00% 1.57% 0.00% 0.33% 0.33%
Other fuels 0.64 0.01 19.85 0.33 0.00% 20.00% 20.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

5. Other
Liquid Fuels
Solid Fuels
Gaseous Fuels
Biomass

B. Fugitive Emissions from Fuels
1. Solid Fuels

1. B. 1. a. Coal Mining and Handling
i.   Underground Mines [Activity in Mt, EF in kg/t] 782.07 350.11 24,244.02 10,853.27 2.00% 50.00% 50.04% 8.50% 0.00% 12.66% 0.00% 0.36% 0.36%
ii.   Surface Mines [Activity in Mt, EF in kg/t] 0.94 0.82 29.19 25.37 2.00% 50.00% 50.04% 0.02% 0.00% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00%

1. B. 1. b. Solid Fuel Transformation [Activity in Mt, 
EF in kg/t]

8.50
4.45 263.61 137.84

0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.16% 0.00% 0.00% 0.00%

1. B. 1. c. Other [CO2 Emisson from Coking Gas 
Subsystem]

10.00
3.96 310.05 122.67

2.00% 50.00% 50.04% 0.10% 0.00% 0.14% 0.00% 0.00% 0.00%

2. Oil and Natural Gas
1. B. 2. a. Oil

ii.  Production [Activity in PJ, EFs in kg/PJ] 0.41 1.75 12.60 54.15 0.50% 8.10% 8.12% 0.01% 0.00% 0.06% 0.00% 0.00% 0.00%
             iii.  Transport  [Activity in Gg] 0.09 0.16 2.88 4.92 0.50% 8.10% 8.12% 0.00% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
             iv.  Refining/storage [Gg] 0.46 0.78 14.29 24.11 0.50% 8.10% 8.12%

1. B. 2. b. Natural Gas
i.  Production / Processing [Activity in PJ, EFs in kg/PJ] 14.90 15.38 461.88 476.87 0.50% 8.10% 8.12% 0.06% 0.00% 0.56% 0.00% 0.00% 0.00%
ii. Transmission [Activity in PJ, EFs in kg/PJ] 20.99 30.33 650.61 940.28 0.50% 8.10% 8.12% 0.12% 0.00% 1.10% 0.00% 0.01% 0.01%
iv. Distribution [Activity in PJ, EF in kg/PJ] 123.49 176.92 3,828.30 5,484.56 0.50% 8.10% 8.12% 0.70% 0.00% 6.40% 0.00% 0.05% 0.05%
v. Other Leakage [Activity in PJ, EFs in kg/PJ] 0.50 0.74 15.55 22.86 0.50% 8.10% 8.12% 0.00% 0.00% 0.03% 0.00% 0.00% 0.00%

1. B. 2. c. Venting - Oil 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1. B. 2. c. Flaring - Natural gas 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00%
1. B. 2. d. Other (Process emission from refineries and flaring) 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

2. Industrial Processes
A. Mineral Products

1.  Cement Production [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2.  Lime Production [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00% 0.00% 10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3.  Limestone and dolomite Use [activitz in kt, EFs in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4.  Soda Ash (production) [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00% 0.00% 10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

7.  Other (ETS Data; Bricks, Tiles, Ceramic Materials 
and Glass  production)  [emission data only]

0.00
0.00 0.00 0.00

0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

B. Chemical Industry
1.  Ammonia Production [Activity in kt, EF in t/t] 11.71 12.09 362.94 374.81 5.00% 20.00% 20.62% 0.12% 0.00% 0.44% 0.00% 0.03% 0.03%
2.  Nitric Acid Production [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00% 0.00% 2.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3.  Adipic Acid Production [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4.  Carbide Production (calcium carbide) [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Carbon Black) [Activity in kt, EF in t/t] 0.50 0.22 15.58 6.84 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Ethylene) [Activity in kt, EF in t/t] 0.33 0.45 10.17 14.03 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (N2O for Medical Use) [Activity in kt, EF in 
t/t]

0.31
0.45 9.55 13.87

5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%

5.  Other (Methanol) [Activity in kt, EF in t/t] 0.34 0.00 10.44 0.02 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Caprolactam) [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

C. Metal Production
1.  Iron and Steel Production

Sinter [Activity in kt, EF in t/t] 0.99 0.47 30.61 14.48 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
Coke [Activity in kt, EF in t/t] IE IE #ARG! #ARG! 5.00% 20.00% 20.62%
Open-heart Steel [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Electric Furnace Steel [Activity in kt, EF in t/t] 0.31 0.50 9.57 15.65 5.00% 20.00% 20.62% 0.01% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
Pig Iron [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Iron Cast [Activity in kt, EF in t/t] 0.44 0.20 13.55 6.34 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
Steel Cast [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Basic Oxygen Furnace Steel [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

2.  Ferroalloys Production [Activity in kt, EF in t/t] 0.08 0.08 2.55 2.42 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3.  Aluminium Production [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Zinc Production) [Activity in kt, EF w t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Lead Production) [Activity in kt, EF w t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

D. Other Production
G. Other

3.  Solvent and Other Product Use 0.00 0.00 15.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4.  Agriculture

A. Enteric Fermentation
1.    Cattle

Dairy Cattle [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 444.79 256.86 13,788.36 7,962.67 5.00% 50.00% 50.25% 6.26% 0.00% 9.29% 0.00% 0.66% 0.66%
Non-Dairy Cattle [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 246.12 146.74 7,629.78 4,548.95 5.00% 50.00% 50.25% 3.58% 0.00% 5.31% 0.00% 0.38% 0.38%

3.    Sheep [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 33.32 2.06 1,032.96 63.79 5.00% 50.00% 50.25% 0.05% 0.00% 0.07% 0.00% 0.01% 0.01%
4.    Goats [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.90 0.45 27.79 13.93 5.00% 50.00% 50.25% 0.01% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
6.    Horses [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 18.92 4.00 586.46 123.99 5.00% 50.00% 50.25% 0.10% 0.00% 0.14% 0.00% 0.01% 0.01%
8.    Swine [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 29.41 17.37 911.63 538.53 5.00% 50.00% 50.25% 0.42% 0.00% 0.63% 0.00% 0.04% 0.04%
9.    Poultry [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

B. Manure Management
1.    Cattle

Dairy Cattle [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 28.16 34.45 872.99 1,067.91 5.00% 50.00% 50.25% 0.84% 0.00% 1.25% 0.00% 0.09% 0.09%
Non-Dairy Cattle [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 11.84 7.17 367.07 222.28 5.00% 50.00% 50.25% 0.17% 0.00% 0.26% 0.00% 0.02% 0.02%

3.    Sheep [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.70 0.04 21.84 1.34 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4.    Goats [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.02 0.01 0.67 0.33 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
6.    Horses [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 1.46 0.31 45.29 9.57 5.00% 50.00% 50.25% 0.01% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
8.    Swine [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 102.21 65.26 3,168.61 2,023.03 5.00% 50.00% 50.25% 1.59% 0.00% 2.36% 0.00% 0.17% 0.17%
9.    Poultry [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 19.20 10.19 595.25 315.78 5.00% 50.00% 50.25% 0.25% 0.00% 0.37% 0.00% 0.03% 0.03%
11.  Liquid Systems [Activity in 1000 heads, EF in kg N2O-N/kg N]0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
12.  Solid Storage and Dry Lot [Activity in 1000 heads, EF in kg N2O-N/kg N]0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

D. Agricultural Soils
1.  Direct Soil Emissions 0.00%

Synthetic Fertilizers [Activity in kg N, EF in kg N2O-N/kg N] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Animal Wastes Applied to Soils [Activity in kg N, EF in kg N2O-N/kg N]0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
N-fixing Crops [Activity in kg dry biomass, EF in kg N2O-N/kg dry biomass]0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Crop Residue [Activity in kg dry biomass, EF in kg N2O-N/kg dry biomass]0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Cultivation of Histosols [Activity in ha, EF in kg N2O-N/ha] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2.  Animal Production [Activity in kg N, EF in kg N2O-N/kg N] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

3.  Indirect Emissions [Activity in kg N/yr, EF in kg N2O/kg N] 0.00 0.00 0.00 0.00 20.00% 0.00% 20.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4. Sewage sludge aplied to fields

F. Field Burning of Agricultural Residues
1. Cereals

Wheat [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.08 0.09 2.59 2.92 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Barley [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.04 0.04 1.11 1.22 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Maize [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.02 0.02 0.47 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Oats [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.02 0.02 0.74 0.49 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Rye [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.10 0.05 2.96 1.55 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Other Cereals [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.05 0.08 1.68 2.53 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

2 Pulses (Other non-specified) 0.00 0.00 0.05 0.04 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3 Tuber and Root

Potatoes [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.21 0.05 6.44 1.68 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Sugar Beat [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 0.00 0.00 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Other Tuber and Root [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm]0.00 0.00 0.00 0.00 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

5 Other
Fruits, Veget., Rape, Tabacco, Hop, Hey [Activity in t of crop prod., EF in kg/ t of crop]0.31 0.53 9.60 16.44 30.00% 20.00% 36.06% 0.01% 0.00% 0.02% 0.00% 0.01% 0.01%
0

5. Land-Use Change and Forestry
A. Forest Land 1.70 1.49 52.83 46.22 5.00% 80.00% 80.16% 0.06% 0.00% 0.05% 0.00% 0.00% 0.00%
B. Cropland 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
C. Grassland 0.41 0.07 12.83 2.03 5.00% 80.00% 80.16% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
D. Wetlands 102.17 106.65 3,167.32 3,306.28 5.00% 80.00% 80.16% 4.15% 0.00% 3.86% 0.00% 0.27% 0.27%
E. Settlements 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
F. Other Land 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

6. Waste
A. Solid Waste Disposal on Land

1  Managed Waste Disposal on Land [Activity in Gg, EF in t/t MSW]45.00 154.33 1,395.15 4,784.22 23.00% 100.00% 102.61% 7.68% 0.00% 5.58% 0.00% 1.82% 1.82%
2  Unmanaged Waste Disposal Sites - deep (>5 m) [Activity in Gg, EF in t/t MSW]221.17 156.19 6,856.18 4,842.02 23.00% 100.00% 102.61% 7.77% 0.00% 5.65% 0.00% 1.84% 1.84%
3  Other - Industrial Waste Disposal on Land [Activity in Gg, EF in t/t MSW]113.76 35.04 3,526.64 1,086.31 23.00% 100.00% 102.61% 1.74% 0.00% 1.27% 0.00% 0.41% 0.41%
3  Other - Unclassified and Unmanaged Waste Disposal on Land [Activity in Gg, EF in t/t MSW]48.55 57.81 1,505.04 1,792.20 50.00% 100.00% 111.80% 3.13% 0.00% 2.09% 0.00% 1.48% 1.48%

B. Wastewater
Industrial Wastewater [Activity in Gg DC(1), EF in kg/kg DC] 97.11 9.94 3,010.32 308.18 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.36% 0.00% 0.00% 0.00%
Domestic and Commercial Wastewater  [Activity in Gg DC(1), EF in kg/kg DC]29.46 241.25 913.21 7,478.89 30.00% 100.00% 104.40% 12.21% 0.00% 8.73% 0.00% 3.70% 3.70%
N2O from human sewage  [Activity in 1000s of 
population, EF in kg N2O-N/kg sewage N produced]

67.65
0.00 2,097.11 0.00

30.00% 100.00% 104.40% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

C. Waste Incineration
biogenic [Activity in Gg, EF in kg/t waste] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
plastics and other non-biogenic waste [Activity in Gg, EF in kg/t waste]0.00 0.00 0.00 0.00 10.00% 0.00% 10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

combined uncertainty introduced on the trend by the  uncertainty in the activity data and the emissions  factor with LULUCF 4.87%
without LULUCF 4.86%
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N2O
Base year 
emissions 

[Gg]

Year t 
emissions 

[Gg]

Base year 
emissions 
[Gg of CO2 

eq.]

Year t 
emissions 
[Gg of CO2 

eq.]

Activity 
data 

uncertainty

Emission 
factor 

uncertainty

Combined 
uncertainty

Combined 
uncertainty as % 
of total national 

emission in year t

Type A 
Sensitivity

Type B 
Sensitivity

Uncertainty in 
trend in national 

emissions 
introduced by 

emission factor 
uncertainty

Uncertainty in 
trend in national 

emissions 
introduced by 
activity data 
uncertainty

Uncertainty 
introduced 

into the 
trend in total 

national 
emissions

TOTAL (without LULUCF) 143.51 95.45 30,136.57 20,044.56
TOTAL (with LULUCF) 144.57 97.21 30,359.26 20,413.98

1. Energy
A. Fuel Combustion

1. Energy Industries
Liquid Fuels 0.06 0.03 11.69 5.88 2.00% 75.00% 75.03% 0.02% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
Solid Fuels 3.54 2.29 743.52 480.64 2.00% 13.50% 13.65% 0.32% 0.00% 1.58% 0.00% 0.04% 0.04%
Gaseous Fuels 0.00 0.01 0.79 2.18 2.00% 17.00% 17.12% 0.00% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
Biomass 0.07 0.43 14.04 89.27 15.00% 24.00% 28.30% 0.12% 0.00% 0.29% 0.00% 0.06% 0.06%
Other fuels 0.05 0.01 9.67 1.09 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

2. Manufacturing Industries and Construction
Liquid Fuels 0.04 0.01 7.61 3.10 3.00% 41.80% 41.91% 0.01% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
Solid Fuels 0.43 0.26 90.00 54.31 3.00% 13.50% 13.83% 0.04% 0.00% 0.18% 0.00% 0.01% 0.01%
Gaseous Fuels 0.01 0.01 2.95 2.78 4.00% 17.00% 17.46% 0.00% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
Biomass 0.04 0.17 9.18 36.21 15.00% 24.00% 28.30% 0.05% 0.00% 0.12% 0.00% 0.03% 0.03%
Other fuels 0.07 0.10 14.07 20.20 5.00% 20.00% 20.62% 0.02% 0.00% 0.07% 0.00% 0.00% 0.00%

3. Transport
Liquid Fuels 0.76 1.83 159.90 383.97 3.00% 10.20% 10.63% 0.20% 0.00% 1.26% 0.00% 0.05% 0.05%
Solid Fuels 0.02 0.00 3.23 0.00 3.00% 13.50% 13.83% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Gaseous Fuels IE,NA,NO 0.00 #ARG! 0.23 4.00% 24.00% 24.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Biomass NA,NO 0.02 #ARG! 4.34 15.00% 50.00% 52.20% 0.01% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%

4. Other Sectors
Liquid Fuels 0.35 0.51 73.12 106.17 4.00% 41.80% 41.99% 0.22% 0.00% 0.35% 0.00% 0.02% 0.02%
Solid Fuels 1.40 0.50 294.87 104.58 4.00% 13.50% 14.08% 0.07% 0.00% 0.34% 0.00% 0.02% 0.02%
Gaseous Fuels 0.01 0.02 2.44 4.63 4.00% 17.00% 17.46% 0.00% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
Biomass 0.13 0.58 28.27 121.56 15.00% 24.00% 28.30% 0.17% 0.00% 0.40% 0.00% 0.08% 0.08%
Other fuels 0.01 0.00 1.79 0.03 0.00% 20.00% 20.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

5. Other
Liquid Fuels
Solid Fuels
Gaseous Fuels
Biomass

B. Fugitive Emissions from Fuels
1. Solid Fuels

1. B. 1. a. Coal Mining and Handling
i.   Underground Mines [Activity in Mt, EF in kg/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00% 50.00% 50.04% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
ii.   Surface Mines [Activity in Mt, EF in kg/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00% 50.00% 50.04% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

1. B. 1. b. Solid Fuel Transformation [Activity in Mt, 
EF in kg/t]

0.00
0.00 0.00 0.00

0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

1. B. 1. c. Other [CO2 Emisson from Coking Gas 
Subsystem]

0.00
0.00 0.00 0.00

2.00% 50.00% 50.04% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

2. Oil and Natural Gas
1. B. 2. a. Oil

ii.  Production [Activity in PJ, EFs in kg/PJ] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50% 8.10% 8.12% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
             iii.  Transport  [Activity in Gg] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50% 8.10% 8.12% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
             iv.  Refining/storage [Gg] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50% 8.10% 8.12%

1. B. 2. b. Natural Gas
i.  Production / Processing [Activity in PJ, EFs in kg/PJ] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50% 8.10% 8.12% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
ii. Transmission [Activity in PJ, EFs in kg/PJ] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50% 8.10% 8.12% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
iv. Distribution [Activity in PJ, EF in kg/PJ] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50% 8.10% 8.12% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
v. Other Leakage [Activity in PJ, EFs in kg/PJ] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50% 8.10% 8.12% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

1. B. 2. c. Venting - Oil 0.00 0.00 0.08 0.14 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
1. B. 2. c. Flaring - Natural gas 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00%
1. B. 2. d. Other (Process emission from refineries and flaring) 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

2. Industrial Processes
A. Mineral Products

1.  Cement Production [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2.  Lime Production [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00% 0.00% 10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3.  Limestone and dolomite Use [activitz in kt, EFs in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4.  Soda Ash (production) [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00% 0.00% 10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

7.  Other (ETS Data; Bricks, Tiles, Ceramic Materials 
and Glass  production)  [emission data only]

0.00
0.00 0.00 0.00

0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

B. Chemical Industry
1.  Ammonia Production [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2.  Nitric Acid Production [Activity in kt, EF in t/t] 14.15 2.62 2,971.48 549.61 2.00% 0.00% 2.00% 0.05% 0.00% 1.81% 0.00% 0.05% 0.05%
3.  Adipic Acid Production [Activity in kt, EF in t/t] 1.50 0.00 315.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4.  Carbide Production (calcium carbide) [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Carbon Black) [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Ethylene) [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (N2O for Medical Use) [Activity in kt, EF in 
t/t]

IE
IE #ARG! #ARG!

5.00% 0.00% 5.00% #ARG! 0.00% #ARG! 0.00% #ARG! #ARG!

5.  Other (Methanol) [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Caprolactam) [Activity in kt, EF in t/t] 0.46 0.77 96.17 162.25 5.00% 0.00% 5.00% 0.04% 0.00% 0.53% 0.00% 0.04% 0.04%

C. Metal Production
1.  Iron and Steel Production

Sinter [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Coke [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 20.00% 20.62%
Open-heart Steel [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Electric Furnace Steel [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Pig Iron [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Iron Cast [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Steel Cast [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Basic Oxygen Furnace Steel [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

2.  Ferroalloys Production [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 20.00% 20.62% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3.  Aluminium Production [Activity in kt, EF in t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Zinc Production) [Activity in kt, EF w t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
5.  Other (Lead Production) [Activity in kt, EF w t/t] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

D. Other Production
G. Other

3.  Solvent and Other Product Use 0.40 0.40 15.00% 0.06% 0.00% 0.28% 0.00%
4.  Agriculture

A. Enteric Fermentation
1.    Cattle

Dairy Cattle [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Non-Dairy Cattle [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

3.    Sheep [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4.    Goats [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
6.    Horses [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
8.    Swine [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
9.    Poultry [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

B. Manure Management
1.    Cattle

Dairy Cattle [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Non-Dairy Cattle [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

3.    Sheep [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4.    Goats [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
6.    Horses [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
8.    Swine [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
9.    Poultry [Activity in 1000 heads, EF in kg/head] 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 50.00% 50.25% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
11.  Liquid Systems [Activity in 1000 heads, EF in kg N2O-N/kg N]0.15 0.12 30.95 25.13 5.00% 0.00% 5.00% 0.01% 0.00% 0.08% 0.00% 0.01% 0.01%
12.  Solid Storage and Dry Lot [Activity in 1000 heads, EF in kg N2O-N/kg N]25.81 15.59 5,420.63 3,273.86 5.00% 0.00% 5.00% 0.80% 0.00% 10.78% 0.00% 0.76% 0.76%

D. Agricultural Soils
1.  Direct Soil Emissions 0.00%

Synthetic Fertilizers [Activity in kg N, EF in kg N2O-N/kg N] 23.60 19.35 4,956.19 4,064.07 5.00% 0.00% 5.00% 1.00% 0.00% 13.39% 0.00% 0.95% 0.95%
Animal Wastes Applied to Soils [Activity in kg N, EF in kg N2O-N/kg N]14.38 8.99 3,019.84 1,888.27 5.00% 0.00% 5.00% 0.46% 0.00% 6.22% 0.00% 0.44% 0.44%
N-fixing Crops [Activity in kg dry biomass, EF in kg N2O-N/kg dry biomass]1.31 0.42 275.83 87.61 5.00% 0.00% 5.00% 0.02% 0.00% 0.29% 0.00% 0.02% 0.02%
Crop Residue [Activity in kg dry biomass, EF in kg N2O-N/kg dry biomass]2.33 2.50 490.29 524.25 5.00% 0.00% 5.00% 0.13% 0.00% 1.73% 0.00% 0.12% 0.12%
Cultivation of Histosols [Activity in ha, EF in kg N2O-N/ha] 10.17 8.72 2,135.13 1,830.44 5.00% 0.00% 5.00% 0.45% 0.00% 6.03% 0.00% 0.43% 0.43%
2.  Animal Production [Activity in kg N, EF in kg N2O-N/kg N] 0.02 0.09 4.82 19.53 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.06% 0.00% 0.00% 0.00%

3.  Indirect Emissions [Activity in kg N/yr, EF in kg N2O/kg N] 4.71 1.51 989.05 316.51 20.00% 0.00% 20.00% 0.31% 0.00% 1.04% 0.00% 0.29% 0.29%
4. Sewage sludge aplied to fields

F. Field Burning of Agricultural Residues
1. Cereals

Wheat [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 0.41 0.46 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Barley [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 0.19 0.20 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Maize [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 0.01 0.11 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Oats [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 0.13 0.09 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Rye [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 0.36 0.19 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Other Cereals [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 0.27 0.39 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

2 Pulses (Other non-specified) 0.00 0.00 0.02 0.02 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3 Tuber and Root

Potatoes [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.02 0.00 3.46 0.90 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Sugar Beat [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm] 0.00 0.00 0.00 0.00 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Other Tuber and Root [Activity in t of crop production, EF in kg/t dm]0.00 0.00 0.00 0.00 30.00% 20.00% 36.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

5 Other
Fruits, Veget., Rape, Tabacco, Hop, Hey [Activity in t of crop prod., EF in kg/ t of crop]0.01 0.02 2.96 5.10 30.00% 20.00% 36.06% 0.01% 0.00% 0.02% 0.00% 0.01% 0.01%
0

5. Land-Use Change and Forestry
A. Forest Land 1.03 1.06 216.39 223.60 5.00% 80.00% 80.16% 0.88% 0.00% 0.74% 0.00% 0.05% 0.05%
B. Cropland 0.00 0.67 0.00 141.64 5.00% 0.00% 5.00% 0.03% 0.00% 0.47% 0.00% 0.03% 0.03%
C. Grassland 0.01 0.00 1.35 0.21 5.00% 80.00% 80.16% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
D. Wetlands 0.02 0.02 4.95 3.97 5.00% 80.00% 80.16% 0.02% 0.00% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
E. Settlements 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
F. Other Land 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00% 0.00% 5.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

6. Waste
A. Solid Waste Disposal on Land

1  Managed Waste Disposal on Land [Activity in Gg, EF in t/t MSW]0.00 0.00 0.00 0.00 23.00% 100.00% 102.61% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2  Unmanaged Waste Disposal Sites - deep (>5 m) [Activity in Gg, EF in t/t MSW]0.00 0.00 0.00 0.00 23.00% 100.00% 102.61% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3  Other - Industrial Waste Disposal on Land [Activity in Gg, EF in t/t MSW]0.00 0.00 0.00 0.00 23.00% 100.00% 102.61% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3  Other - Unclassified and Unmanaged Waste Disposal on Land [Activity in Gg, EF in t/t MSW]0.00 0.00 0.00 0.00 50.00% 100.00% 111.80% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

B. Wastewater
Industrial Wastewater [Activity in Gg DC(1), EF in kg/kg DC] 3.68 0.00 772.34 0.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Domestic and Commercial Wastewater  [Activity in Gg DC(1), EF in kg/kg DC]0.00 0.00 0.00 0.00 30.00% 100.00% 104.40% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
N2O from human sewage  [Activity in 1000s of 
population, EF in kg N2O-N/kg sewage N produced]

3.68
0.00 772.34 0.00

30.00% 100.00% 104.40% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

C. Waste Incineration
biogenic [Activity in Gg, EF in kg/t waste] 0.06 0.03 12.86 5.68 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%
plastics and other non-biogenic waste [Activity in Gg, EF in kg/t waste]0.01 0.02 1.29 5.17 10.00% 0.00% 10.00% 0.00% 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 0.00%

combined uncertainty introduced on the trend by the  uncertainty in the activity data and the emissions  factor with LULUCF 1.41%
without LULUCF 1.41%
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Załącznik 9. Dodatkowe informacje o krajowym rejestrze 

Tabele SEF dla roku 2013 

 

 

Workflow Settings

Party: Poland
ISO: PL
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Reported year: 2013
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File locked: YES
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Submission version number: 1
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Version 1.2
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Party Poland
Submission year 2014
Reported year 2013
Commitment period 1

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs
1889243137 6609664 NO 19194476 NO NO
NO 513187 NO 584749 NO NO
NO NO NO NO
NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO
564089355 2061462 NO 28840820 NO NO
NO NO NO NO NO
NO NO NO NO
NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO
2453332492 9184313 NO 48620045 NO NO

Table 1.  Total quantities of Kyoto Protocol units by account type at beginning of reported year

Unit type 
Account type

Party holding accounts
Entity holding accounts

lCER replacement account for reversal of storage
lCER replacement account for non-submission of certification report

Total

Article 3.3/3.4 net source cancellation accounts
Non-compliance cancellation accounts
Other cancellation accounts
Retirement account
tCER replacement account for expiry
lCER replacement account for expiry
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Party Poland
Submission year 2014
Reported year 2013
Commitment period 1

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCER s

6148056 6148056 NO
NO NO NO

NO NO NO NO NO
3.3 Deforestation NO NO NO NO NO

NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO

NO NO NO NO NO
NO NO NO NO
NO NO NO NO NO

Replacement for non-submission of certification report NO NO NO NO NO
NO NO NO 2 NO NO

6148056 NO 6148056 NO NO 2 NO NO

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs
NO NO NO NO NO NO

Table 2 (a).  Annual internal transactions

 Additions  Subtractions 
Unit type Unit type

Transaction type
Article 6 issuance and conversion

Party-verified projects
Independently verifed projects

Article 3.3 and 3.4 issuance or cancellation
3.3 Afforestation and reforestation

 Retirement 
Unit type

3.4 Forest management
3.4 Cropland management
3.4 Grazing land management 
3.4 Revegetation

Article 12 afforestation and reforestation 
Replacement of expired tCERs 

Transaction type
Retirement

Replacement of expired lCERs 
Replacement for reversal of storage

Other cancellation
Sub-total
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Party Poland
Submission year 2014
Reported year 2013
Commitment period 1

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCER s

NO 22725822 NO 16861746 NO NO 47558904 8990555 NO 611003 NO NO
NO NO NO 38091 NO NO NO 192771 NO NO NO NO
NO 276425 NO NO NO NO 62177 430270 NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO 1127682 NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO 299853 NO NO NO NO
NO 12341887 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO 416611 NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO 463610 NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO 1142341 NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO 339267 NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO 672766 NO NO NO NO
NO 35344134 NO 16899837 NO NO 47621081 14075726 NO 611003 NO NO

NO

NO 41492190 NO 16899837 NO NO 53769137 14075726 NO 611005 NO NO

Table 2 (b).  Annual external transactions

 Additions  Subtractions
Unit type Unit type

Transfers and acquisitions
EU

Sub-total

Additional information

Independently verified ERUs

                                                                                       Table 2 (c).  T otal annual transactions

SE

Total (Sum of tables 2a and 2b) 

CH
NL
FR
AT
UA
JP
DE
GB
DK

Add registryAdd registry Delete registryDelete registry No external transactionsNo external transactions
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Party Poland
Submission year 2014
Reported year 2013
Commitment period 1

tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs
Temporary CERs (tCERS)

NO
NO NO NO NO NO

NO
Cancellation of tCERs expired in holding accounts NO

Long-term CERs (lCERs)
NO

NO NO NO NO
NO

Cancellation of lCERs expired in holding accounts NO
Subject to replacement for reversal of storage NO

NO NO NO NO NO
Subject to replacement for non-submission of certification report NO
Replacement for non-submission of certification report NO NO NO NO NO

NO NO NO NO NO NO

Table 3.  Expiry, cancellation and replacement 

Expiry, 
cancellation and 
requirement to 

replace

Replacement

Unit type Unit type
Transaction or event type

Replacement for reversal of storage

Total

Expired in retirement and replacement accounts
Replacement of expired tCERs

Expired in holding accounts 

Expired in retirement and replacement accounts
Replacement of expired lCERs 
Expired in holding accounts
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Party Poland
Submission year 2014
Reported year 2013
Commitment period 1

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs
1835474000 28641440 NO 36038195 NO NO
NO 5897875 NO 29862 NO NO
NO NO NO NO
NO NO NO NO
NO NO NO 2 NO NO
564089355 2061462 NO 28840820 NO NO
NO NO NO NO NO
NO NO NO NO
NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO
2399563355 36600777 NO 64908879 NO NO

Table 4. Total quantities of Kyoto Protocol units b y account type at end of reported year

Unit type 
Account type

Party holding accounts
Entity holding accounts

lCER replacement account for reversal of storage
lCER replacement account for non-submission of certification report

Total

Article 3.3/3.4 net source cancellation accounts
Non-compliance cancellation accounts
Other cancellation accounts
Retirement account
tCER replacement account for expiry
lCER replacement account for expiry
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Party Poland
Submission year 2014
Reported year 2013
Commitment period 1

Starting values AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RM Us CERs tCERs lCERs
Issuance pursuant to Article 3.7 and 3.8 2648181038
Non-compliance cancellation NO NO NO NO
Carry-over NO NO NO

2648181038 NO NO NO NO NO NO

 Annual transactions
NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
3952462 NO NO 2161253 NO NO 3206441 NO NO 84000 NO NO
17779729 114431 NO 9473211 NO NO 43309348 113541 NO 530644 NO NO
24545108 6130878 NO 15101585 NO NO 52493428 3869202 NO 1628818 NO NO
37148144 8656437 NO 24982121 NO NO 80253156 4404065 NO 956857 NO NO
8024797 15083026 NO 10202846 NO NO 107036413 12413651 NO 10100652 NO NO
NO 41492190 NO 16899837 NO NO 53769137 14075726 NO 611005 NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
91450240 71476962 NO 78820853 NO NO 340067923 34876185 NO 13911976 NO NO
2739631278 71476962 NO 78820853 NO NO 340067923 34876185 NO 13911976 NO NO

Table 5 (a). Summary information on additions and s ubtractions

 Additions  Subtractions

Unit type Unit type

Sub-total

Year 0 (2007)
Year 1 (2008)
Year 2 (2009)
Year 3 (2010)
Year 4 (2011)
Year 5 (2012)
Year 6 (2013)
Year 7 (2014)
Year 8 (2015)

Sub-total
Total
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AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs Year 1 (2008) NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO Year 2 (2009) NO NO NO NO NO NO

Year 1 (2008) NO NO NO NO NO NO NO Year 3 (2010) 379707621 245165 NO 14927693 NO NO
Year 2 (2009) NO NO NO NO NO NO NO Year 4 (2011) 184381734 1816297 NO 13912127 NO NO
Year 3 (2010) NO NO NO NO NO NO NO Year 5 (2012) NO NO NO 1000 NO NO
Year 4 (2011) NO NO NO NO NO NO NO Year 6 (2013) NO NO NO NO NO NO
Year 5 (2012) NO NO NO NO NO NO NO NO Year 7 (2014) NO NO NO NO NO NO
Year 6 (2013) NO NO NO NO NO NO NO NO Year 8 (2015) NO NO NO NO NO NO
Year 7 (2014) NO NO NO NO NO NO NO NO 564089355 2061462 NO 28840820 NO NO
Year 8 (2015) NO NO NO NO NO NO NO NO

NO NO NO NO NO NO NO NO

Year 

Table 5 (b). Summary information on replacement

Previous CPs

Total

Total

Table 5 (c). Summary information on retirement
Requirement for 

replacement Replacement

Retirement

Unit type

Unit type Unit type
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Party Poland
Submission year 2014
Reported year 2013
Commitment period 1

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCER s

tCERs lCERs AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

AAUs ERUs RMUs CERs tCERs lCERs

Table 6 (a). Memo item: Corrective transactions rel ating to additions and subtractions
 Additions  Subtractions
Unit type Unit type

Table 6 (b). Memo item: Corrective transactions rel ating to replacement
Requirement for 

replacement
Replacement

Unit type Unit type

Table 6 (c). Memo item: Corrective transactions rel ating to retirement
Retirement
Unit type

Add transactionAdd transaction Delete transactionDelete transaction

Add transactionAdd transaction Delete transactionDelete transaction

Add transactionAdd transaction Delete transactionDelete transaction

No corrective transactionNo corrective transaction

No corrective transactionNo corrective transaction

No corrective transactionNo corrective transaction
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Diagram struktury bazy danych CSEUR 
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Raport z przeprowadzonych testów dla wersji 5.2-6.1.7.1 
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Contract: FC CLIMA.B.1/FRA/2012/0007, 
SC4 

File location:   
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Security 
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Public State :   

Current version 
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list 
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Document change record 
Version  Date Description  Affected sections 

1.00 11-1-2013 Final version   

PURPOSE: 
FAT Report includes the test cases covering the Use cases / requirements implemented in for QTM 
01 (ETS V5.2) 

FAT REPORT STRUCTURE:  
Report includes: 
* the execution status of each test case in FAT testing. 
* the list of opened issues 

 

 



TEST CASES PRIORITY

FAT

RELEASES 5.2 - 6.1.7.1

EXECUTION STATUS

COMMENTS / ISSUES

TC_QTM01_03: Verify that it is not possible to modify transaction data after a transaction’s confirmation HIGH PASSED

TC_QTM01_01: Browse Transaction Details of a Transaction with Less Than 10 Lines MEDIUM PASSED

TC_QTM01_02: Browse Transaction Details of a Transaction with More Than 10 Lines MEDIUM PASSED

TC_QTM01_08: Insert an Add to TAL transaction HIGH PASSED

TC_QTM01_09: Insert an internal transfer transaction HIGH PASSED

TC_QTM01_05: Insert a new Installation HIGH PASSED

TC_QTM01_06: Update an Existing Installation HIGH PASSED

TC_QTM01_07: Browse an Installation HIGH PASSED

TC_QTM01_11: Confirm new menu item for Portuguese exists MEDIUM PASSED

TC_QTM01_04: Save Issuance Limits for Phase 3 HIGH PASSED

TC_QTM01_10: Upload XML files for different periods MEDIUM PASSED

Request update of business details of Authorised Representative (Medium) MEDIUM PASSED

Request update of business details of Additional Authorised Representative (Medium) MEDIUM PASSED

Request update of business details of AR/ AAR that requires approval (Medium) MEDIUM PASSED

Cancel the update of business details of AR/AAR (Low) LOW PASSED

Request update of business details of AR/ AAR is approved by EUTL (High) HIGH PASSED

Request update of business details of AR/ AAR is rejected by EUTL (High) HIGH PASSED

Request update of business details of AR/ AAR is rejected by Administrator (High) HIGH PASSED

Request update of business details of AR/ AAR is approved by Administrator and by EUTL (High) HIGH PASSED

Request update of business details of AR/ AAR is approved by Administrator and rejected by EUTL (High) HIGH PASSED

Enter CO2 emissions to OHA (High) High PASSED

Enter CO2, N2O and PFC emissions to OHA (High) HIGH PASSED

Enter CO2 emissions to AOHA (High) HIGH PASSED

Enter emissions to Verified account as National Administrator (Medium) MEDIUM PASSED

Enter emissions – Data Validation – Negative Testing (Low) LOW PASSED

Yearly compliance status logging job – 1st May (Medium) MEDIUM PASSED

Upload emissions with XML file for one installation/ operator (High) HIGH PASSED

Upload XML file with multiple emissions elements-Data Validation (High) HIGH PASSED

Upload emission file with invalid format – Negative testing (Low) LOW PASSED

Upload XML file with invalid size – Negative testing (Low) LOW PASSED

Upload XML file with invalid emissions elements – Negative testing (Low) LOW PASSED

Upload XML file when pending emissions exists (Low) LOW PASSED
Cancel the upload of XML file (Low) LOW PASSED

Upload XML file when pending emissions exists (Low) LOW PASSED

Log in as PT user and verify activity types are in PT MEDIUM PASSED

Log in as GR user and verify activity types are in GR MEDIUM PASSED

Insert an Installation with a new activity type in GR MEDIUM PASSED

Update an Installation with a new activity type in GR MEDIUM PASSED

Log in with a user with the new permission (PERM_ACC_STATEMENTS_VIEW) and confirm this user can access 
the "Statements" tab of an OHA

HIGH PASSED

Translations for the new activity type codes are not 

included in this v5.2 build. They will be included in the 

build that will be provided on 18/01/2013 for deployment 

at the UT environment.



Log in with a user without the new permission (PERM_ACC_STATEMENTS_VIEW) and confirm this user cannot 
access the "Statements" tab of an OHA

HIGH PASSED

Log in with a user who has the permission (PERM_ACC_STATEMENTS_VIEW) and is a Verifier and confirm this 
user cannot access the "Statements" tab of an OHA

HIGH PASSED

Log in as a user who can access account statements and confirm transferring and acquiring accounts are not 
reversed.

HIGH PASSED

Run a SEF report from the interface. Verify data against UN and database figures. HIGH PASSED

As CA: Enter Issuance Limits for Phase3;

As CA: Enter figures for P3 issueance;

As NA: Upload Allocation Table for Phase 3 in EUCR and EUTL;

As NA: Check installation(s) to receive units.

Confirm allocations to OHA are performed and transaction(s) is/are generated which is/are completed and allocate to OHA(s) 

the amount(s) checked.

HIGH PASSED

Surrender allowances for OHA, CYP Registry.
Confirm it is routed to EU Deletion account

MEDIUM PASSED

Surrender CERs for OHA, CYP Registry.
Confirm it is routed to EU Cancellation account

MEDIUM PASSED

Surrender allowances for AOHA, CYP Registry.
Confirm it is routed to EU Deletion account

MEDIUM PASSED

Surrender allowances for AOHA, CYP Registry.
Confirm it is routed to EU Aviation Set-aside account

MEDIUM PASSED

Surrender allowances for OHA, MT Registry.
Confirm it is routed to EU Deletion account

HIGH PASSED

Surrender CERs for OHA, MT Registry.
Confirm it is routed to EU Cancellation account

HIGH PASSED

Surrender allowances for AOHA, MT Registry.
Confirm it is routed to EU Deletion account

HIGH PASSED



Surrender allowances for AOHA, MT Registry.
Confirm it is routed to EU Aviation Set-aside account

HIGH PASSED

Surrender allowances for OHA, GR Registry.
Confirm it is routed to EU Deletion account

HIGH PASSED

Surrender CERs for OHA, GR Registry.
Confirm it is routed to KP Greece Party Holding account

HIGH PASSED

Surrender allowances for AOHA, GR Registry.
Confirm it is routed to EU Deletion account

HIGH PASSED

Surrender allowances for AOHA, GR Registry.
Confirm it is routed to EU Aviation Set-aside account

HIGH PASSED

1. Choose an AOHA
2. Select account closure
3. Confirm account is closed.
4. Choose an OHA
5. Select account closure
6. Confirm account is closed.

HIGH PASSED

Note: The user must NOT have permission 

PERM_ACC_CLOSE_BYPASS because it is not implemented 

correctly.

1. Connect as SD Agent
2. Go to Admin�Reconciliation page
3. Choose an open Reconciliation
4. Confirm “Close” is available
5. Close the Reconciliation
6. Confirm the status of the Reconciliation is now closed

HIGH PASSED

Note: To access the "Administration" menu, the role of 

the user must have one of the following permissions:

* PERM_USERS_SEARCH

* PERM_ROLE_PERMISSION_UPDATE

* PERM_BLOCKS_VIEW

* PERM_GROUPS_LIST

1. Connect as NA
2. Go to Phase 2 NAP

Add an entry
3. Add a NAP entry via the screen
4. Confirm the add is applied on the NAP 
5. Add a NAP entry via the screen
6. Confirm the add is applied on the NAP
7. Check in EUTL=>NAP/NAAT menu=?Select CP & Registry=>NAP=>installations=>check the corresponding 
installation that the entry is added

Delete an entry
9. Delete a NAP entry via the screen
10. Confirm the deletion is applied on the NAP
11. Delete a NAP entry via the screen
12. Confirm the deletion is applied on the NAP
13. Check in EUTL=>NAP/NAAT menu=>Select CP & Registry=>NAP=>installations=>check the corresponding 
installation that the entry is deleted

HIGH PASSED



1. Connect as NA
2. Go to Phase 2 NAP =>Aviation Allocation Plans

Add an entry
3. Add a NAAT entry via the screen
4. Confirm the add is applied on the NAAT 
5. Add a NAAT entry via the screen
6. Confirm the add is applied on the NAAT
7. Check in EUTL=>NAP/NAAT menu=?Select CP & Registry=>NAAT=>installations=>check the corresponding 
installation that the entry is added

Delete an entry
9. Delete a NAAT entry via the screen
10. Confirm the deletion is applied on the NAAT
11. Delete a NAAT entry via the screen
12. Confirm the deletion is applied on the NAAT
13. Check in EUTL=>NAP/NAAT menu=>Select CP & Registry=>NAAT=>installations=>check the corresponding 
installation that the entry is deleted

HIGH PASSED

TC_V5.4_13:

1. Connect as NA

2. Go to Account Request

3. Submit an OHA open request

4. Declare a new Account Holder

5. Enter the birth date of the account holder as <<today>> +1 day -18 years

6. Ensure the on screen validation states "applicant must be at least 18 years old"

7. Enter the birth date of the account holder as <<today>> -1 day -18 years

8. Ensure the on screen validation does not reject the applicant

9. Enter the birth date of the account holder as <<today>> -18 years

10. Ensure the on screen validation does not reject the applicant

LOW PASSED

TC_V5.4_14:

1. Connect as NA

2. Go to Transactions

3. Click Search

4. Sort by Transaction ID

5. Ensure sorting is not string-based but number based (i.e. EU7 comes below EU27)

HIGH PASSED

TC_V5.4_15:

1. Connect as NA

2. Go to Accounts

3. Click Search

4. Sort by Account Holder Name

5. Ensure sorting is not affected by letter capitalization (i.e. "a" comes before "B")

LOW PASSED



TC_V5.4_16:

1. Connects as NA

2. Connect to menu Account Request

3. Select to open an Operator Holding Account

4. Select a new account holder

5. Provide details of the account holder

6. Add a new AR via the provision of its URID

7. Check that the table at the top of the page contains the full details of the AR corresponding to the provided URID

7. Repeat for second AR

8. Complete the account request

9. Confirm the full details of the entreed users appear on the application form

HIGH PASSED

TC_V5.4_17:

1. Connect as NA

2. Go to menu Administration==>Users==>Click the search button

3. Click on the radio button next to a user

4. Click the un-enroll button

5. From the subsequent confirmation screen click on "submit" without entering a reason

6. The following error message appears: "Please provide a reason for the un-enrolment request (maximum 255 characters)"

LOW PASSED

TC_V5.4_18:

1. Connect as NA

2. Go to menu Accounts==>Claim Account

3. Enter the Identifier of an account which is in status "Transfer Pending"

4. Click next

5. Enter the Identifier of an account holder already recorded in the Registry and is already linked to the specific account

6. Click Submit

7. The error message appears: "The account holder with identifier ZZZ is already linked to the account YYY" where ZZZ and

YYY the identifiers of the account holder and account respectively.

HIGH PASSED

TC_V5.4_19:

1. Connect as NA

2. Go to menu EUETS==>Allocation Tables Phase 3

3. Select the tab National Aviation Allocation Tables

4. Click on an aircraft operator radio button

5. Click the Delete button

6. The alert mentions "Confirm the deletion of 1 aircraft operator"

LOW PASSED

HIGH PASSED

TC_V5.4_20:

1. Connect as CA, EU Registry

2. Go to menu EUETS==>Pre-allocation

3. Confirm that in section: "Union-wide issuance" the second and third column are titled: "Issuance" and "Issued"

respectively.

LOW PASSED

TC_V5.4_21:

1. Connect as NA

2. Go to EUETS==>Allocation Tables Phase 3

3. Confirm the term "Plans" does not appear in this screen but only the term "Tables"

HIGH PASSED



TC_V5.4_22:

1. Connect as NA

2. Observe EUETS menu

3. Confirm the available selections specify Allocation Plans Phase 2 & Allocation Tables Phase 3. 

LOW PASSED

1. Log in as NA or AR.

2. Select an account

3. Select the "Account Statements" tab. Ensure the following:

a. Commission flag is on the upper left

b. Text “Registry admin of country XX” is on the upper right

c. On the bottom of the report, a disclaimer appears from system translations; if a Registry provides text, this text appears

instead. 

HIGH PASSED

TC_V5.4.1_1:

1. Connects as NA

2. Connect to menu Account Request

3. Select to open an Operator Holding Account

4. Select a new account holder

5. Provide details of the account holder

6. Add a new AR via the provision of its URID

7. Check that the table at the top of the page DOES NOT contain the full details of the AR corresponding to the provided URID

7. Repeat for second AR

8. Complete the account request

9. Confirm the full details of the entreed users DO NOT appear on the application form

MEDIUM PASSED

TC_V5.4.1_2:

1. Confirm transaction requests and transactions respect statuses presented in sheet "Transaction statuses" of the current 

sheet in both screen and PDF form. 

2. Confirm every transaction request offers "show PDF" button and presents details of the request

3. Confirm every transaction offers "show PDF" button and presents details of the transactions.

HIGH PASSED

TC_V5.4.1_3:

1. Log in as Czech NA 

2. Select PDF generation of an account statement of an account.

At the top right corner, the "OTE" logo must appear.

3. Log in an GR NA

4. Select PDF generation of an account statement of an account.

At the top right corner, the "OTE" logo must not appear.

LOW PASSED

TC_V5.4.1_4:

1. Ensure a Registry has no front page text via the Administration=>Update Front Page text menu selection

2. Log in as a user of Registry's user

3. Visit the home page and ensure it shows an entry screen, with all usual menus in place

HIGH PASSED

TC_V5.4.1_5:

<<This has been tested internally via database queries>>
MEDIUM PASSED



TC_V5.4.1_6:

1. Log in as NA

2. Exclude an account via the account list screen

3. Go to the "Additional Authorized Representatives" tab

4. Click the "Add AAR" button

5. Fill in the AAR details

6. Confirm the AAR is added on the specific account

MEDIUM PASSED

TC_V5.4.1_7: 

1. For a BLOCKED AOHA account 

2. Submit & verify 2012 emissions equal to zero for this AOHA

3. Confirm account status turns to INACTIVE of this AOHA

TC_V5.4.1_8: 

1. For an OPEN AOHA account 

2. Submit & verify 2012 emissions equal to zero for this AOHA

3. Confirm account status turns to INACTIVE of this AOHA

HIGH PASSED

TC_V5.4.2_1: 

1. Select an account. Set its status to SUSPENDED

2. Confirm the button REMOVE does not appear for any AR of the account

TC_V5.4.2_2: 

1. Select an account. 

2. Set an AR to "view-only"  

3. Confirm the button REMOVE appears next to the AR

TC_V5.4.2_3: 

1. Set the MIN_REP_ACCOUNT for a registry to 2

2. Select an account with two ARs. 

3. Confirm the button REMOVE does not appear

TC_V5.4.2_4: 

1. Set the MIN_REP_ACCOUNT for a registry to 2

2. Select an account with three ARs. 

3. Un-enrol two of its ARs

4. Confirm the enrolled AR cannot be removed

The respective flowchart appears on the worksheet "Remove AR flowchart"

HIGH PASSED

TC_V5.4.2_5:

1. Select an account

2. Select "View Details"

3. Select the "Authorized Representatives" tab

4. Confirm a table with the following data appears:

Minimum number of ARs allowed for this account

Maximum number of ARs allowed for this account

Number of view-only ARs of this account

Number of un-enrolled ARs of this account

Number of enrolled ARs of this account

HIGH PASSED



TC_V5.4.2_6:

1. Define MIN_REP_ACCOUNT for a Registry as 2

2. Set 2 ARs for an account

3. Confirm the "Remove" button does not appear next to any AR

4. Add an AR to the account

5. Confirm the "Remove" button appears next to every AR of the account

HIGH PASSED

TC_V5.4.2_7:

1. Locate a migrated transaction (i.e. without transaction request)

2. Open transaction details tab for this transaction 

3. Ensure the screen works and shows empty comments

HIGH PASSED

 It should be possible to remove an enrolled AR.

See EUCR-319 and EUCR-320 above
HIGH PASSED

TC_V5.4.2_8:

1. Connext as any user 

2. Claim a task

3. Assign it to a user

4. Confirm the list of SD agents of this Registry do not appear in the list

HIGH PASSED

The page KYOTO Protocol=>ITL Notifications contains an extra column which is empty. 

This column was removed.

MEDIUM PASSED

Banking is implemented by deleting installation and aviation allowances of Phase 2 and issuing equal number of Phase 3 

allowances (Reg 920/2010, art.57).

To track such transactions, the following new transaction types were introduced:

• DeletionChapter2Banking (10,33)

• IssuanceChapter2Banking (1,33)

• DeletionChapter3Banking (10,34)

• IssuanceChapter3Banking (1,34)

HIGH PASSED

TC_V6.1_1:

1. Connect as NA

2. Navigate to Accounts=> Transactions Screen

3. Enter search criteria and click "Search and Export"

4. On the geneated CSV file confirm the field "NB of Units" exists and contains the actual transaction units.

MEDIUM PASSED

UC_BL_001: Initial list upload HIGH PASSED

UC_BL_003: Export lists from EUCR HIGH PASSED

UC_BL_008: View Lists HIGH PASSED

UC_BL_006: View List Change Logs HIGH PASSED

UC_BL_007: View (in)eligible units of a Registry (Unit Block Management screen) HIGH PASSED

UC_BL_027: Modify list projects HIGH PASSED

UC_BL_028: Modify list unit blocks HIGH PASSED

UC_BL_009: Perform transactions on (in-)eligible units HIGH PASSED

UC_BL_033: Manage incoming transactions HIGH PASSED

UC_BL_011: Select (in)eligible units for a transaction HIGH PASSED



UC_BL_012: Block incoming transactions into EUETS accounts when they contain ineligible units HIGH PASSED

UC_BL_031: Block in-eligible unit types HIGH PASSED

UC_BL_013: View eligible and ineligible units of a user's accounts (Account Holdings screen) HIGH PASSED

UC_BL_014: View entitlement, surrendered and exchanged quantities (Placeholder of future functionality) HIGH PASSED

UC_BL_016: Account statements show balances of (in-)eligible units HIGH PASSED

TC_V6.1_2:

1. Connect as AR of an account

2. Navigate via Accounts menu to the specific account

3. Propose a "transfer of allowances" transaction for the specific account

4. The transfer screen shows very clearly that the account entry fields are disabled and that the  user can only click on the 

"select from trusted accounts" hyperlink.

5. Confirm that it is not possible to click on the account entry fields, which are clearly disabled.

HIGH PASSED
Issue was implemented by presenting visually the inability 

of the account fields to be clicked. 

TC_V6.1_3:

1. Connect as NA

2. Via the Accounts screen locate an account

3. Click on the "Close" hyperlink of the account

4. Connect as second NA

5. Claim the account closure task and observe its task description screen

6. Confirm the identified of the account to be closed is visible on the task description screen

MEDIUM PASSED

TC_V6.1_4:

1. Connect as NA

2.  Select an account and navigate to Account Main => Account Holder section

3. Click on Update and change some details of the account holder

4. Connect as second NA

5. Claim the business details update of the account holder

6. Confirm the task description screen contains sections: 

Account Holder: Non-updatable details

Account Holder: Updated details

7. COnfirm that the account holder name appears in "Account Holder: Non-updatable details" section

MEDIUM PASSED

TC_V6.1_5:

1. Connect as AR

2. Navigate to Accounts=>Transactions screen and locate a transaction

3. Click on "Request Details" tab

4. Confirm this tab contains the following columns:

User Act: The action on the transaction (i.e. proposal, approval)

Act Date: The respective date of the action

User ID: The ID of the user performing the transaction

User First Name: the first name of the user performing the update

User Last Name: the last name of the user performing the update

MEDIUM PASSED

Since response codes already appear on another tab, a 

new tab was introduced named "request details". This tab 

presents the lifetime of the request of the transaction. 



TC_V6.1_6:

1. Connect as NA

2. Navigate to Administration => Unit Blocks screen

3. Enter any search criteria (or none at all) and click on "Search"

4. Confirm the generated account list contains the Holding Account

5. Confirm the Holding Account column contains the check digit of each account

MEDIUM PASSED

TC_V6.1_7:

Confirm the following sections contain the term "External Trading Platform" and neither "External Platform" nor "Trading 

Platform"

1. Account Request screen: account type drop-down

2. Email notification with the request; the attachment name

3. Content of the account opening PDF; the account type

4. Account search: the account type filter drop-down

5. Account search results: the account type

6. View account details: the account type

HIGH PASSED

TC_V6.1_8:

Confirm the three following scenarios:

A

1. Go to Task List screen and click and claim three tasks

2. None of the tasks are claimed

3. All three of the tasks should now belong to the logged-in user

B

1. Go to Task List screen and click and claim three tasks

2. One of the tasks is already claimed by the logged-in user; two other tasks are unclaimed

3. All three of the tasks should now belong to the logged-in user

C

1. Go to Task List screen and click and claim three tasks

2. One of the tasks is already claimed by another user

3. The message " Claim task item error:One or more task items cannot be claimed, because they are not in unclaimed status." 

appears and claiming stops

MEDIUM PASSED

1. It was not requested to alter the exection of tasks 

unclaiming

2. The error message might need to be altered as well 

since "Claim task item error:One or more task items 

cannot be claimed, because they are not in unclaimed 

status." is not always relevant

TC_V6.1_9:

1. Connect as NA

2. Navigate to Accounts search screen

3. Enter some criteria (or none at all) and click on "Search"

4. Click on a column to alter sorting

5. Click on an account from the list of returned accounts

6. View the details of the account

7. Click on "Return to Search"

8. Observe that the account search criteria and sorting are preserved

MEDIUM PASSED
The up or down arrow of the sorted column is not 

preserved.



TC_V6.1_10:

1. Connect as AR

2. Request a new account via "Account Request" screen

3. Request the creation of a new Account Holder

4. Select account holder is company

5. Confiorm the VAT field can enter and save 55 characters totally

HIGH PASSED

TC_V6.1_11:

1. Connect as AR of an account

2. Navigate to the account

3. Propose a transaction

4.  Enter comments

5. Confirm entered comments can reach 256 characters 

6. Confirm the comments are preseved in the transaction details screen

HIGH PASSED

TC_V6.1_12:

1. Connect as NA

2. Navigate to Administration => Unit Blocks screen

3. Enter some criteria (e.g. Holding Account Type=Operator Holding Account)

4. On the presented list, alter sorting by clicking on column headers

5. Confirm that entered criteria are respected after altering the sorting

MEDIUM PASSED

TC_V6.1_13:

1. Connect as NA

2. Navigate to KYOTO protocol => JI projects screen

3. Enter some criteria (e.g. Track=TRACK_1)

4. On the presented list, alter sorting by clicking on column headers

5. Confirm that entered criteria are respected after altering the sorting

MEDIUM PASSED

TC_V6.1_14:

1. Connect as AR of an account

2. Select the account via Account search screen

3. Navigate to "Account Statements" tab

4. Enter Start Date and End Date the same date

5. Confirm the account statement is generated for this specific date in screen and PDF form.

MEDIUM PASSED

TC_V6.1_15:

1. Connect as AR of an account

2. Select the account via Account search screen

3. Navigate to "Account Statements" tab

4. Enter a start and an end date

5. Confirm the generated statement contains the following sections: A(Request), B(Pending), C(Completed) and 

D(Terminated). Default (original) tab is Completed tab.

MEDIUM PASSED



TC_V6.1_16:

1. Connect as NA for NL (or another Registry using the standard EN language translation)

2. Navigate to an AOHAccount

3. Navigate to Compliance tab

4. Hover over the question mark next to non-domestic emissions

5. Confirm the explanatory text is the following: "Relate to all flights which departed from an aerodrome situated in the 

territory of an EU Member State and arrived at an aerodrome situated in the territory of another EU Member State or a third 

country and to all flights which departed from an aerodrome situated in the territory of a third country and arrive at an 

aerodrome situated in the territory of an EU Member State".

MEDIUM PASSED

TC_V6.1_17:

1. Connect as AR of an account

2. Select the account via Account search screen

3. Navigate to Surrender tab

4. Confirm the Phase 3 duration presented on upper left corner is 2013~2020

MEDIUM PASSED

TC_V6.1_18:

1. Connect as SD_Agent

2. Confirm that under Administration, the menu entries Send Message, Reconciliation, Message Logs are shown and that 

they lead to respective screens

Note:  The functionality of those menu entries is defined in respective use case documents.

HIGH PASSED

UC_BL_001_TC_009:

1. Connect as CA

2. Add a project in CDM Negative list

3. Download CDM Negative list from EUCR

4. Upload CDM Negative list in EUTL

5. Add the same project in General Positive List 

6. Download General Positive List  from EUCR

7. Upload General Positive List  in EUTL

8. Delete the project from CDM Negative list

9. Download CDM Negative list from EUCR

10. Upload CDM Negative list in EUTL

11. Confirm the specific project in EUCR and in EUTL is eligible

Repeat the above for ERU Negative list and Application Procedure Positive list.

HIGH PASSED

TC_V6.1.1_01: 

1. Login as NA or CA

2. Click the link Administration=>View List Log

3. Confirm the respective screen appears

HIGH PASSED



TC_V6.1.1_02:

 

1. Login as NA

2. Find an account and enter its Compliance tab

3. Enter/modify emissions for 2012 for this account

4. Login as verifier of this account

5. Approve emissions entered during step [3]

6. Go to EUTL Public => OHA Search => View Details - All Periods=> Navigate to the table Compliance Information for 2012. 

Next to the Compliance Code, a "*" must appear.

HIGH PASSED

TC_V6.1.1_03:

 

Confirm AARs can be removed from an account.
HIGH PASSED

TC_V6.1.1_04:

1. Login as AR of account A

2. Enter a transfer from account A to account B

3. Programmatically set the transaction to status DELAYED-CANCELLED

4. Login as as AR of account B, without access to account A

5. The last logged-in user must NOT see the mentioned transactions

HIGH PASSED

TC_V6.1.1_06:

1. Login as NA

2. Assume the limit of minimum ARs for this Registry is 2

3. Find an account with 2 ENROLLED ARs

4. Add a VALIDATED user on this account as AR

5. Remove an ENROLLED AR

6. The AR should be allowed to be removed, because the remaining ARs (1 ENROLLED + 1 VALIDATED) is acceptable for the 

account

HIGH PASSED

TC_V6.1.1_07:

1. Connect as CA

2. Navigate to Administration => View List Details

3. Select a list

4. Delete a record

5. Confirm the deletion

6. The record is deleted without a screen refresh on the underlying "View List Details" screen

HIGH PASSED

TC_V6.1.1_08:

1. Connect as CA

2. Navigate to Administration => View List Details

3. Select a list

4. Click on "Insert" button

5. In the "Project Identifier" field enter "abc" and click "Insert"

6. The message "Project Identifier: the value provided must be numeric." should appear

HIGH PASSED



TC_V6.1.1_09:

1. Connect as any user

2. Open a transaction

3. Navigate to "Transaction Details"

4. Confirm the headers of the table are: User Action, Action Date, URID

HIGH PASSED

TC_V6.1.1_10:

1. Connect as CA

2. Navigate to Administration => View List Details

3. Ensure the name of list ERU Negative list appears with correct capitalisation.

HIGH PASSED

TC_V6.1.1_15:

1. Connect as CA

2. Navigate to Administration=>View List Details

3. Perform a search

4. Export the retrieved records

5. Ensure the proposed filename is related to the chose list & current date

HIGH PASSED

TC_V6.1.1_16:

1. Connect as NA

2. Navigate to Administration=>Unit Blocks

3. Ensure information on eligibility and flagging reason appears

HIGH PASSED

TC_V6.1.1_17:

1. Set DELAYED_START_SPREAD_RANGE =300

2. Enter a transfer and approve it, so that after 26 hours the time is non-working.

2. Confirm the transaction has execution time 26 hours + a random value between 0 and 300. So, practically, the transaction 

is entered between 10:00 AM and 10:05 AM.

HIGH PASSED

MEDIUM PASSED

HIGH PASSED

TC_V6.1.1_18:

1. Increase screen resolution to maximum

2. Ensure the top-screen banner in the homepage appears correctly

LOW PASSED

TC_V6.1.1_19:

1. Increase browser zoom

2. Ensure task list headers are correctly displayed

LOW PASSED

TC_V6.1.1_20:

1. View an account 

2. Click on AR or AAR tab and click on add AR or add AAR 

3. Click next directly without selecting a radio button (Representative is already related to the Account Holder OR 

Representative is not yet related to the Account Holder)

4. The presented error message is user-friendly

LOW PASSED



TC_V6.1.1_21:

1. Display the list of account 

2. Click on Delegate link on the right 

3. Click on Next without selecting an external platform

LOW PASSED

TC_V6.1.1_22:

1. Attempt a set-aside transaction

2. Confirm the allowed quantity can reach up to the surrendered amount by AOHA, including 30-APRIL. 

HIGH PASSED

TC_V6.1.2_1:

1. Enter a transaction from one Registry account to an account of another Registry.

2. Approve the transaction request as AAR

3. Confirm that the tab "Request" is visible to:

* The NA of the transferring Registry

* The NA of the acquiring Registry

* The AR(s) of the transferring account

* The AAR(s) of the transferring account

The AR(s) and AAR(s) of the acquiring account should not be able to view the "Request" tab.

HIGH PASSED

TC_V6.1.2_2:

1. Login as CA

2. Navigate to all lists management screens (view lists, view list logs, unit block management, account holdings)

3. Confirm the terms "Eligible" and "Ineligible" are now "Eligible for ICH" and "Ineligible for ICH"

Repeat for NA.

Repeat for AR, AAR for account holdings screen only.

LOW PASSED

TC_V6.1.2_3:

1. Login as NA

2. Enter a transfer from an account to another Registry account

3. Approve it as AAR

4. Login as transferring Registry NA

5. Ensure button "withdrawal" is visible for this transaction

6. Login as the acquiring Registry NA

7. Ensure the button "withdrawal" is not visible for this transaction

HIGH PASSED



TC_V6.1.2_4:

1. Login as NA

2. Enter a transfer from an account to another Registry account

3. Approve it as AAR

4. Login as transferring Registry NA

5. Ensure the transaction appears in the "Transactions" screen as DELAYED.

6. Login as acquiring Registry NA

7. Ensure the transaction does not appear in the "Transactions" screen.

Repeat steps 6-7 as acquiring account AR, AAR.

HIGH PASSED

TC_V6.1.2_5:

1. Login as NA

2. Select an account and navigate to holdings screen

3. Ensure that under columns "Eligible for ICH" and "Ineligible for ICH" values 0 or positive appear only for CER and "ERU from 

AAU".

4. For AAU, Allowances there are not any values; the cell is empty.

Repeat as AR, AAR

MEDIUM PASSED

TC_V6.1.2_6:

1. Login as CA

2. Navigate to "View ICH Lists"

3. Select a list type

4. Click on export to CSV

5. Ensure the geneated CSV file corresponds to the list selected. 

Note: full list contents are included in the CSV

HIGH PASSED

TC_V6.1.2_7:

1. Login as NA

2. Ensure the menu options "View ICH Lists" and "View ICH List Log" exist under menu "Administration"

Repeat for CA

LOW PASSED

TC_V6.1.2_8:

1. Login as NA

2. Select an account and navigate to account statement

3. Enter a date range containing accounts with CER/ERU units contained in lists or in no lists

4. Generate account statement CSV

5. Ensure the last column of the CSV is "Eligible for ICH" or "not Eligible for ICH" accoridng to the flag of the specific unit 

blocks.

HIGH PASSED

TC_V6.1.2_9:

1. Login as NA

2. Select an account and navigate to account statement

3. Enter a date range which is longer than a month

4. Ensure the warning message "The selected period should not be longer than a month." appears 

MEDIUM PASSED



TC_V6.1.2_10:

1. Login as NA

2. Navigate to ITL Notifications

3. Select a notification and click on "Fulfill"

4. Ensure that in the next screen the rightmost column is titled "Project Number"

MEDIUM PASSED

TC_V6.1.2_11:

EUCR:

1. Login as NA

2. Navigate to Transactions

3. Ensure in Transaction Type drop-down  the specified new transaction types exist; by selecting each of them, the 

appropriate transaction records appear.

EUTL:

1. Login and navigate to Transaction Mgt.

2. Ensure that in the drop-down box "Supplementary Transaction Type" the records "33-Chapther II Banking" and "34-

Chapter III Banking" exist and filter the transactions appropriately.

HIGH PASSED

TC_V6.1.2_13:

1. Login as NA

2. Locate an outgoing transaction and open its Request Details tab

3. Ensure the first two columns are "User Action" and "Action Date" 

4. Ensure the third column is "User URID"

HIGH PASSED

TC_V6.1.2_14:

1. Login as NA

2. Locate an account and navigate to "Account Statements" tab

3. The buttons "Account Statement PDF" and "Account Statement CSV" must follow the defined translation for the specific 

Registry

LOW PASSED

TC_V6.1.2_15:

1. Login as NA

2. Locate a transaction

3. Ensure the button "Transaction PDF" follows the translation defined for this Registry

LOW PASSED



TC_V6.1.2_16:

EUCR

1. Login as NA

2. Navigate to ICH View Lists

3. Ensure the lists contained in the "List Names" drop-down field are General Negative List, Article 58(1)Negative List, General 

Positive List, Application Procedure Positive List

EUTL

1. Login and navigate to "Eligible/Ineligible Lists Upload"

2. Ensure the presented list types are as defined above.

MEDIUM PASSED

TC_V6.1.3_1:

TC_1: In an account with AR equal to MIN_REP_ACCOUNT, all ARs are enrolled.

Step 1: Remove AR view-only, ENROLLED

Step2: Ensure the AR is removed

Repeat step 1 for AR view-only: VALIDATED, UNENROLLED

TC_2: In an account with AR equal to MIN_REP_ACCOUNT, all ARs are validated.

Step 1: Remove AR view-only, ENROLLED

Step2: Ensure the AR is removed

Repeat step 1 for AR view-only: VALIDATED, UNENROLLED

TC_3: In an account with AR equal to MIN_REP_ACCOUNT, one ARs is enrolled and the other is validated.

Step 1: Remove AR view-only, ENROLLED

Step2: Ensure the AR is removed

Repeat step 1 for AR view-only: VALIDATED, UNENROLLED

TC_4: In an account with one AAR in status ENROLLED.

Step 1: Remove the AAR

Step2: Ensure the AAR is removed

Repeat for AAR view-only: VALIDATED, UNENROLLED

HIGH PASSED

TC_V6.1.3_2:

1. Connect as NA and request a new AOHA with first year of verification 2012

2. Approve the request as second NA

3. Open the account details of the new AOHA

4. Confirm data appear correctly

HIGH PASSED



TC_V6.1.3_4:

TC_1: In an account with AR equal to MIN_REP_ACCOUNT, all ARs are enrolled.

Step 1: Suspend a view-only AR

Step2: Ensure the AR is suspended

Repeat step 1 for AR view-only: VALIDATED, UNENROLLED

TC_1: In an account with one AAR, the AARs is enrolled.

Step 1: Suspend the AAR

Step2: Ensure the AAR is suspended

Repeat step 1 for AAR : VALIDATED, UNENROLLED

HIGH PASSED

When an AAR is suspended then the button Restore 

appears. 

When an AR view-only is suspended the buttons Remove 

& Restore appear.

When an unenrolled AAR is suspended, he is locked on the 

account because remove no longer works.

When an AR view only is suspended and then removed 

and the task is rejected, the AR is no longer suspended.

This last occurs for AR (non-view-only as well.

TC_V6.1.3_7:

1. Connect as CA for EU Registry

2. Navigate to Administration => View ICH Lists 

3. Select a list type and click Search

4. Click on "Export to CSV"

5. Ensure the file generated has a ".csv" extension

HIGH PASSED

TC_V6.1.3_8:

1. Connect as CA for EU Registry

2. Navigate to Administration => View ICH Lists 

3. Select a list type and click Search

4. Click on "Export to XML"

5. Save the file and open it with Wordpad or Notepad++

6. Ensure the file contains line breaks on each line

HIGH PASSED
Due to its treatment of carriage-returns, Notepad cannot 

show the contents properly; please use Wordpad instead.

TC_V6.1.3_9:

1.Connect to EUTLTC_V6.1.3_9:

2. Navigate to Eligible/Ineligible List Upload

3. Upload the list attached on issue TST-230 and specify it as "General Positive List"

4. Ensure the message "Invalid XML" appears

HIGH PASSED

TC_V6.1.4_08:

1. Connect as NA 

2. Naviagate to an account

3. Open the "Trusted Account" tab

4. Click on "Add"

5. Ensure the digit "0" appears disabled in the next screen

HIGH PASSED

TC_V6.1.3_09:

1. Connect as NA

2. Select an account via the Accounts screen

3. Select View Details=>Holdings

4. Ensure the columns Eligible for ICH and Pending/Ineligible for ICH appear before the column Balance

HIGH PASSED

TC_V6.1.3_10:

1. Connect as CA for EU Registry

2. Navigate to Administration=>View ICH List Log and select a list type

3. Ensure the rightmost column is "Name" and contains the user who performed last action

4. Connect as NA for any Registry

5. Navigate to Administration=>View ICH List Log and select a list type

6. Ensure the column "Name" is not shown

HIGH PASSED

The permission PERM_BW_LIST_USER_NAMES needs to 

be assigned to CA.

This is hidden from the permissions management screen  

and needs to be set via database script. 



TC_V6.1.3_11:

1. Connect as NA

2. Navigate to Transactions screen

3. Confirm that in transaction type drop-down list the following transaction types appear:

1-33 Issuance Aviation Allowances Banking

1-34 Issuance General Allowances Banking

10-33 Deletion Aviation Allowances Banking

10-34 Deletion General Allowances Banking

Selecting each of them retrieves the corresponding type of transactions in the lower part of the screen.

HIGH PASSED

1. Login as any user; go to Task List. Select a task and click "Assign". 

2. From the drop-down list at the field "New claimant" notice the names of the assignees. 

3. Select another task and notice the names of the assignees via the same process. Make sure that the two tasks have some 

different assignees. 

4. Having clicked the second task, select an assignee that appears only to the second task and not to the first one. 

5. Check both tasks and then click "Save". 

6. Ensure that the selected assignee is saved only to the second task and that the first task remains unaffected.

HIGH PASSED

1. Connect as NA 

2. Navigate to EUETS=>Allocation Phase 3 

3. Confirm that in "Installations" and "Aircraft Operators" tabs the years from the beginning of Phase 3 up to and including 

the current year appear as possible selections for "Year" drop-down listbox.  No future years appear.

4. User selects allocations for a year 

5. User clicks "Submit" 

6. User connects as second NA and approves the allocations. 

7. Allocations to the specified installations are performed at the next allocation job execution. 

Repeat for aircraft operators. 

Note that enough units must have been issued and transferred to EU Allocation account. 

HIGH PASSED



A) Test Environment: 

1. Firefox Browser 

2. Tamper Data Firefox Plugin (TD hereafter) 

B) Test Case(s): 

1. Open the TD Window 

2. Login as NA 

3. Navigate to the List of Accounts 

4. Find an account that does not offer the "Block" action 

5. Click "View Details" and from the TD note the "accountId" parameter 

6. Return to the List of Accounts 

7. Click the "Block" link on any other account from the list 

8. Using TD change the "accountId" to the one you've noted in step (5) 

Expected Results: 

The system should not permit the action (either with an explicit message, or by returning the user to the previous page 

without applying the attempted change) 

Repeat the above test for the rest of the account actions: 

- Unblock 

- Suspend 

- Restore 

- Close 

- Delegate 

- Exclude 

- Unexclude 

HIGH PASSED

1. Log in as AR. 

2. Go to Task List. Select a task and click "Assign". 

3. From the drop down list at the field "New claimant" check the names of the assignees. 

4. Ensure that as an AR you can assign the task only to ARs. 

5. Repeat the test with AARs. Ensure that as an AAR you can assign the task only to an other AAR.

HIGH PASSED



A) Test Environment: 

a. Firebug installed on your Firefox. 

b. Your ECAS account to be associated with two mobile phone numbers. 

B) Test Case(s): 

1. Login as AR 

2. Propose a transfer of allowance, sign it with Mobile A. 

3. Navigate to the Task List. Locate the Approve Transaction task and Claim it.

4. Open its details. You will not see an Approve button. 

5. Open your Firebug and inject the following code under the html of the details of the transaction 

<button id="trustedAccountRequestApproveButtonId" name="trustedAccountRequestApproveButtonId" 

onclick="confirmDialogApprove.show();" type="button" class="ui-button ui-widget ui-state-default ui-corner-all ui-button-

text-only" role="button" aria-disabled="false"><span class="ui-button-text">Approve</span></button> 

6. The approve button appears. 

7. Click it and sign the transaction with Mobile B. 

C) Expected Result: 

An application error page is displayed informing the user that his signature was not valid.

HIGH PASSED

1. Enter a transfer transaction

2. Directly afterwards click the "Accounts" link

3. Confirm an error does not appear and system operates normally

HIGH PASSED

HIGH PASSED



(A) Test Setup: 

1. In order to be able to reproduce this issue, you need to run EUCR on localhost and ECAS Mock on a remote server, 

otherwise the single sign out prevents you from completing step 1.8 since your http session will have been invalidated 

already 

2. For test case 2 you need an ECAS account with 2 mobiles registered. 

(B) Test Cases: 

Test Case 1: 

1.1. Log in as NA 

1.2. Propose a transaction as NA 

1.3. The system redirects to ECAS for signing 

1.4. Logout from ECAS 

1.5. Login to ECAS as another user. Since it is an ECAS login (and not a EUCR requested login) the user can login using any of 

the available options: Password, Mobile or Token options. 

1.6. Using browser’s history, navigate back to the transaction’s signing page. 

1.7. ECAS allows the second user to sign the transaction and returns to EUCR. 

Test Case 2: 

2.1. Log in as NA using mobile A 

2.2. Propose a transaction as NA 

2.3. The system redirects to ECAS for signing 

2.4 Sign the transaction using mobile B 

2.7. ECAS allows the second user to sign the transaction and returns to EUCR. 

(C) Expected Results: 

The application should show an error page that the signature is invalid.

HIGH PASSED
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I. INTRODUCTION 

I.1. Purpose 
This report contains the Quality Assessment Report (QAR) on the monitoring of the Site-Acceptance 

Test (SAT) for the release 4.0. 

We also provide some recommendations about the: 

· Tests execution 

· Involved use cases 

I.2. Scope 
The scope of this Quality Assessment Report (QAR) is to: 

1. Check the good execution of the test cases defined during the FAT and available at IT 4.0 Fat 

& Regression Report   

2. Check the correction of bugs defined in Trasys’s JIRA & in CLIMA’s JIRA 

 

The tests cases could be find in confluence: CR2012 Testing. 

I.3. SAT environment 
The SAT was performed at the DG CLIMA premises.  

 

 
During the tests most of us were national administrator above some other rights. We took the 

assumption that this was not a problem for running the tests but ideally the test team should include 

all the types of roles (Verifier, AR, AAR, NA, CA). 

Initially 6 days of SAT and days of reporting were foreseen. The SAT was performed as follows: 

Date Tester(s) Tests’ descriptions 

Monday 18 June MLE (1d) – SAT Sat 

Tuesday 19 June MLE (1d) – SAT Sun 

Wednesday 20 June MLE (1d) – SAT Mon 

Monday 25 June MLE (1d) – SAT Tue 

Tuesday 26 June MLE (1d) – SAT Wed 

Wednesday 27 June MLE (1d) – SAT Report Thu 

 



II. RESULTS OF THE REVIEW AND MONITORING OF 

THE SITE-ACCEPTANCE TEST: EUCR - EUTL 
 

II.1. Introduction 
The EUCR and EUTL v4.0 was meant to be the final release of the Union Registry.  

The SAT for this release were not performed by Trasys, but directly by DG CLIMA representatives. 

II.2. Tested functionalities 
Version 4.0 is a final version; the tests during the SAT were mostly covering the new use cases of the 

application: 

· UC 19: Trusted Account List; 

· UCS 20: Auctioning. 

Those new main functionalities were also impacting existing use cases, therefore included in the SAT:  

· UC 02: Users; 

· UC 04:  Account management; 

· UC 08: Compliance; 

· UC 09: Issuance; 

· UC 10: Transactions; 

· UC 13:  Holdings and transfers. 

Remark: a full regression of the whole set of use case was not foreseen for the SAT. See next section 

for a detailed picture of the test cases ran. 
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II.4. Tests results summary 
 

We were fully executed the set of 65 test cases and we concluded all were passed.  

 

 

 

 



III. CONCLUSIONS 
 

III.1. Tests execution: troubles & remarks 
This section reports the troubles and remarks that occurred during the execution of the SAT. 

Wrong databases synchronisation: EUCR, EUTL & ITL databases were not synchronised. This 

is due to one of the database which was reset and not the others. This problem was fixed in 

short time and the delay was limited. 

Database synchronisation is something that should be taken into account carefully when preparing 

the SAT tests. This is something that Trasys is not encountering during the FAT as they use simulators 

but it could happen in real life and in the SAT. We could not perform such a check during the pre-SAT 

as we do not have access to the databases or the scripts ran, but we recommend that the different 

stakeholders coordinate their tests (or suspend those for a “to be specified” period of time) in order 

to avoid such problems in the future. 

III.2. Conclusions for the current 4.0 iteration 
 

Although the full set of test cases was executed, it is recommended to execute a full set of regression 

testing in a future version to obtain a full picture of the current quality of the system.  

 

· No End-to-end business oriented tests (the goal should be to guaranty the availability of the 

real business processes) were run; 

· Over 95% of effective tests were successful  

· Tests were mostly ran with “NA” & “CA” role; 

· No automatic testing for regression through scripting. 

 

 

 

 

 

 




