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1. Wprowadzenie

Polska jest sygnatariuszem Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu od 1994 r. i Protokotu
z Kioto od 2002 r., tym samym wspdtuczestniczy w dziataniach na rzecz ograniczenia zmian klimatu
podejmowanych przez spotecznos¢ miedzynarodowa. W pierwszym okresie zobowigzan, wynikajgcych
z ratyfikacji przez Polske Protokotu z Kioto, Polska podjeta sie zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych
w latach 2008-2012 o 6% w stosunku do emisji w roku bazowym. Natomiast w drugim okresie
zobowigzan okreslonym w poprawce z Doha, w latach 2013—-2020, Unia Europejska, jej Paristwa
Cztonkowskie oraz Islandia zawarty porozumienie o wspdlnym wypetnieniu celu redukcyjnego
w odniesieniu do roku bazowego. Wspdlny cel redukcyjny zostat wyrazony jako zobowigzanie do
osiggniecia Sredniorocznych emisji na poziomie 80% sumy emisji wszystkich panstw w latach
bazowych. Zgodnie z zapisami artykutu 4.6 konwencji UNFCCC oraz decyzji 9/CP.2 Polska stosuje rok
1988 jako bazowy w raportowaniu inwentaryzacji gazéw cieplarnianych. Dla nastepujgcych grup
gazow: HFCs, PFCs oraz szesciofluorku siarki (SFs) przyjeto rok 1995 jako bazowy, natomiast dla
tréjfluorku azotu (NFs) Polska przyjmuje rok 2000 jako bazowy. Zgodnie z wytycznymi UNFCCC
(dec. 24/CP.19), kazdorazowa zmiana metodyki inwentaryzacji (np. zmiana wskaznikow emisji)
powoduje koniecznos¢ rekalkulacji emisji wstecz az do roku bazowego. Emisja wyliczona dla roku
bazowego i raportowana co roku w kazdym kolejnym raporcie inwentaryzacyjnym moze sie zatem
zmieniaé za kazdym razem, gdy zmieniana jest metodyka po to, aby zachowac spdjnos¢ wynikow
miedzy poszczegdlnymi latami. Jednak dla celéw okreslenia celu redukcyjnego w 2020 r. emisja gazéw
cieplarnianych w Polsce dla roku bazowego, zgtoszona i zweryfikowana w 2016r,,
zostanie ,zamrozona” na potrzeby rozliczenia celu redukcyjnego Unii Europejskiej w drugim okresie
zobowigzan.

Niniejszy raport prezentujacy wyniki krajowej inwentaryzacji gazdw cieplarnianych w roku 2016, wraz
ztrendem od 1988 r., wykonano zgodnie zwytycznymi UNFCCC do raportowania rocznych
inwentaryzacji przez kraje wymienione w zatgczniku | do konwencji, zawartymi w decyzji 24/CP.19.

Krajowa inwentaryzacja obejmuje nastepujgce gazy i grupy gazéw cieplarnianych: dwutlenek wegla
(CO,), metan (CH4), podtlenek azotu (N,0), grupe gazéw HFC (fluoroweglowodory), grupe gazéw PFC
(perfluoroweglowodory), szesciofluorek siarki (SFe), trojfluorek azotu (NFs), ktére sg raportowane
w pieciu kategoriach: 1. Energia, 2. Procesy przemysfowe iuzytkowanie produktdw, 3. Rolnictwo,
4. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw ilesnictwo (LULUCF) oraz 5. Odpady. Do
obliczania emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych zastosowano metodyke zalecang w decyzji
24/CP.19, opublikowang przez Miedzyrzagdowy Zespdt ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on
Climate Change — IPCC) w 2006 r., a mianowicie: 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories). Zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi IPCC, w celu uzyskania doktadniejszych danych
0 emisji, zastosowano - tam gdzie to byto mozliwe - krajowg metodyke szacowania emisji. Krajowe
inwentaryzacje emisji przechodzg corocznie miedzynarodowe przeglady zarowno pod auspicjami
Sekretariatu UNFCCC jak i Unii Europejskiej, a uzyskane rekomendacje s3 wdrazane w kolejnych latach.

Jednoczesnie niniejszy raport zostat sporzadzony celem wypetnienia zobowigzan Polski wynikajgcych
z rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 z dnia 21 maja 2013 r. w sprawie
mechanizmu monitorowania isprawozdawczosci w zakresie emisji gazdw cieplarnianych oraz
zgtaszania innych informacji na poziomie krajowym i unijnym, majgcych znaczenie dla zmiany klimatu,
oraz uchylajgce decyzje 280/2004/WE, a takze na podstawie rozporzgdzenia wykonawczego Komisji
(UE) nr 749/2014 z dnia 30 czerwca 2014 r. w sprawie struktury, formatu, procesu przekazywania
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i przeglgdu informacji zgtaszanych przez paristwa cztonkowskie zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013.

Jednostka odpowiedzialng za opracowywanie krajowej inwentaryzacji gazéw cieplarnianych na
potrzeby Unii Europejskiej oraz konwencji klimatycznej, zgodnie z ustawg z dnia 17 lipca 2009 r.
o0 systemie zarzqdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (tj. Dz. U. 2017 poz. 286 z
pozn. zm.), jest Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIiZE) w Instytucie Ochrony
Srodowiska — Paristwowym Instytucie Badawczym, nadzorowany przez Ministra Srodowiska.

Ewentualne réznice pomiedzy przedstawionymi w raporcie wartosciami sumarycznymi a rzeczywistymi
sumami widocznych wielkosci sktadowych w tabelach i na rysunkach mogg wynika¢ z zaokraglenia
liczb.

2. Przeglad trendow emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych

W tabeli 1. przedstawiono emisje gazéw cieplarnianych wyrazong w ekwiwalencie! CO, dla roku
bazowego oraz roku 2016. Catkowita krajowa emisja gazéw cieplarnianych (dalej GC) w 2016 r.
wyniosta 397,71 milionéw ton ekw. CO,, wytgczajagc emisje i pochtanianie gazéw cieplarnianych
z kategorii 4. (Uzytkowanie gruntow, zmiany uZytkowania gruntéw ilesnictwo — LULUCF).
W pordéwnaniu do roku bazowego wielkos¢ emisji za rok 2016 zmniejszyta sie 0 30,4%.

Tabela 1. Krajowa emisja gazéw cieplarnianych w roku bazowym? i w 2016 r.

Emisjaw ekw. CO, [kt] (2016-

Gazcieplarniany Rok bazowy 2016 bazowylf‘))//o;aazowy
CO, -zkategorig4 454743.19 293014.79 -35.56
CO, - bezkategorii 4 470884.68 322233.95 -31.57
CH, -zkategorig 4 70837.29 46 940.75 -33.73
CH, -bezkategorii 4 70793.13 46 895.92 -33.76
N,O-zkategorig 4 29492.29 20752.53 -29.63
N,O -bezkategorii 4 29322.00 19530.00 -33.39
HFC 134.69 8955.35 6548.73
PFC 171.97 13.21 -92.32
Miks HFCi PFC NA,NO NA,NO NA,NO
SFe 29.12 77.03 164.50
NF; NA,NO NA,NO NA,NO
Suma -zkategorig 4 555408.56 369 753.67 -33.43
Suma -bezkategorii 4 571335.59 397 705.47 -30.39

a)  Rok bazowy jest rozumiany w tabeli 1. oraz w catym raporcie jako: rok 1988 dla CO,, CH4 i N,0O, rok 1995 dla HFCs, PFCs
i SFe oraz rok 2000 dla NFs.

Dominujaca role w emisji krajowej odgrywa dwutlenek wegla (81,02%), udziat metanu i podtlenku
azotu jest znacznie mniejszy i wynosi odpowiednio: 11,79% i 4,91%. Fluorowane gazy przemystowe
(tzw. F-gazy) majg niewielki udziat w krajowej emisji GC (tacznie ok. 2,3%), przy czym w Polsce nie
odnotowano emisji NFs;. Udziaty poszczegdlnych gazéw, bez uwzglednienia emisji i pochtaniania
z kategorii 4, zilustrowano na rysunku 1.

1 Emisje poszczegdlnych gazéw cieplarnianych innych niz CO, zostaty przeliczone na ekwiwalent CO, z wykorzystaniem
wskaznikdw ocieplenia okreslonych w aneksie Ill decyzji 24/CP.19.
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Rys. 1. Udziaty poszczegdlnych GC w catkowitej emisji krajowej w 2016 (bez kategorii 4)

Wieloletni przebieg zmian zagregowanej emisji gazéw cieplarnianych powiela trend emisji dwutlenku
wegla, dominujgcego gazu cieplarnianego emitowanego w Polsce. W Tabeli 2 widoczny jest drastyczny
spadek emisji gazow cieplarnianych pomiedzy 1988 i 1990 rokiem spowodowany znaczgcymi zmianami
w polskiej gospodarce, szczegdlnie w przemysle ciezkim. Sytuacja ta byta wynikiem rozpoczetej
transformacji politycznej i przechodzenia od gospodarki centralnie sterowanej do wolnorynkowej.
Spadek emisji trwat do 1994 r., po czym emisje zaczety rosngc osiggajagc maksimum w 1996 r.,
odwzorowujgc dynamiczny wzrost gospodarczy. Kolejne lata charakteryzowat powolny spadek emisji
az do 2002 r., ktédremu towarzyszyty programy i dziatania na rzecz efektywnego wykorzystania energii,
po czym nastgpit lekki wzrost emisji, trwajgcy do 2007 r., stymulowany ozywionym rozwojem
gospodarczym. W latach 2008 - 2011 zanotowano stabilizacje w emisji gazow cieplarnianych, poza
wyraznym jej spadkiem w 2009 r. spowodowanym swiatowym spowolnieniem gospodarczym. Od roku
2012 emisja gazéw cieplarnianych w Polsce utrzymuje sie ponizej 400 min ton ekw. CO; (rys. 2., tab.
2.).
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Tabela 2. Krajowa inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych w latach 1988-2016 wedtug gazéw [kt ekw. CO;]

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
CO, - kategoria 4 454 743,19 | 430262,91 | 348 207,93 | 353 060,10 | 364 656,44 | 359 689,92 | 354 046,85 | 345 063,73 | 340 695,90 | 332 147,62 | 296 848,83 | 290 810,49 | 283 772,07 | 288 901,16 | 271 408,23
CO,-bez kategorii 4 470884,68 | 451250,78 | 376 038,71 | 373378,20 | 363 718,93 | 364 565,34 | 359 611,08 | 361 303,85 | 375304,64 | 366 570,12 | 337341,53 | 327 652,45 | 317 097,26 | 313 545,67 | 305 730,54
CHa- kategoria 4 70837,29 | 70477,65 | 65163,70 | 6046096 | 58670,74 | 56944,15 | 56250,56 | 5481691 | 54092,50 | 5392441 | 52133,63 | 5118840 | 49858,19 | 5164849 | 50032,63
CHa- bez kategorii 4 70793,13 | 70433,53 | 65119,50 | 6041577 | 5862598 | 56901,71 | 56209,37 | 5477068 | 5405565 | 5388591 | 5209855 | 51150551 | 49824,76 | 5161500 | 49996,82
N0 - kategoria 4 2949229 | 30765,14 | 2749560 | 23047,67 | 2154525 | 22846,96 | 22458,09 | 23468,68 | 23584,49 | 2348576 | 23259,84 | 22547,12 | 22916,03 | 23103,94 | 21992,06
N,O - bez kategorii 4 29322,00 30553,68 27 312,64 22 842,49 21 285,44 22 260,44 22143,18 23121,02 23 247,79 23 151,40 22 895,51 22174,03 22533,42 22 690,55 21581,12
HFC NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO 134,69 335,49 481,02 569,32 780,47 1366,50 | 192534 | 250593
PFC 147,26 147,51 141,87 141,31 134,63 144,86 152,78 171,97 161,07 173,36 174,86 168,71 176,68 197,34 207,33
Miks HFC i PFC NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO
SFe NANO NANO NANO NANO NANO NA,NO 13,27 29,12 23,80 22,91 23,94 23,50 23,07 22,86 23,29
NFs NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO
Suma - z kategoria 4 555 220,03 | 531 653,20 | 441009,11 | 436 710,04 | 445 007,05 | 439 625,89 | 432 921,54 | 423 685,10 | 418 893,26 | 410235,08 | 373 010,41 | 365518,69 | 358 112,53 | 365 799,13 | 346 169,47
Suma - bez kategorii 4 571147,07 | 55238550 | 468 612,72 | 456 777,77 | 443 764,98 | 443 872,35 | 438 129,67 | 439531,34 | 453 128,46 | 444 284,72 | 413 103,70 | 401 949,67 | 391 021,68 | 389 996,76 | 380 045,03

Tabela 2. (cd.) Krajowa inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych w latach 1988-2016 wedtug gazéw [kt ekw. CO,]

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
CO, - kategoria 4 281 236,35 | 274 185,82 | 274 255,51 | 293 818,33 | 299 616,82 | 293 239,08 | 282 048,11 | 301 071,61 | 293 808,86 | 286 833,32 | 280 381,80 | 276 285,98 | 282 252,92 | 293 014,79
CO,-bez kategorii 4 318 415,56 | 322538,95 | 321 668,85 | 334 622,82 | 334 365,69 | 327 448,21 | 314 144,58 | 332130,71 | 331 694,64 | 324 216,62 | 319911,26 | 307 555,13 | 310 615,14 | 322 233,95
CHa- kategoria 4 50376,23 | 49991,79 | 5045548 | 50666,73 | 5000450 | 49760,99 | 48597,21 | 4860586 | 47496,75 | 4719430 | 4745461 | 46960,51 | 47513,20 | 46 940,75
CHa- bez kategorii 4 50338,02 | 4995596 | 5042030 | 5062592 | 4997291 | 4972437 | 4856538 | 48572,11 | 4746355 | 4716031 | 4741497 | 46922,87 | 47476,84 | 4689592
N0 - kategoria 4 2222035 | 22743,52 | 22927,13 | 23442,73 | 2427035 | 23720,84 | 20602,73 | 20337,84 | 20684,62 | 20834,41 | 2094545 | 20839,66 | 20027,47 | 20752,53
N0 - bez kategorii 4 2179556 | 22299,96 | 22476,08 | 22974,45 | 23746,85 | 23179,28 | 2002507 | 19707,84 | 20039,24 | 20116,80 | 20202,31 | 19754,86 | 18930,85 | 19530,00
HFC 3078,00 | 373323 | 455673 | 540805 | 600980 | 633489 | 628967 | 700636 | 762260 | 795991 | 835609 | 897800 | 8969,07 | 895535
PFC 201,08 205,07 187,41 193,58 184,63 163,12 17,97 17,07 16,22 15,41 14,64 13,90 13,21 13,21
Miks HFC i PFC NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NO,NA

SFs 20,72 22,36 26,80 33,20 31,16 32,87 37,60 35,37 39,02 41,92 47,54 52,79 77,03 77,03
NFs NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NO,NA
Suma - z kategoria 4 357132,72 | 350881,79 | 352 409,06 | 373 562,62 | 380 117,26 | 373 251,79 | 357593,29 | 377 074,11 | 369 668,06 | 362 879,27 | 357 200,11 | 353 130,84 | 358 852,91 | 369 753,67
Suma - bez kategorii 4 393 848,93 | 398 755,53 | 399336,17 | 413 858,03 | 414 311,04 | 406 832,74 | 389 080,27 | 407 469,46 | 406 875,27 | 399510,97 | 395 946,81 | 383 277,54 | 386 082,14 | 397 705,47
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3. Emisja i pochtanianie gazow cieplarnianych wedtug zrodet i gazéw

W tabeli 3 przedstawiono emisje gazéw cieplarnianych wyrazone w ekwiwalencie CO; dla roku
bazowego i 2016 oraz ich zmiany w podziale na gtéwne kategorie zrédet. We wszystkich kategoriach
Zrodet zanotowano spadek emisji w stosunku do roku bazowego, natomiast w sektorze 4 widoczny jest
wzrost pochtaniania wegla. Najwiekszy spadek w emisji GC zanotowano w kategoriach: 1. Energia i 3.
Rolnictwo (odpowiednio 0 31% i 37%). W sektorze Energii byto to spowodowane zaréwno procesem
transformacji przemystu ciezkiego w Polsce, spadkiem wydobycia i wykorzystania wegla, jak rowniez
wdrazanymi dziataniami na rzecz efektywniejszego wykorzystania energii. Natomiast w rolnictwie tak
znaczacy spadek emisji spowodowany byt zmianami strukturalnymi i ekonomicznymipo 1989 r., w tym
zmniejszeniem produkcji zwierzecej i roslinnej (np. nastgpit spadek pogtowia bydta w latach 1988-2016
z ponad 10 min szt. do niespetna 6 min, owiec z ponad 4 min szt. do ok. 240 tys.) (tabele 3i 4, rys. 2).

Tabela 3. Krajowa emisja gazdw cieplarnianych wg kategorii w roku bazowym i roku 2016

Suma [kt ekw. CO,] (2016-
bazowy)/bazowy
Rok bazowy 2016 %)
SUMA (zkategorig 4) 555 408.56 369 753.67 -33.43
SUMA (bez kategorii 4) 571335.59 397705.47 -30.39
1. Energia 474 966.26 327545.38 -31.04
2. Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw 31386.74 28 653.05 -8.71
3. Rolnictwo 47835.68 30073.60 -37.13
4. Uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo -15927.04 -27951.80 75.50
5. Odpady 17 146.91 11433.43 -33.32
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Rys. 2. Zagregowane emisje gazow cieplarnianych (bez kategorii 4) w okresie 1988-2016 wg kategorii zrédet
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Tabela 4. Krajowa inwentaryzacja gazow cieplarnianych w latach 1988-2016 wedtug kategorii zrédet [kt ekw. CO,]

Sektor 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
1. Energia 474 966,26 | 454 551,79 | 381 999,86 | 380 030,81 | 371 207,28 | 373 248,96 | 366 397,75 | 366 666,00 | 381 854,85 | 371 600,85 | 342 235,47 | 333 702,79 | 321 024,75 | 322 050,52 | 314 468,98
2. Procesy przemystowe i
i ! 3119821 | 3023592 | 2269333 | 2009242 | 1969546 | 19309,78 | 2125505 | 22691,59 | 2204045 | 2295650 | 2138010 | 2058330 | 23790,48 | 2246190 | 2078250
uzytkowanie produktow
3. Rolnictwo 4783568 | 50519,18 | 4715560 | 4011967 | 36523,26 | 3521083 | 3478391 | 34732,58 | 3400684 | 3459123 | 3433588 | 32596,07 | 3100577 | 3061499 | 2992956
4. Uzytkowanie gruntéw, zmiany
i ; ntow, zm 15927,04 | -20732,30 | -27603,61 | -20067,73 | 1242,07 | -424646 | -5208,13 | -15846,24 | 3423520 | -34 049,64 | -40093,29 | -36 430,98 | -32909,15 | 24 197,63 | -33875,56
uzytkowania gruntéw i le$nictwo
5. Odpady 1714691 | 1707861 | 16763,92 | 1653488 | 1633898 | 16102,78 | 1569296 | 15441,17 | 1522631 | 15136,14 | 15152,25 | 15067,51 | 15200,68 | 14 869,35 | 14863,99
6.Inne NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Suma - z kategoria 4 555 220,03 | 531 653,20 | 441 009,11 | 436 710,04 | 445 007,05 | 439 625,89 | 432 921,54 | 423 685,10 | 418 893,26 | 410 235,08 | 373 010,41 | 365 518,69 | 358 112,53 | 365 799,13 | 346 169,47
Suma - bez kategorii 4 571147,07 | 55238550 | 468 612,72 | 456 777,77 | 443 764,98 | 443 872,35 | 438 129,67 | 439531,34 | 453 128,46 | 444 284,72 | 413 103,70 | 401 949,67 | 391 021,68 | 389 996,76 | 380 045,03
Tabela 4. (cd.) Krajowa inwentaryzacja gazow cieplarnianych w latach 1988-2016 wedtug kategorii Zrodet [kt ekw. CO3]
Sektor 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1. Energia 325913,38 | 329565,88 | 330 165,29 | 341727,65 | 339 001,17 | 333 238,10 | 322 146,71 | 339 150,58 | 335 836,48 | 329 878,93 | 326 099,88 | 312 408,35 | 316 129,01 | 327 545,38
= -
Procesy przemystowei 2365454 | 2544834 | 2541864 | 2793878 | 3049658 | 29071,56 | 22981,10 | 25001,34 | 2784724 | 2682463 | 2657214 | 28177,72 | 28534,72 | 28 653,05
uzytkowanie produktow
3. Rolnictwo 2936419 | 2935421 | 29511,99 | 3022110 | 30854,09 | 3092818 | 3023231 | 29717,72 | 3008815 | 29956,20 | 30497,88 | 30397,67 | 29557,34 | 30073,60
4. Uzytkowanie gruntow, zmiany | ;01055 | 4787374 | -46927,11 | -40295,41 | -34193,78 | -33 630,05 | -31 486,98 | -30395,35 | -37207,21 | -36 631,70 | -38 746,70 | -30 146,70 | 2722923 | 27 851,80
uzytkowania gruntéw i lesnictwo
5. Odpady 14916,82 | 14387,10 | 1424024 | 1397050 | 1395920 | 13 644,91 | 1372015 | 13599,82 | 1310340 | 1285122 | 1277690 | 1229381 | 11861,07 | 1143343
6.Inne NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Suma -  kategoria 4 357 132,72 | 350881,79 | 352 409,06 | 373 562,62 | 380 117,26 | 373 251,79 | 357 593,29 | 377 074,11 | 369 668,06 | 362 879,27 | 357 200,11 | 353 130,84 | 358 852,91 | 369 753,67
Suma - bez kategorii 4 393 848,93 | 398755,53 | 399336,17 | 413 858,03 | 414 311,04 | 406 882,74 | 389 080,27 | 407 469,46 | 406 875,27 | 399 510,97 | 395 946,81 | 383 277,54 | 386 082,14 | 397 705,47
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Emisja dwutlenku wegla

Emisje CO, (bez kategorii 4) w roku 2016 oszacowano na ok. 322,23 milionéw ton. Jest to 0 31,6% mnie;j
w poréwnaniu do emisji w roku bazowym (1988). Emisja CO; (bez kategorii 4) stanowita 81,02%
catkowitej emisji GC w Polsce w roku 2016 (rys. 6). Gtéwnym zrédtem emisji CO; jest podkategoria
Spalanie Paliw (1.A). Udziat tej podkategorii stanowit 92,5% w catkowitej emisji CO, w roku 2016.
Udziaty gtéwnych podkategorii w ramach kategorii 1.A byty nastepujace: Przemysty energetyczne —
50,4%, Przemyst wytworczy i budownictwo — 9,0%, Transport — 16,2% oraz Inne Sektory — 16,9%. Dla
kategorii Procesy przemystowe i uzytkowanie produktow udziat w catkowitej emisji CO, w roku 2016
wynidst 5,8%. W tej kategorii gtdwnym zrédtem emisji s Produkty mineralne (szczegélnie Produkcja
cementu). Pochtanianie CO, w kategorii 4 w roku 2016 oszacowano na ok. 29,2 milionéw ton. Oznacza
to, ze ok. 9,1% catkowitej emisji CO; jest pochtaniane przez lasy (rys. 3).

5. Odpady
0,2%
3. Rolnictwo 1.A.1. Przemysty
0,3% energetyczne
50,4%
\ 1.A2. Przemyst
2. Procesy przemystowe i — . . wytworczy i
uzytkowanie produktow 1A Spalaniepaliw / budownictwo
5,8% / 92.5% 9,0%
\_ 1.A3. Transport
16,2%
1.B. Emisja lotna zpaliw —

1,2%

///‘ 1.A4. Inne sektory
16,9%

Rys. 3. Emisja dwutlenku wegla (bez kategorii 4) w 2016 r. wedtug kategorii

Emisja metanu

Emisja metanu (bez kategorii 4) w roku 2016 wyniosta 1 875,84 kt tj. 46,94 miliondw ton ekwiwalentu
CO.. Emisja w roku 2016 w poréwnaniu do roku bazowego byta mniejsza o 33,8%. Udziat metanu
w catkowite] krajowej emisji GC w roku 2016 wynidst 11,8% (rys. 6). Trzy z gtdwnych zrédet emisji
metanu nalezg do kategorii: Emisja lotna z paliw, Rolnictwo oraz Odpady. Ich udziaty w krajowej emisji
metanu wroku 2016 wynoszg odpowiednio 41,5%, 29,6% i 20,6%. Na emisje z pierwszej
z wymienionych kategorii sktada sie emisja z kopalii podziemnych (ok. 36,1% catkowitej emisji CHa)
oraz emisja z wydobycia, przerobu i dystrybucji ropy naftowej i gazu (tgcznie ok. 5,4% emisji). Emisja
z kategorii Fermentacja jelitowa (3.A) byta dominujgcym Zrédiem emisji w kategorii Rolnictwo
z udziatem ok. 26,2% w emisji metanu w roku 2016. Emisja ze Sktadowisk odpaddéw stanowita ok.
19,1% krajowej emisji metanu, natomiast emisja z Gospodarki sciekami wyniosta 1,1% emisji krajowej
(rys. 4).
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5. Odpady.

20,6%

1.A. Spalanie paliw
8,1%

1.B. Emisjelotnez paliw
41,5%

3. Rolnictwo
29,6%

2. Procesy przemystowe i
uzytkowanie produktéw

\_ 0,1% J

Rys. 4. Emisja metanu (bez kategorii 4) w 2016 r. wedtug kategorii

Emisja podtlenku azotu

Emisja podtlenku azotu (bez kategorii 4) w roku 2016 wyniosta 65,54 kt tj. ok. 19,53 milionéw ton
ekwiwalentu CO,. Emisja N,O byta o 33,4% mniejsza niz w roku bazowym (1988). Udziat emisji N,O
stanowit 4,9% catkowitej emisji GC w roku 2016 (rys. 6). Gtdwne Zrddto emisji podtlenku azotu w Polsce
stanowi sektor 3. Rolnictwo, za$ udziaty w catkowitej emisji NoO w roku 2016 s nastepujgce: Gleby
rolne — 67,2%, Odchody zwierzece — 10,3%, Przemyst chemiczny — 4,3% (w sektorze 2. Procesy
przemystowe i uzytkowanie produktdow) oraz Spalanie paliw —12,5% (w sektorze 1. Energia) (rys. 5).

4 N

2. Procesy przemystowe i
uzytkowanie produktéw
5,0%

| 3.B.Odchody zwierzgce
10,3%

1. Energia
12,5% 3.D. Gleby rolne
67,2%
5. Odpady. 3.F.Spalanieresztek
5,0% — roslinnych
0,1%
\ J

Rys. 5. Emisja podtlenku azotu (bez kategorii 4) w 2016 r. wedtug kategorii
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Emisja gazéw fluorowanych

Emisja fluorowanych gazéw przemystowych (HFCs, PFCs i SFs) w roku 2016 wyniosta tagcznie 9 045,59 kt
ekwiwalentu CO,, co stanowi ok. 2,3% catkowitej emisji GC w roku 2016 (rys. 6). Emisja gazéw
przemystowych byta 0 2593,9% wieksza w stosunku do roku bazowego (1995). Tak znaczacy wzrost
emisji w tej grupie gazéw spowodowany jest wzrostem emisji zwigzanym z uzytkowaniem urzadzen
chtodzacych i klimatyzacyjnych. Udziaty emisji HFCs, PFCs i SFs w catkowitej emisji w roku 2016
wynoszg odpowiednio: 2,25%, 0,003% i 0,019%. Emisji NF; nie odnotowano.
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Rys. 6. Emisje gazdw cieplarnianych w okresie 1988-2016 r. wg gazéw

4. Emisja i pochfanianie gazéw cieplarnianych w ramach dziatan LULUCF Protokotu z Kioto

W niniejszym raporcie uwzgledniono takze emisje i pochtanianie gazéw cieplarnianych bedgce
rezultatem antropogenicznych dziatan zwigzanych z uzytkowaniem gruntéw, okreslanymi jako
zalesienie/ponowne zalesianie, wylesianie oraz gospodarka gruntami lesnymi, pozwalajgce na
rozliczanie tegoz bilansu w celu redukcyjnym od poczatku pierwszego okresu zobowigzan Protokotu
z Kioto, tj. od roku 2008.

Zestawienie emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych dla okresu 2008-2016 wg aktywnosci
zwigzanych z sektorem: ,,Uzytkowanie gruntu, zmiany uzytkowania gruntu i leSnictwo” w ramach art.
3.3.i 3.4 Protokotu z Kioto przedstawiono w tabeli 5 i na rysunku 7. Salda emisji i pochtaniania gazéw
cieplarnianych dla aktywnosci: 4.KP.A.1. Zalesianie/ponowne zalesianie oraz 4.KP.B.1. Gospodarka
lesna, sg ujemne, co oznacza pochtanianie CO; netto.

Oszacowana wielko$¢ salda emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych dla aktywnosci 4.KP.A.1.
Zalesianie/ponowne zalesianie zwiekszyta sie o okoto 20% w stosunku do roku 2008. Wielkos¢ salda
emisji i pochtaniania dla aktywnosci 4.KP.A.2. Wylesianie, w stosunku do roku 2008, wyraznie wzrosta
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osiggajac wynik 5,52 Mt ekw. CO,. Wielkos¢ ta jest znaczgco wyzsza od wartosci obserwowanych
w latach ubiegtych, gtdwnie w powodu wielkosci przeksztatcenn powierzchni lesnej wytgczonej na cele
nierolnicze i nielesne, ale réwniez ze wzgledu na znaczacy powierzchnie wytgczen gruntéw lesnych
z produkcji, ktére zostaty przeznaczone na cele zwigzane z rozwojem infrastruktury komunikacyjnej
(gtéwnie drogowej). Dziatania te podejmowane byly m.in. w kierunku wypetnienia zadan
wyznaczonych w Programie Budowy Drdég Krajowych na lata 2014-20232, realizowanych przy
wykorzystaniu postanowien ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania
i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 687). Wielkos$¢ emisji brutto,
zwigzanej z aktywnoscig 4.KP.A.2. Wylesianie wzrosta réwniez ze wzgledu na wiekszg — niz w 2008 roku
- powierzchnie gruntéw lesnych poddanych wytgczeniu na cele nielesne. Natomiast wielko$é salda
emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych przypisanych do aktywnosci 4.KP.B.1. Gospodarka les$na
w roku 2016 ksztattowata sie na poziomie poréwnywalnym do wartosci szacowanej dla 2008 roku.
Finalne saldo emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych dla tej aktywnosci w roku 2016 byto nizsze od
wartosci oszacowanej dla roku 2008 jedynie 0 0,36%.
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Rys. 7. Saldo emisji i pochtaniania gazoéw cieplarnianych w okresie 2008-2016 r. wg aktywnosci LULUCF w ramach PzK

2 Uchwata nr 105/2017 Rady Ministréw z dnia 12 lipca 2017 r. zmieniajgca uchwate w sprawie ustanowienia programu
wieloletniego pod nazwa "Program Budowy Drég Krajowych na lata 2014-2023 (z perspektywa do 2025 r.)"
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Tabela 5. Saldo emisji i pochtaniania gazow cieplarnianych dla aktywnosci zwigzanych z sektorem: , Uzytkowanie gruntu,
zmiany uzytkowania gruntu i lesnictwo” w ramach Protokotu z Kioto dla okresu 2008-2016 [Mt ekw. CO,]

Aktywnos¢ w ramach PzK 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
4.KP. AL Zalesianie/ponowne | -, o7 | 4 | osg | 267 | 278 | -288 | 282 | 285 | -2,83
zalesianie
4.KP. A.2. Wylesianie 0,24 0,25 0,26 0,23 0,25 0,20 0,32 0,30 5,52
4.KP. B.1. Gospodarka lesna -37,97 | -35,72 | -34,55 | -41,15 | -40,68 | -42,74 | -35,69 | -31,73 | -37,83
4.KP. B.2 Gospodarka nie nie nie nie nie nie nie nie nie
gruntami uprawnymi dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy
4.KP. B.3 Gospodarka nie nie nie nie nie nie nie nie nie
gruntami trawiastymi dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy
4.KP. B.4 Odnawianie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
roslinnosci dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy

5. Emisja w sektorach EU ETS i non-ETS

Od 2005 r. Polska bierze udziat w unijnym systemie handlu uprawnieniami do emisji, zbudowanym
m.in. w oparciu o mechanizmy elastycznosci Protokotu z Kioto wspomagajgce dziatania na rzecz
ograniczenia emisji. | tak udziat emisji z instalacji biorgcych udziat w systemie EU ETS w catkowitej
emisji krajowej w Polsce w okresie 2005-2016 (rys. 8.) wynidst srednio ok. 51%, przy czym nalezy
zwréci¢ uwage, ze od 2013 r. zakres EU ETS rozszerzyt sie o nowe rodzaje dziatalnosci (np. produkcja
kwasu azotowego) i gazy cieplarniane (podtlenek azotu).
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Rys.8. Emisje krajowa gazow cieplarnianych bez kategorii 4 w okresie 1988-2016 [Mt ekw. CO3]

EU ETS

Wspdlne wypetnianie przez Unie Europejska zobowigzan redukcyjnych na lata 2013-2020 oparte jest
o wewnetrzng legislacje unijng, ktéra dzieli zrédta emisji na dwa gtéwne obszary: EU ETS i tzw. non-
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ETS. Emisja ztej czesci zrodet, ktére sg objete EU ETS (energetyka i cieptownictwo, zakfady
przemystowe) raportowana jest bezposrednio przez prowadzacych instalacje w terminie do konca
marca za poprzedni rok. Suma emisji okreslonej we wszystkich raportach ztozonych w Polsce stanowi
emisje polskiej czesci unijnego sektora EU ETS. Raporty te obejmujg przede wszystkim CO,, ale takze
N,O gtédwnie z produkcji kwasu azotowego. taczna emisja wyrazona w ekwiwalencie CO, z sektoréw
objetych EU ETS wyniosta w 2016 r. 198,05 mIn ton ekw. CO; (tab. 6).

Polska, podobnie jak inne panstwa UE, nie posiada krajowego celu redukcyjnego na lata 2013-2020
natozonego na emisje pochodzace ze zrédet objetych EU ETS, poniewaz limit na te emisje natozony jest
na poziomie catego systemu (tzw. cap), zas emisje w ramach tego limitu s3 rozliczane bezposrednio
przez prowadzacych instalacje. Emisje z pozostatej czesci zrédet (w tym takze emisje pozostatych GC
ze 7rédet objetych EU ETS) sg wliczane do tzw. obszaru non-ETS.

Non - ETS (ang. ESD - Effort Sharing Decision)

W okresie 2013-2020 panstwa cztonkowskie UE beda wspdlnie wypetnia¢ zobowigzanie do redukcji
emisji gazdw cieplarnianych wynikajgce z decyzji 1/CMP.8 dotyczacej poprawki z Doha do Protokotu
z Kioto zgodnie z artykutem 3 paragraf 9. Oznacza to, ze Polska bedzie rozliczata jedynie tg czes¢ emisji
GC, ktora jest zwigzana z sektorami nieobjetymi systemem EU ETS zgodnie z decyzjg PE iRady
nr 2009/406/WE w sprawie wysitkéw podjetych przez paristwa czfonkowskie, zmierzajgcych do
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowigzari Wspdlnoty
dotyczqcych redukcji emisji gazow cieplarnianych.

Zgodnie z decyzjg 2009/406/WE zostaty okreslone roczne limity emisji (Annual Emission Allocations —
AEA) panstw cztonkowskich na lata 2013-2020 w decyzji Komisji zdnia 26 marca 2013 r. nr
2013/162/UE (zat. ll), ktére w 2017 r. zostaty skorygowane w zwigzku z zastosowaniem obowigzujgcych
od 2015 r. wytycznych IPCC z 2006 r. do szacowania krajowych inwentaryzacji gazéw cieplarnianych
decyzjg Komisji (UE) 2017/1471 (zat.). Nastepnie limity te zostaty dostosowane poprawkami
zwigzanymi ze zmiang zakresu EU ETS po 2012 r. i wskazane w decyzji wykonawczej Komisji z dnia 31
pazdziernika 2013 r. nr 2013/634/UE (zat. II). W tabeli 6 zestawiono wielkos$¢ emisji w sektorach poza
EU ETS dla 2016 r. z limitem dla Polski wynikajgcym z ww. decyzji. Jest to pierwszy rok od 2013,
w ktérym Polska przekroczyta limit emisji w sektorach nieobjetych ETS. Niedobér jednostek za 2016 r.
zostanie pokryty jednostkami AEA niewykorzystanymi w latach 2013-2015 (nadwyzka ok. 30 min AEA).

Emisja przedstawiona w tabeli 6 zostata obliczona poprzez odjecie od emisji catkowitej (bez kategorii
4), emisji z sektora EU ETS wynikajgcej z raportow instalacji, o ktérych byta mowa w punkcie 4, oraz
emisji CO; z lotnictwa krajowego.

Tabela 6. Emisja w sektorach nieobjetych systemem EU ETS (tzw. ESD)

Emisja [kt ekw. CO,] 2016
catkowita (bez kat. 4.LULUCF) 397 705,468
EU ETS 198 051,726
CO3 zlotnictwa krajowego (1.A.3.3) 113,008
non-ETS (ESD) 199 540,734
limit emisji wynikajgcy z ESD (AEA) 197 370,991
roznica (AEA — ESD) -2169,743
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5. Dodatkowe informacje wymagane na mocy artykutu 7.1 Protokotu z Kioto
Przyznane jednostki emisji

Panstwa cztonkowskie UE zamierzajg wspdlnie wypetni¢ cel redukcyjny w drugim okresie zobowigzan.
Cel redukcyjny dla UE wynosi 80% co oznacza, ze taczna emisja w latach 2013-2020 nie powinna
przekroczy¢ 80% emisji w roku bazowym pomnozonej przez 8. Tak zwana przyznana emisja (Assigned
Amount), wyrazona w jednostkach AAU (Assigned Amount Units), oznacza prawo do wyemitowania
danej ilosci GC (przy czym jedna jednostka AAU uprawnia do emisji 1 tony GC) w drugim okresie
zobowigzan (2013-2020). Wspdlne wypetnianie zobowigzan przez UE oznacza jednak, ze panstwa
cztonkowskie, w tym Polska, bedg dysponowaty jedynie takg liczba jednostek AAU, jaka bedzie
wynikata z liczby jednostek AEA stuzgcych do rozliczenia emisji w obszarze poza EU ETS (ESD).

Liczba jednostek AEA na okres 2013-2020 dla Polski, po korekcie w 2017 r., wyniosta 1 592 338 962.
Wielkos$¢ ta wynika z sumowania rocznych limitéw dla Polski opublikowanych w decyzji Komisji (UE)
2017/1471 z dnia 10 sierpnia 2017 r. zmieniajqcej decyzje 2013/162/UE w celu skorygowania rocznych
limitéw emisji paristw cztonkowskich na okres 2017-2020 dostosowanych wielko$ciami wskazanymi
w decyzji wykonawczej 2013/634/UE Komisji z dnia 31 paZdziernika 2013 r. dotyczgcej dostosowania
rocznych limitéw emisji paristw cztonkowskich na lata 2013—2020 zgodnie z decyzjq Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 406/2009/WE.

Krajowa rezerwa jednostek emisji

Rezerwa jednostek emisji (tzw. Commitment Period Reserve), ktora panstwa cztonkowskie powinny
utrzymywac w krajowym rejestrze, oszacowana zgodnie z decyzjg 11/CMP.1 jako 90% ilosci jednostek
emisji przyznanych Polsce dla obszaru non-ETS (po korekcie jednostek AEA w 2017 r.) wynosi
1 433 105 066 ton ekw. CO,.

Informacje z zakresu wdrazania przez Polske zobowigzan wynikajacych z artykutu 3.14 Protokotu
z Kioto, majacych na celu minimalizowanie szkodliwych spotecznie, ekologicznie igospodarczo
oddziatywan na kraje rozwijajace sie

W roku 2016 catkowita kwota przekazanej pomocy klimatycznej w postaci projektéw dwustronnych
i wielostronnych wyniosta ponad 23 min PLN (5,6 min EUR) i objeta takie kraje jak: Etiopia, Gruzja,
Indonezja, Irak, Kenia, Motdawia, Nigeria, Tanzania, Zachodni Brzeg i Strefe Gazy. Okoto 20% pomocy
klimatycznej przekazanej kanatem dwustronnym dotyczyto projektdw adaptacyjnych, a ok. 20% dziatan
zwigzanych z ograniczaniem emisji. Pozostatg cze$S¢ przeznaczono na realizacje projektéw
horyzontalnych®.

3 Siédmy raport rzqdowy i trzeci raport dwuletni dla Konferencji Stron Ramowej konwencji NZ ws. zmian klimatu. 2017.
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